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Moédulo No procede

Titulacién Master de Investigacion en Matematicas
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Periodo de imparticion Primer semestre Tipo/Caracter optativo
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Créditos ECTS 6

Lengua en que se imparte castellano

Profesor/es responsable/s

E. del Barrio Tellado y Carlos Matran Bea
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tasio@eio.uva.es, matran@eio.uva.es

Horario de tutorias

Se haran publicas anualmente

Departamento

Estadistica e Investigacion Operativa

Contenidos:

Probabilidades en espacios producto. Probabilidad y Esperanza condicionada. Convergencias

estocasticas. Comportamiento asintdtico de extremos y de sumas de variables aleatorias.

Movimiento Browniano. Procesos Gaussianos y empiricos. Principio de invariancia.
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El Plan de Estudios se se ha configurado en base a materias y asignaturas, eligiendo la afinidad disciplinar por
grandes areas de las Matematicas como criterio unificador dentro de cada materia. La materia “Probabilidad y
Estadistica” estd compuesta de cuatro asignaturas semestrales, tres en el primer semestre y una en el
segundo:

Ampliacién de Investigacion Operativa (Primer semestre).

Ampliacién de la Teoria de la Probabilidad y de Procesos Estocasticos (Primer semestre).

Estadistica Matematica y Computacional (Primer semestre).

Modelos Estadisticos Avanzados (Segundo semestre).

Con esta oferta se deberia conseguir la formaciéon adecuada para profundizar, desde un planteamiento

matematico, en temas de Probabilidad y Estadistica Matematica.

1.2 Relacion con otras materias

Con las asignaturas “Estadistica Matematica y Computacional” y “Modelos Estadisticos Avanzados” de la

materia.

1.3 Prerrequisitos

Fundamentos de la Teoria de la Probabilidad a nivel de Grado en Matematicas.
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2. Competencias

Desarrollo de la intuicion sobre la regularidad de lo aleatorio. Presentacion de un muestrario de herramientas
matematicas para el analisis del comportamiento de experimentos en ambiente de incertidumbre. Capacidad

de utilizar la simulacién como base de la intuicion.

2.1 Generales

G1.- Conocimiento del método cientifico.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion. G4.- Competencias metodoldgicas.
G5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad.

G6.- Capacidades de comunicacion.

G7 .- Capacidad de trabajo en equipo.

G9.- Desarrollar el interés por la formacion permanente.

G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo.

2.2 Especificas

E1.- Adquisicién de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias disciplinas Matematicas.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y
métodos de las materias propias de alguna de las especialidades de las Matematicas.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacion en Matematicas.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos
en su linea de especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos para contribuir a su
comprensién y resolucion.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion
asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos.

E8.- Capacidad de discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en la
comprension y resolucion de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas
individualmente asi como la cooperacion entre ellas de cara a la resolucién global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacion en
las lineas de su especializacion.

E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacion emergentes en al ambito de las Matematicas o
de sus aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada
una de las especializaciones de las Matematicas.

E11.- Capacidad para modelar matematicamente fenémenos de la realidad y describir, en el ambito de esos
fendmenos, la relevancia de los resultados matematicos.

E13.- Capacidad para la utilizacion de las nuevas tecnologias en el ambito de la investigacion en Matematicas.

E16.- Adquirir una vision global y comprensiva de la Investigacion en Matematicas.
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E17.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicacién de resultados de investigacién en Matematicas de

forma clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.

3. Objetivos

Formalizacion y desarrollo de las ideas fundamentales de la Teoria de la Probabilidad y de los Procesos
Estocasticos. En especial, con esta asignatura se debe consolidar el manejo de las convergencias estocasticas
y la adquisicion de la formacion e informacion adecuadas para el andlisis de los resultados asintéticos
caracteristicos de la Teoria de la Probabilidad asi como las propiedades basicas de los Procesos a tiempo

continuo. En ambos casos la motivacion principal sera la de las aplicaciones estadisticas.

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES ECTS TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO ECTS
Clases teoricas 1 Estudio auténomo individual o en grupo 2.2
Resolucion de problemas en grupos 05 Preparacion y redaccién de ejercicios u 12
reducidos ) otros trabajos )
Clases con ordenador en el aula de Programacién/experimentacion u otros
informatica trabajos con ordenador/laboratorio
Tutorias y seminarios, |n.cluyen'do - Documentacion: consultas bibliograficas,
presentaciones de trabajos y ejercicios 0.5 | 0.4

nternet...
propuestos.
Sesiones de evaluacion 0.2
Total presencial 2.2 Total personal 3.8
ACTIVIDADES PRESENCIALES ECTS TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO ECTS

5. Principios Metodolégicos. Métodos Docentes

Se trata de una asignatura de caracter metodolégico, fundamental para el analisis matematico de experimentos
en ambiente de incertidumbre. Por ello se debe dar una panoramica suficientemente amplia de los resultados
existentes, asi como una formacién especifica en la formalizacién y obtencién de los resultados. Los alumnos
deberan ser capaces de valorar la necesidad de las hipétesis en el transcurso de algunas demostraciones
importantes y a utilizar argumentos y herramientas especificas de esta materia. La utilizacion de simulaciones
intensivas como método de contraste de la intuicién sobre el comportamiento de los procedimientos ocupara

una parte importante de la dedicacion de los alumnos a la asignatura.

6. Evaluacion

Para todas las asignaturas de la materia el procedimiento de evaluacion sera el general de la titulacion, con
dos componentes diferenciadas:
1. Evaluacion continuada.

2. Examen final.
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La calificacion en la evaluaciéon continuada se llevara a cabo a lo largo del curso mediante controles escritos,
trabajos individuales y/o en grupo, la participacion en el aula en las sesiones de tutoria, o cualquier otro medio
explicitado convenientemente por el profesor en la guia de la asignatura.

El examen final podra incluir o sustituirse por la realizaciéon y/o entrega de trabajos o practicas previamente

fijados por el profesor a lo largo del curso.
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