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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura forma parte del area de la Matematica Aplicada. Las Ecuaciones en Derivadas Parciales son un
instrumento fundamental para describir matematicamente gran variedad de fenédmenos de la Ciencia y la
Técnica. Por eso, su estudio analitico y sus aplicaciones forman una parte importante de la modelizacion
matematica. Ademas, dicho conocimiento resulta basico para abordar su integracion numérica. La asignatura
se propone completar los conocimientos de Ecuaciones en Derivadas Parciales, que se adquirieron en los

correspondientes estudios de Grado.

1.2 Relacién con otras materias

Los contenidos de la asignatura son de interés para otros cursos tales como: “Aspectos Matematicos del
método de Elementos Finitos”, “Analisis Numérico de Problemas de Evolucion” y “Métodos Computacionales

del Algebra Lineal y Optimizacién”. Ademas tiene relacion con asignaturas del area del Anélisis Matematico.

1.3 Prerrequisitos

Resulta conveniente tener conocimiento del analisis de funciones de varias variables reales, de ecuaciones
diferenciales ordinarias y una introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1.- Conocimiento del método cientifico.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion.
G4.- Competencias metodoldgicas.

Gb5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad.

G6.- Capacidades de comunicacion.

G9.- Desarrollar el interés por la formacién permanente.

G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo.

2.2 Especificas

E1l.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el &mbito de una o varias disciplinas Matematicas.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y
métodos de las materias propias de alguna de las especialidades de las Matematicas.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacion en Matematicas.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas
abiertos en su linea de especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o
técnicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos para contribuir a su
comprension y resolucion.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion
asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos.

E8.- Capacidad de discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en la
comprension y resolucion de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas
individualmente asi como la cooperacion entre ellas de cara a la resolucién global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el &mbito de la investigacion en
las lineas de su especializacion.

E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacion emergentes en al &mbito de las Mateméticas o
de sus aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada
una de las especializaciones de las Matematicas.

E11.- Capacidad para modelar matematicamente fendmenos de la realidad y describir, en el &mbito de esos
fendmenos, la relevancia de los resultados matematicos.

E12.- Capacidad para el ajuste de modelos matematicos.
E13.- Capacidad para la utilizacion de las nuevas tecnologias en el ambito de la investigacion en Matematicas.
E16.- Adquirir una vision global y comprensiva de la Investigacién en Matematicas.

E17.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicacién de resultados de investigacion en Mateméticas de
forma clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.
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3. Objetivos

Conaocer el origen fisico y la interpretacion de las ecuaciones clasicas de la Fisica Matematica. Conocer las técnicas
mas importantes en el estudio de las ecuaciones en derivadas parciales. Familiarizarse con algunos fenémenos
asociados a problemas no lineales de ecuaciones en derivadas parciales.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Ecuaciones en Derivadas Parciales

Carga de trabajo en créditos ECTS: IIl

a. Contextualizacion y justificacion

Explicado mas arriba.

b. Objetivos de aprendizaje

Explicado mas arriba.

c. Contenidos

e Tema 1. Sistemas de ecuaciones de primer orden hiperbdlicos: forma candnica, invariantes de Riemann
para sistemas dos por dos.

e Tema 2. El problema de Cauchy: Clasificaciéon de las ecuaciones de segundo orden, formas canénicas, el
teorema de Cauchy-Kovalewski.

e Tema 3. Soluciones débiles de las ecuaciones diferenciales.

e Tema 4. Teoria de semigrupos en espacios de Banach.

e Tema 5. Ecuaciones en derivadas parciales parabdlicas abstractas, lineales y no lineales.

d. Métodos docentes

e Ladocencia se desarrollara mediante clases teéricas y de resolucién de problemas. Ademas, para fomentar y
apoyar el aprendizaje autbnomo de los alumnos con la asistencia del profesor, se llevaran a cabo tutorias y
seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios propuestos.

e. Plan de trabajo

Realizado al introducir el contenido.

f. Evaluacion

Se explica en un punto posterior.

g. Bibliografia basica

L.C. EVANS: Partial Differential Equations, American Mathematical Society, 1998.

J.D. LOGAN, An introduction to Nonlinear Partial Differential Equations, Wiley 1994.

F. JOHN, Partial Differential Equations, Springer, 4th ed., 1982.

G. B. WHITHAM, Linear and Nonlinear Waves, Wiley, 1999.

J. KEVORKIAN, Partial Differential Equations, Analytical Solution Techniques, Springer 1999.

J. SMOLLER, Shock waves and reaction-diffusion equations, Springer 1994.

D. GILBARG & N.TRUDINGER, Elliptic Partial Differential Equations of Second Order, Springer 1999
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h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios
Aula con proyector digital y pizarra.

Aula de laboratorio.

Cuaderno y boligrafo.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La metodologia docente estd motivada por unos objetivos de aprendizaje que se centran en aumentar los
conocimientos del alumno en las Ecuaciones en Derivadas Parciales, mediante ejemplos significativos bien
seleccionados, sin perjuicio de una formalizacion matematica de los problemas y su estudio.

Distingo varias tipologias de actividades académicas:

1. Laclase magistral o teérica.
Comprende la exposicién ordenada del programa, exponiendo tanto aspectos tedricos como ejemplos
completos en su desarrollo. La formalizacion se reduce al minimo indispensable para abordar de la forma
mas directa las demostraciones en el programa. En ocasiones, la exposicion magistral se complementara
con la lectura por parte del alumno de las pruebas mas técnicas, que se facilitaran con las notas del curso.

2. Laclase de problemas.
Todas las unidades estan acompafiadas de una coleccién de ejercicios, de dificultad variable, con la que
los alumnos podran ejercitarse en los conceptos tedricos expuestos. En la clase de problemas se abordara
la solucién completa por el profesor o por los alumnos de una selecciéon de estos ejercicios.

3. Latutoria
La tutoria es el intercambio entre un grupo reducido de alumnos y el profesor en relacion con cualquier
aspecto de la asignatura, que incluye la aclaracién de dudas y la soluciéon de problemas no abordados en
clase.

4. Latutoriaindividualizada
Es la labor anterior que se realiza de forma individualizada a cada alumno o grupo reducido de alumnos en
el despacho del profesor y fuera del horario lectivo del curso, generalmente en el horario previsto para ello.

5. Pruebas de evaluacién intermedia
Comprende la realizacion de exadmenes parciales en los que se plantearan ejercicios sobre los contenidos
de la asignatura desarrollados hasta ese momento. Estas pruebas contribuyen a la metodologia de
evaluacion continua y tienen un peso especifico en la calificacion final del curso.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases Tedricas 30 Estudio auténomo individual o en grupo 60
Resolucion de problemas en grupos 20 Preparacion y redaccion de ejercicios u 20
reducidos otros trabajos
Clases con ordenador en el aula de Programacién/experimentacion u otros
informatica trabajos con ordenador/laboratorio
Tutorfas dirigidas y seminarios 5 !Documentamon, consultas bibliograficas, 10
internet
Sesiones de Evaluacion 5
Total presencial 60 Total no presencial 90
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
PESO EN
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTOLA NOTA OBSERVACIONES
FINAL
. . Resolucion de problemas propuestos
Evaluacién continua 50% ok I as prop
y presentacion de trabajos
Examen 50%

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria: La notal final corresponderd al criterio descrito en la tabla
anterior. Las convocatorias con fechas y los trabajos de la Evaluacion Continua apareceran
en el Campus Virtual de la asignatura.

Convocatoria extraordinaria: Cada alumno tendra la evaluacién continua conseguida en el
periodo lectivo de la asignatura mas la calificacion del examen final con el tanto por ciento
que aparece en la tabla anterior. Las convocatorias con fechas y los trabajos de la Evaluacién
Continua apareceran en el Campus Virtual de la asignatura.

8. Consideraciones finales
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