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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La gestion del transporte de energia en las redes eléctricas, donde el nimero de operadores se incrementa
todos los afios, es cada vez mas complejo. Los sistemas FACTS (Flexible AC Transmission Systems) emplean
conmutadores de estado soélido, sin arco, para facilitar el trabajo de los sistemas clasicos de gestion,
permitiendo un mejor control de la impedancia de linea y del desfase entre subestaciones, y también pueden

intervenir de forma activa para amortiguar y estabilizar transitorios no deseados.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura emplea convertidores electronicos de potencia que se han descrito en la asignatura
"Electrénica de Potencia para Aplicaciones en Sistemas Eléctricos" de tercer curso, pero es una asignatura

independiente.

1.3 Prerrequisitos

No se han establecido.
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2. Competencias

2.1 Generales

CGB5: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG8: Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
CG9: Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
CG14: Capacidad de evaluar.

2.2 Especificas

COpET7: Capacidad de analisis, disefio y aplicacion de los convertidores de potencia en la industria, en la

generacion, en el transporte y en la distribucion de energia eléctrica asi como en sistemas de energias

alternativas.
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3. Objetivos

Conocer los campos de aplicacion de la electrénica de potencia e industrial en la ingenieria eléctrica.
Elegir la configuracion de convertidor de potencia mas adecuada a cada aplicacion.
Determinar la estructura de control mas adecuada para cada aplicacion.

Aplicar técnicas de modelado y simulacion de convertidores electrénicos de potencia.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: “"FACTS — Flexible AC Transmission Systems”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

c. Contenidos

TEMA HORAS | HORAS
M (A)

1. Introduccién a los FACTS
- Limitaciones en transporte y en control de la estabilidad de las redes eléctricas
- Mejoras en la gestién del transporte aportadas por los controladores FACTS 2 0
- Tipos y caracteristicas de los semiconductores de potencia mas utilizados
- Tipos basicos de controladores FACTS y sistemas HVDC

2. Compensadores en paralelo
- Segmentacion de lineas para aumentar la capacidad de transporte de potencia
- Mejora de la estabilidad en transitorios
- Generadores variables de reactiva (TCR, TSRy TSC)

3. Compensadores en serie
- Reduccidn de la inductancia de linea efectiva
- Mejora de la estabilidad en transitorios
- Compensadores variables de impedancia (GCSC, TSSCy TCSC)

4. Compensadores conmutados
- Generadores de reactiva conmutados (STATCOM)
- Compensadores en serie conmutados (SSSC)
- Compensadores hibridos (UPFC y IPFC)

Practicas de laboratorio:

- Tres practicas de dos horas cada una, aproximadamente en las semanas 7,9y 11

d. Métodos docentes

e. Plan de trabajo

f. Evaluacién

La evaluacién de la adquisicién de competencias se basara en:

1. Prueba oral o escrita.

Prueba préctica en el laboratorio.

Trabajos e informes realizados por el alumno o grupo de trabajo.

Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

a > 0NN

Cualquier otro procedimiento de evaluacion especificado por el profesor en la guia de la asignatura.
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g. Bibliografia basica

- Understanding FACTS. Concepts and Technology of Flexible AC Transmission Systems - Narain G.
Hingorani, Laszlo Gyugyi - Editorial IEEE, New York, ISBN 0-7803-3455-8, 2000.

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Software:
Matlab/Simulink
Aplicaciones propias desarrolladas en el Departamento de Tecnologia Electronica

j. Temporalizacién

Universidad de Valladolid
6 de 8



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La asignatura se imparte en pizarra, con algin complemento de power point, y las practicas se realizan en un
laboratorio del departamento empleando Matlab/Simulink. Para el trabajo se utilizara, desde casa o desde el

laboratorio, un simulador de sistemas electrénicos de potencia con capacidad de ejecucion en tiempo real.
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Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de aula de teoria 22 Trabajo en grupo 21
Clases de aula de problemas 10 Estudio y preparacion de examenes 46,5
Seminario y/o tutoria docente 4
Préacticas de laboratorio 6
Evaluacién 3

Total presencial 45 Total no presencial 67,5

Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Prueba oral o escrita 40% Cuestiones tedricas y resolucion de problemas
Prueba préctica en el laboratorio 20%
Trabajos e informes 40% Realizados por el alumno o grupo de alumnos

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 Los expresados en la tabla anterior.

e Convocatoria extraordinaria:

0 Los expresados en la tabla anterior.

Consideraciones finales
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