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Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre de cuarto curso del Grado en Ingenieria Mecanica.
En ella se aplican los fundamentos que se han estudiado en otras asignaturas a instalaciones industriales.

1.2 Relaciéon con otras materias

Fundamentos de Termodindmica, Termotecnia e Ingenieria Fluidomecénica
Fundamentos de Electrotecnia, de Electrénica y de Automatica

1.3 Prerrequisitos

Para un adecuado seguimiento de la asignatura es preciso un dominio adecuado de:

Ingenieria Fluidomecanica, Mecéanica de Fluidos, Maquinas Hidraulicas y Térmicas, Termodinamica Técnica y
Transmision de Calor, Ingenieria Térmica, Electrotecnia

2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de anadlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

CG3. Capacidad de expresion oral.

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

CG10. Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.
CG11.Capacidad para la creatividad y la innovacion

CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
CG14. Capacidad de evaluar.

CG15. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion de informes técnicos.

2.2 Especificas

COpE11.Conocimiento aplicado sobre instalaciones termohidraulicas

3. Objetivos

Calcular cargas, demandas y consumos de una instalacion de climatizacion

Conocer los sistemas mas adecuados de generacion de calor y frio para cada proceso
Dimensionar el sistema de generacion de calor y humidificacion

Dimensionar el sistema de produccién de frio con y sin deshumidificacion

Calcular una red de distribucién de fluidos segun las condiciones de operacién
Dimensionar los diferentes tipos de emisores térmicos

Disefar y gestionar instalaciones de climatizacion
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “INSTALACIONES TERMICAS”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque se corresponde con las instalaciones térmicas.

b. Objetivos de aprendizaje

Aprender a dimensionar instalaciones de climatizacion de edificios.
Conocer los conceptos fundamentales de los emisores y las redes de distribucion.

c. Contenidos

Tema T1. Confort térmico en edificios

Tema T2. Parametros de ventilacion de edificios
Tema T3. Calculo de cargas

Tema T4. Sistemas de generacioén de calor y frio
Tema T5. Sistemas de distribuciéon

Tema T6. Emisores de energia

Tema T7. Redes de vapor

d. Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Clase de aula de problemas. Practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

Tres horas semanales durante la mitad del cuatrimestre aproximadamente

f. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura se encuentra recogida en el apartado 7 de este Proyecto-Guia

g. Bibliografia basica

Apuntes propios aportados por los profesores de la asignatura

h. Bibliografia complementaria

¢ "Fundamentos de Climatizacién para instaladores e ingenieros recién titulados". Atecyr. ISBN: 978-84-95010-
34-6

e "Guia Técnica: Condiciones climaticas exteriores de proyecto" Serie Ahorro y Eficiencia Energética en
Climatizacién. IDAE, 2010 ISBN: 978-84-96680-56-2

e "Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER y CALENER". Serie Calificacion de Eficiencia

Energética de Edificios. IDAE,2009.

DTIE 7.05 "Calculo de cargas térmicas". Atecyr. ISBN: 978-84-95010-42-1

DTIE 10.05: "Principios basicos de las calderas de condensacion”. Atecyr. ISBN: 978-84-95010-30-8

DTIE 9.07 "Calculo y seleccién de equipos primarios". Atecyr. ISBN: 978-84-95010-59-9

DTIE 8.04 "Energia solar. Casos practicos". Atecyr. ISBN: 978-84-95010-35-3

"Guia Solar Térmica" Serie Ahorro y Eficiencia Energética en Climatizacion. IDAE, 2006.

"Guia técnica de instalaciones de biomasa térmica en edificios" Serie Energias Renovables. IDAE, 2009. ISBN:
978-84-96680-46-3
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e "Calderas de vapor en la industria: teoria, practica, algoritmos y ejemplos de calculo”. Luis A. Molina Igartua,
Jesus M2 Alonso Girdn. Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996. ISBN: 84-8129-038-6

¢ "MOIC: Manual para operadores industriales de calderas". Ministerio de Industria y Energia. Madrid, 2011.
ISBN: 978-84-7474-867-3

e "Bombas de Calor y Energias Renovables en Edificios". F.J. Rey Martinez, E. Velasco Gémez. Ed. Thomson.
ISBN: 84-9732-395-5

e "Aplicaciones del frio en la industria alimentaria" Joan Balboa Batle.Ed. Ceysa. ISBN: 84-86108-56-X

e "Frio industrial: métodos de produccion”. E. Torrella Alcaraz. Ed. AMV. ISBN: 978-84-96709-33-1

e "Guia técnica de disefio de sistemas de intercambio geotérmico de circuito cerrado” Serie Ahorro y Eficiencia
Energética en Climatizacion. IDAE, 2012 ISBN: 978-84-96680-60-9

e DTIE 4.02 "Circuitos hidraulicos y seleccion de bombas". Atecyr. ISBN: 978-84-95010-39-1

e "Manual de eficiencia energética térmica en la industria". L.A. Molina Igartua, G. Molina Igartua. Volumenes 1
y 2. Ed. CADEM. 1993

e "Guia técnica para el disefio y calculo del aislamiento térmico de conducciones, aparatos y equipos" Serie
Ahorro y Eficiencia Energética en Climatizacion. IDAE, 2007. ISBN: 978-84-96680-08-1

e "Guia técnica de seleccion de equipos de transporte de fluidos" Serie Ahorro y Eficiencia Energética en
Climatizacién. IDAE, 2012. ISBN: 978-84-96680-54-8

e "Guia técnica de instalaciones de calefaccién individual" Serie Ahorro y Eficiencia Energética en Climatizacion.
IDAE, 2012.

e DTIE 9.06 "Seleccién de equipos secundarios segun el sistema". Atecyr. ISBN: 978-84-95010-21-6

"The steam and condensate loop". Spirax Sarco, 2011. ISBN: 9780955069154

NORMATIVA:

Cddigo Técnico de la Edificacion RD 314/2006

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios RD 1027/2007

UNE-CR 1752:2008 IN "Ventilacion de edificios. Criterios de disefio para el ambiente interior."

UNE- EN 15251:2008 "Parametros del ambiente interior a considerar para el disefio y la evaluacién de la

eficiencia energética de edificios incluyendo la calidad del aire interior, condiciones térmicas, iluminacion y

ruido."

e UNE-EN ISO 7730:2006 "Ergonomia del ambiente térmico. Determinacién analitica e interpretacion del
bienestar térmico mediante el célculo de los indices PMV y PPD y los criterios de bienestar térmico local (ISO
7730:2005)"

e UNE-EN ISO 8996 "Ergonomia del ambiente térmico. Determinacion de la tasa metabdlica".

e UNE-EN 13779:2008 "Ventilacion de los edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de sistemas de

ventilaciéon y acondicionamiento de recintos."

i. Recursos necesarios

Pizarra, Ordenador /Caién

j- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2,5 Semanas 1-9
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Bloque 2: “INSTALACIONES HIDRAULICAS”

a.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Contextualizacién y justificacién

Este bloque se corresponde con las instalaciones hidraulicas

b.

Objetivos de aprendizaje

Conocer el comportamiento hidraulico de las instalaciones hidraulicas y neumaticas
Calcular una red de distribucién de fluidos segun las condiciones de operacion.

C.

Contenidos

Tema H1. Redes de distribuciéon de fluidos
Tema H2. Instalaciones neumaticas

Tema H3. Instalaciones oleohidraulicas

d.

Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Clase de aula de problemas. Practicas de laboratorio.

e.

Plan de trabajo

Tres horas semanales durante la mitad del cuatrimestre aproximadamente

f. Evaluacion

— 9

La evaluacion de la asignatura se encuentra recogida en el apartado 7 de este Proyecto-Guia

Bibliografia basica

Mecanica de Fluidos. A. Crespo.
Apuntes propios de los profesores

h. Bibliografia complementaria
e Mecanica de Fluidos. F. White
e Introduccion a la hidraulica, Vickers
¢ Neumatica Ed. Thomson-Paraninfo. 22 ed. 2002
e Mataix. Turbomaquinas Hidraulicas. 22 Ed. Universidad pontificia Comillas, 2009
¢ Neumatica e hidraulica, Antonio Creus Solé, Barcelona, Marcombo, 2007
¢ Neumatica, hidraulica y electricidad aplicada: fisica aplicada, otros fluidos, José Roldan Viloria, Madrid:

Paraninfo, 1999

Neumatica industrial: disefio, seleccion y estudio de elementos neumaticos, Jesus Pelaez Vara, Madrid: CIE
Inversiones Editoriales Dossat 2000, 2002

Instalaciones contra incendios, Jesis Manuel Quintela Cortes, Barcelona: UOC [etc.], 2008

Instalaciones de proteccién contra incendios, José Antonio Neira Rodriguez, Madrid: Fundaciéon Confemetal,
2008

Proteccidn contra incendios: analisis y disefio de sistemas, Andrés Aznar Carrasco, Madrid: Alcién, 1999

Recursos necesarios

Pizarra, Ordenador /Cafidn
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j. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semanas 9-15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES PRESENCIALES (1.8 ECTS)

Clase expositiva (1.2 ECTS): Se utiliza como medio de
ofrecer una vision general y sistematica de los temas,
destacando los aspectos mas importantes de los mismos

Se desarrolla en el aula con el grupo
completo de alumnos.

Resolucion de ejercicios y problemas (0.44 ECTS): Se
programan para facilitar la comprension de los conceptos
expuestos en la clase expositiva y ejercitar diferentes
estrategias de resolucién de problemas.

Con objeto de facilitar la participacion, se
puede desarrollar con el grupo completo o
con un subgrupo de él, dependiendo del
numero de alumnos en cada caso.

experimental en el laboratorio.

Aprendizaje basado en experiencias (0.16 ECTS): Trabajo

Las practicas se realizaran de forma
presencial en grupos reducidos.

control del aprendizaje.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (2.7 ECTS)

Estudio/Trabajo: Los estudiantes se encargan de la
organizacion del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 30 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Clases practicas 11 Estudio y trabajo auténomo grupal 22,5
Laboratorios 4
Practicas externas, clinicas o de
campo
Seminarios
Otras actividades

Total presencial 45 Total no presencial 67,5
7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Trabajos y ejercicios propuestos 40% PARTE DE INSTALACIONES
Examen final 60% TERMICAS
Trabajos propuestos a lo largo de la asignatura 40% PARTE DE INSTALACIONES
Examen final 60% HIDRAULICAS

8. Consideraciones finales
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