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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura se encuentra en 4° curso, en el segundo cuatrimestre. Es una asignatura
donde se ve como estan implementados los sistemas de control en la industria real, asi
como obtener conocimiento del funcionamiento de la planta industrial cuando los
controladores ya estan implementados. Es por tanto una especializacién a nivel industrial
de la ingenieria de Control incluyendo temas de control distribuido, comunicaciones

industriales, estudio de la calidad de la produccién etc.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta relacionada especialmente con Fundamentos de Automatica, donde
se ven las primeras ideas de lo que es la ingenieria de control, y sobre todo con la
asignatura de 3° curso: Control y Simulacion de procesos. Esta asignatura es un paso mas,
una vez conocidos los elementos basicos de un sistema de control, ha y que ver como

estos estan implementados en las industrias actuales

1.3 Prerrequisitos

Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de analisis y sintesis

CG2. Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo
CG3. Capacidad de expresion oral

CG4. Capacidad de expresioén escrita

CG6. Capacidad de resolucion de problemas

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

2.2 Especificas

CE42 - Capacidad para disenar, gestionar y operar procedimientos de control de procesos

quimicos

COPT6.-Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones. Conocimientos

de programacién para la comunicacién entre procesos

m Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

« Analizar y disefiar sistemas de control basados en autdmatas programables, y su
utilizacién en sistemas industriales de seguridad

e Conocer los tipos de redes industriales y cual es mas adecuada para una aplicacion
de automatizacion concreta

o Planificar entornos de control, supervision y registro de datos de un proceso
industrial gobernado por autématas auténomos o en red y/o por un sistema de
control continuo distribuido (DCS).

e Analizar y trabajar con los datos generados en un proceso industrial para adquirir
conocimiento sobre el funcionamiento de dicho proceso, y en concreto monitorizar

el procesos y decidir sobre la existencia de fallos y/o anomalias en el proceso.

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Automatismos légicos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

El primer bloque, que se corresponde con los temas 1y 2, esta dedicado al planteamiento

de los objetivos de la asignatura y a fijar los conceptos y fundamentos basicos de la

informatica industrial. Por otro lado se vera que es un sistema discreto y como se controla,

en contraposicion a los sistemas continuos que ya conocen los alumnos. Se daran los

conceptos fundamentales de los autdmatas programables, asi como su utilidad en las

industrias actuales

b. Objetivos de aprendizaje

1.

Definir los conceptos basicos de los sistemas de eventos discretos y describir los

elementos basicos de estos sistemas.

2. Estudio de los automatas programables, sus caracteristicas generales, métodos

formales de modelado y su programacion. La utilizacién de estos mecanismos para el

control de procesos por lotes (batch) y para la implementacién de sistemas de

seguridad en control de procesos.

c. Contenidos

TEMA

TiTULO DEL TEMA

HORAS
(T)

HORAS

(A)

Informatica industrial.

1.1- Introduccién a la Informatica Industrial. Conceptos basicos.

Elementos generales.

Automatismos logicos.
2.1.- Sistemas de eventos discretos
2.2.- Métodos formales de modelado y analisis.

2.3.-Autébmatas programables: Caracteristicas generales.
Programacion

2.4.- Control de procesos batch, por lotes
2.5.- Seguridad industrial

m Universidad de Valladolid

5deb



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

En las clases se desarrollan los
contenidos, teniendo en cuenta los
Método expositivo/leccion magistral. objetivos establecidos previamente y las
competencias que los alumnos deben
adquirir.  Todos los contenidos se
acompafan de ejemplos reales.

Aprendizaje mediante experiencias /| Trabajo en el laboratorio para utilizar y

Laboratorios controlar un proceso real con un PLC.

Web /Aula virtual Todo el contenido del curso se encuentra
disponible en el Campus Virtual UVa

e. Plan de trabajo

Entrega de la primera tarea (el control real de la planta con PLC) en la semana 5 del curso

f. Evaluacion

(Ver apartado 7)

g. Bibliografia basica

e Autédmatas programables y sistemas de automatizacién, Enrique Mandado Pérez,
Jorge Marcos Acevedo, Celso Fernandez Silva y José |. Armesto Qiroga,
Marcombo, 2009

e Autdmatas programables, Josep Balcells y José Luis Romeral, Marcombo, 1997

¢ Ingenieria de la Automatizacion Industrial, Ramén Piedrafita Moreno, Ed. Ra-Ma, 2°
ediccion, 2004

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador / Canon
Plantas reales, PLCs industriales y el software adecuado para realizar las practicas de

laboratorio

Universidad de Valladolid
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j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semanas de la 1-3 (teoria y aula)

Semanas 3-4 (laboratorio; 2 horas por sesion)

Bloque 2: Sistemas de control industrial

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidon y justificacion

2,2

En este bloque se aborda el bloque central de la asignatura que consiste en conocer como

estan implementados los sistemas de control en las industrias actuales, estudiando los

elementos basicos necesarios para su implementacién, como son los sistemas SCADA, las

comunicaciones industriales y en particular Ethernet y los buses de campo y finalmente los

sistemas de comunicacion entre la plata real y las aplicaciones informaticas, o entre

diversas aplicaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Estudiar los sistemas de control industrial de procesos, control distribuido, con todos sus

elementos, en particular las comunicaciones entre los elementos de campo y los sistemas

de control, asi como los SCADAS (elementos de control y supervision de procesos).

Conocer técnicas de mineria de datos para saber qué hacer con los datos recogidos de la

planta para adquirir un mejor conocimiento de proceso.

c. Contenidos

TEMA TiTULO DEL TEMA

HORAS
(M

HORAS

(A)

3 Control distribuido

3.1 El computador en los sistemas de control industrial
3.2.Elementos del control distribuido

4 | Sistemas de control y supervision de procesos: SCADAS

4.1.- Sistemas SCADA. Conceptos generales. Elementos de un
sistema SCADA.

4.2- Comunicaciones e integracion en redes de los sistemas
SCADA. OPCs

4.3.- Aplicaciones de los sistemas SCADA

m Universidad de Valladolid
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4.4 - Mineria de datos. Introduccion, técnicas.

5 | Comunicaciones industriales

5.1 Conceptos de transmision de datos. Interfaces. Sistemas de
referencia

5.2.- Introduccién a las redes de area local. Ethernet.
5.3.- Comunicacion en entornos industriales. Buses de campo

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

En las clases se desarrollan los contenidos, teniendo en
cuenta los objetivos establecidos previamente y las
magistral. competencias que los alumnos deben adquirir. Todos los
contenidos se acompafan de ejemplos reales.

Un trabajo de laboratorio para controlar una planta real

Método expositivo /leccion

Aprendizaje mediante _
o mediante un computador.
experiencias / ) _ ] N
. . Trabajo en el laboratorio para configurar y disefiar un
Laboratorios por equipos _ _
sistema SCADA para una planta real de laboratorio.

Web /Aula virtual Todo el contenido del curso se encuentra disponible en
el Campus Virtual UVa

e. Plan de trabajo

Entrega de la segunda tarea (disefio del sistema SCADA para la planta real) en la semana 11
del curso
Propuesta de una tercera tarea, esta vez tedrica basada en comunicaciones industriales y que

se entregara la semana 15 del curso

f. Evaluacion
(Ver apartado 7)

g. Bibliografia basica

e Autdmatas programables, Josep Balcells y José Luis Romeral, Marcombo, 1997

¢ Ingenieria de la Automatizacién Industrial, Ramon Piedrafita Moreno, Ed. Ra-Ma, 2°
ediccioén, 2004

e Sistemas SCADA, Aquilino Rodriguez Penin, ed. Marcombo 2007

e Acceso a datos mediante OPC, Jesus Maria Zamarreno, Ed, Andavira, 2010

Universidad de Valladolid
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o Comunicaciones y redes de computadores, W. Stallings, Prentice-Hall, 2006

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Pizarra

Ordenador / Cafén

Plantas reales, ordenadores y el software adecuado (SCADA, OPC, etc) para realizar las
practicas de laboratorio

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semanas de la 4-9 (teoria y aula)

2,2
Semanas de la 5-10 Laboratorio (2 horas por sesion)

Bloque 3: Control estadistico de procesos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacién

En este bloque se aplicaran técnicas basadas en los datos recogidos por los SCADA para
obtener conocimiento del proceso. Es decir, una vez implementado un SCADA en una
planta, con la posibilidad de obtener muchos datos de la planta, el siguiente objetivo es
saber qué hacer con esos datos. En este bloque se usaran esos datos para detectar y
corregir anomalias en la planta en linea para poder asegurar al final que el proceso de

produccién esta bajo control y que la produccion obtenida cumple los requisitos de calidad.

b. Objetivos de aprendizaje

Aplicar técnicas de mineria de datos para obtener informacion y conocimiento del proceso
industrial. Estudiar si el proceso productivo es capaz de producir los productos con la
calidad adecuada en cada momento, detectando en linea los problemas que ocurren y

resolviéndolos antes de que afecten al proceso.

Universidad de Valladolid
9de9



by

Ly

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(M (A)

6 | Control estadistico de procesos
6.1.- Conceptos estadisticos
6.2.- Control estadistico de procesos. Introduccién. Definiciones

6.3.- Control estadistico de procesos univariante: graficas de 3 4
control

6.4.- Control estadistico multivariante: analisis de componentes
principales

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

En las clases se desarrollan los contenidos, teniendo en

Método expositivo fleccion cuenta los objetivos establecidos previamente y las

magistral. competencias que los alumnos deben adquirir. Todos los
contenidos se acompafian de ejemplos reales.

Aprendizaje mediante | Trabajo en el laboratorio para implementar un sistema

experiencias / que permita detectar y diagnosticar fallos en linea en una

Laboratorios planta industrial

Web /Aula virtual Todo el contenido del curso se encuentra disponible en

el Campus Virtual UVa http://campusvirtual2015.uva.es).

e. Plan de trabajo

Entrega de la tarea 4 (control estadistico de la planta) en la semana 14 del curso

f. Evaluacion

(Ver apartado 7)

g. Bibliografia basica

¢ John S. Oakland and Roy F. Followell, Statistical Process Control, Butterworth-Heinemann
Ltd. 1990

e L.H. Chiang, E.L. Russell and R.D. Braatz, Fault detection and diagnosis in industrial
systems, Springer, 2001.
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h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador / Canoén

Plantas reales, ordenadores y el software adecuado para realizar las practicas de laboratorio

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
13 Semanas de la 10-15
' Semanas de la 11-13 Laboratorio (2 horas por sesion)

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

Método expositivo /leccion

En las clases se desarrollan los contenidos, teniendo en
cuenta los objetivos establecidos previamente y las

experiencias

magistral. competencias que los alumnos deben adquirir. Todos los
contenidos se acompafan de ejemplos reales.
Implantacion de todo lo aprendido en la asignatura en

Aprendizaje mediante [plantas reales de laboratorio, resolviendo todos los

problemas que surgan de la aplicacion real, PLCs,
SCADAS, SPC, etc.

Web /Aula virtual

Todo el contenido del curso se encuentra disponible en

el Campus Virtual UVa .

m Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 15 Ezt:\J/?dIﬁgI trabajo autonomo 45
Practicas de aula 7 Estudio y trabajo auténomo grupal 22,5
Laboratorios (L) 22
Practicas externas, clinicas o de
campo
Seminarios (S) 1
Tutorias grupales (TG)

Evaluacion
Total presencial 45 Total no presencial 67,5

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
. . H tener un 4 re 1 r
Prueba al final del cuatrimestre 50% gy gtg, rer u soere, 10 parg

sumar practicas.

Realizacién y presentacion oral de
los Informes de los trabajos /
tareas a realizar a lo largo del
curso

50%

CRITERIOS DE CALIFICACION

¢ Convocatoria ordinaria:
o Como indica en la tabla.
¢ Convocatoria extraordinaria:

curso académico.

o Como indica en la tabla. No se realiza recuperacion de la nota de practicas
en la convocatoria extraordinaria. Es un trabajo realizado a lo largo del

No se conserva ninguna nota para el curso siguiente.

8. Consideraciones finales

m Universidad de Valladolid
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