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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso. En ella se desarrollan las
nociones basicas del Calculo Diferencial e Integral en varias variables, y de las Ecuaciones Diferenciales

Ordinarias.

1.2 Relacién con otras materias

Esta directamente relacionada con Matematicas | (primer curso, primer cuatrimestre) y Matematicas |l

(segundo curso, primer cuatrimestre).
Por ser una asignatura basica los contenidos se utilizaran en otras muchas asignaturas del plan de

estudios.

1.3 Prerrequisitos

Para cursar esta signatura se recomienda tener conocimiento de los contenidos impartidos en la
asignatura Matematicas I.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de andlisis y sintesis. Ser capaz de extraer los aspectos esenciales de un texto o
conjunto de datos para obtener conclusiones pertinentes, de manera clara, concisa y sin
contradicciones, que permiten llegar a conocer sus partes fundamentales y establecer generalizaciones.
Ser capaz de relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentados.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo. Esta competencia implica la organizacion
personal y grupal de las tareas a realizar, considerando el tiempo que se requiere para cada una de
ellas y el orden en que deben ser realizadas, con el objetivo de alcanzar las metas propuestas. El
estudiante adquirird un habito y método de estudio que le permita establecer un calendario en el que
queden reflejados los tiempos asignados a cada tarea.

CG3. Capacidad de expresion oral. Requiere ser capaz de: 1) seguir un orden correcto, 2) expresarse
de forma clara y precisa, 3) ajustarse al tiempo establecido, 4) mantener un volumen adecuado para ser
escuchado por toda la audiencia, 5) permanecer derecho, relajado y seguro, y estableciendo contacto
visual con la audiencia, 6) Usar eficazmente las herramientas tecnolédgicas adecuadas, y 7) responder a
las preguntas que le formulen.

CG4. Capacidad de expresion escrita. Requiere ser capaz de: 1) elaborar informes siguiendo las
normas establecidas para su presentacidn, 2) estructurar correctamente el trabajo, 3) utilizar una
ortografia y sintaxis correctas, 4) usar terminologia y notaciones adecuadas, 5) utilizar tablas y graficos,
en su caso, acompafiados de una breve descripcién aclaratoria, 6) hacer las referencias necesarias.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma autbnoma. Ser capaz de desarrollar una estrategia
personal de formacion, de evaluar el propio aprendizaje y encontrar los recursos necesarios para
mejorarlo. Ser capaz de detectar las deficiencias en el propio conocimiento, y superarlas mediante la
reflexién critica. Ser capaz de utilizar metodologias de autoaprendizaje eficiente para la actualizacién de
nuevos conocimientos y avances cientificos/tecnolégicos. Ser capaz de hacer una bulsqueda
bibliografica por medios diversos, de seleccionar el material relevante y de hacer una lectura
comprensiva y critica del mismo.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas. Ser capaz de: 1) identificar el problema organizando los
datos pertinentes, 2) delimitar el problema y formularlo de manera clara y precisa, 3) plantear de forma
clara las distintas alternativas vy justificar la seleccién del proceso seguido para obtener la solucion, 4)
ser critico con las soluciones obtenidas y extraer las conclusiones pertinentes acordes con la teoria.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico. Esta competencia requiere ser capaz de
analizar cada una de las situaciones planteadas, y tomar decisiones l6gicas desde un punto de vista
racional sobre las ventajas e inconvenientes de las distintas posibilidades de solucién, de los distintos
procedimientos para conseguirlas y de los resultados obtenidos.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica. Desarrollara la capacidad de analizar las
limitaciones y los alcances de las técnicas y herramientas a utilizar, reconociendo los campos de
aplicacién de cada una de ellas y aprovechando toda la potencialidad que ofrecen, combindndolas y/o
realizando modificaciones de modo que se optimice su aplicacién.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz. Esta capacidad requiere: 1) Asumir como
propios los objetivos del grupo, sean estos relativos a una Unica o mas disciplinas, y actuar para
alcanzarlos, respetando los compromisos (tareas y plazos) contraidos, 2) Expresar las ideas con
claridad, comprendiendo la dinamica del debate, efectuando intervenciones y tomando decisiones que
integren las distintas opiniones y puntos de vista para alcanzar consensos, 3) Promover una actitud
participativa y colaborativa entre los integrantes del equipo.
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CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social. Esta competencia requiere
desarrollar una educacién en valores, incidiendo en la igualdad entre sexos, y en el respeto a las
diferentes culturas, razas, ideologias y lenguas que les permitan identificar las connotaciones éticas en
sus decisiones en el desempefio profesional. Utilizando de forma equilibrada y compatible la tecnologia,
la economia y la sostenibilidad en el contexto local y global.

CG14. Capacidad de evaluar. Desarrollara la capacidad de analizar el planteamiento y la propuesta
presentada, estableciendo razonablemente la valoracion de la solucion propuesta y comparando el
resultado obtenido con el esperado para realizar una valoracion de la justificacion y un andlisis critico de
los resultados.

2.2 Especificas

CE1l. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre Algebra Lineal, geometria, geometria
diferencial, célculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos
numéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacion.
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3. Objetivos

1. Organizacién y planificacion del tiempo, adquiriendo un habito y método de estudio,
responsabilizandose de su aprendizaje. CG2

2. Capacidad de abstraccion, de andlisis y sintesis, extrayendo conclusiones de manera clara,
concisa Yy sin contradicciones. CG1

3. Resolucién de problemas, determinando el significado de los datos, argumentando el método de
resolucién y siendo critico con los resultados obtenidos. CG6, CG8

4. Razonamiento critico/analisis légico, aceptando 0 rechazando argumentadamente
proposiciones o soluciones obtenidas. CG7

5. Trabajo en equipo, dialogando (en la resolucion de problemas) y tomando acuerdos (para
determinar la solucién). CG9

6. Capacidad de evaluar, siendo critico con el trabajo propio y el de los comparieros. CG14

7. Comunicacion oral y escrita, iniciandose en el aprendizaje de la elaboracién de informes
siguiendo normas establecidas y en la exposicion de los trabajos realizados, utilizando el
lenguaje formal, simbdlico y gréafico de las Matematicas. CG3, CG4

8. Capacidad de utilizar herramientas informaticas con aplicacién a las Mateméticas. CG8, CG6

9. Capacidad de desarrollar una estrategia personal de formacion, de evaluar el propio aprendizaje
y de encontrar los recursos necesarios para mejorarlo, realizando una busqueda de la
informacion por medios diversos, seleccionando el material relevante y haciendo una lectura
comprensiva y critica del mismo. CG5

10. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social desarrollando una educacioén en
valores, incidiendo en la igualdad entre sexos, y en el respeto a las diferentes culturas, razas,
ideologias y lenguas que les permitan identificar las connotaciones éticas en sus decisiones.
CG13.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Calculo. Funciones de varias variables

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Este bloque se imparte para desarrollar las nociones basicas del Célculo Diferencial e Integral en varias
variables, que son necesarias para otras asignaturas.

b. Objetivos de aprendizaje

El objetivo es que el alumno aprenda a manejar y comprenda las técnicas basicas del Calculo
Diferencial e Integral en varias variables.

c. Contenidos

Limites y continuidad. Derivadas. Integrales mdltiples. Curvas y superficies.

d. Métodos docentes

Clases magistrales y clases en las que el alumno resuelve problemas relacionados con la materia.

e. Plan de trabajo

Desarrollo de las clases descritas en el apartado anterior.

f. Evaluacion

Examenes parciales y finales, asi como la valoracidon del trabajo realizado por el alumno en las clases de
problemas.

g. Bibliografia basica

e Apuntes publicados en el campus virtual.
e Calculo para Ingenieros. Vol. 2. Funciones de varias variables. Autores: Pablo Martin, Amelia
Garcia, Juan Getino, Ana B. Gonzalez. Editorial: Delta Publicaciones. Afio de publicacién: 2013.

h. Bibliografia complementaria

e Célculo. Autor: Robert A. Adams. Editorial: Prentice Hall. Afio de publicacion: 2009 (62 ed.).

e Célculo infinitesimal de varias variables. Autor: Juan de Burgos. Editorial: McGraw-Hill. Afio de
publicacién: 2008 (22 ed.).

e Geometria Diferencial. Autores: Antonio Lopez de la Rica, Agustin de la Villa Cuenca. Editorial:
CLAGSA. Afio de publicacion: 1997.

e Guia préctica de célculo infinitesimal en varias variables. Autores: Félix Galindo Soto, Javier
Sanz Gil, Luis A. Tristan Vega. Editorial: Thomson. Afio de publicacion: 2005.

e Calculus, Volumen Il. Autor: S.L. Salas, E. Hille, G.J. Etgen. Editorial: Reverté. Afio de
publicacién: 2003.
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e Calculo Vectorial. Autores: J.E. Marsden, A.J. Tromba. Editorial: Pearson. Afio de publicacién:
20009.

e Problemas Resueltos de Calculo para Ingenieros. Autores: Pablo Martin, Amelia Garcia, Juan
Getino. Editorial: Delta Publicaciones. Afio de publicacion: 2013 (32 ed.).

i. Recursos necesarios

Aula preparada con cafion de proyeccion y conexion a internet.
Pizarra

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3,6 9 primeras semanas
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Bloque 2: Ecuaciones Diferenciales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque se imparte para desarrollar las nociones béasicas de las Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias, que son necesarias para otras asignaturas.

b. Objetivos de aprendizaje

El objetivo es que el alumno aprenda a manejar y comprenda las técnicas basicas de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias.

c. Contenidos

Introduccion. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones lineales. Sistemas de ecuaciones lineales.

d. Métodos docentes

Clases magistrales y clases en las que el alumno resuelve problemas relacionados con la materia.

e. Plan de trabajo

Desarrollo de las clases descritas en el apartado anterior.

f. Evaluacion

Examenes parciales y finales, asi como la valoracidon del trabajo realizado por el alumno en las clases de
problemas.

g. Bibliografia basica

e Apuntes publicados en el campus virtual.
e Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Autores: Dennis G. Zill. Editorial:
Thomson. Ao de publicacion: 2005 (72 ed.).

h. Bibliografia complementaria

e Ecuaciones y sistemas diferenciales. Autores: Sylvia Novo, Rafael Obaya, JesUs Rojo. Editorial:
McGraw-Hill. Afio de publicacion: 1995.

® Ecuaciones diferenciales ordinarias: ejercicios y problemas resueltos. Autores: Ana Isabel
Alonso de Mena, Jorge Alvarez Lopez, Juan Antonio Calzada Delgado. Editorial: Delta
Publicaciones. Afio de publicacion: 2008.

e Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Vol. 1: Ecuaciones diferenciales. Autores: Dennis G.
Zill, Michael R. Cullen. Editorial: McGraw-Hill. Afio de publicacion: 2008 (32 ed.).

e Problemas de ecuaciones diferenciales. Autores: Victor M. Pérez Garcia, Pedro J. Torres.
Editorial: Ariel. Afio de publicacion: 2001.

e Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Autores: R.K. Nagle, E.B. Saff. Editorial: Addison
Wesley. Afio de publicacién: 1992.
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i. Recursos necesarios

e Aula preparada con cafién de proyeccion y conexion a internet.

e Pizarra

j. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2,4

6 Ultimas semanas
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Método expositivo/Leccion magistral: Se conoce como método expositivo. Esta metodologia se centra
fundamentalmente en la exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia
objeto de estudio.

Estudio de casos: Analisis intensivo y completo de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hip6tesis, contrastar datos, reflexionar, completar
conocimientos, diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos alternativos
de solucién.

Resolucién de ejercicios y problemas: Situaciones en las que se solicita a los estudiantes que
desarrollen las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de
férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacion disponible y
la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de la leccion magistral.
Aprendizaje basado en problemas: Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un
problema disefiado por el profesor, que el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

Aprendizaje cooperativo: es la estrategia idonea para el trabajo en grupo porque permite saber qué
hacen y cémo trabajan cada miembro del grupo; lo distinguimos asi del trabajo en grupo. Con el
aprendizaje cooperativo el éxito de cada estudiante depende de que el grupo alcance o no los objetivos
fijados. Esta metodologia puede estar muy relacionada con otras, como el estudio de casos y el
aprendizaje basado en problemas.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 80
Clases précticas de aula (A) 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Seminarios (S)

15
Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

La evaluacién del Bloque 1 supondra 3/5 de la nota total. La evaluacion del Bloque 2 supondréa 2/5
de la nota total. La evaluacién de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se
basara en los siguientes tipos de pruebas o examenes:

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN OBSERVACIONES
LA NOTA
FINAL

Evaluacién continua basada en
pruebas parciales, problemas,
trabajos, informes, tutorias

Entre 20%
y 70%

Entre 30%

Evaluacion final y 80%
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