!

W= Proyecto/Guia docente DISENO DE EXPERIMENTOS (42521)

Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura DISENO DE EXPERIMENTOS (42521)

Materia Métodos Avanzados en Organizacion Industrial

Mddulo Organizacién Industrial

Titulacion Grado en Ingenieria en Organizacion Industrial

Plan 447 Codigo 42521
Periodo de imparticion 1° Cuatrimestre Tipo/Caracter OPTATIVA
Nivel/Ciclo Grado Curso 40
Créditos ECTS 6

Lengua en que se imparte ESPANOL

Profesor/es responsable/s Alfonso Gordaliza Ramos

Departamento(s) Estadistica e Investigacion Operativa

Datos de contacto (E-mail, .

teléfono...) alfonsog@eio.uva.es

Universidad de Valladolid
1de8



Proyecto/Guia docente DISENO DE EXPERIMENTOS (42521)

Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
El Disefio de Experimentos es una materia clasica en el panorama formativo de las Ingenierias
Industriales, que pone a disposicion de los estudiantes el conocimiento y manejo de técnicas
estadisticas para el disefio y analisis de experimentos encaminados a la mejora de los procesos y
productos industriales.

1.2 Relacion con otras materias

El contenido genuino de la materia es propio del area de Estadistica; asi pues, se relaciona
claramente con la materia de Matematicas (asignatura de Estadistica). Por otra parte, como
asignatura incluida en la materia de Métodos Avanzados en Organizacion Industrial, se
relaciona con otras asignaturas de la materia Métodos cursada previamente, como es el caso de
Estadistica Empresarial y Métodos Cuantitativos en 101.

1.3 Prerrequisitos

Competencias adquiridas de las asignaturas Estadistica y Estadistica Empresarial.
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2. Competencias

2.1 Generales

CGL1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG3. Capacidad de expresion oral.

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma autbnoma.
CG6. Capacidad de resolucién de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua
CG 13 Comprension de la dimensién ética de la profesion

2.2 Especificas

CE21. Comprension y dominio de métodos cuantitativos, algoritmos, optimizacion, redes y grafos, teoria de colas,
toma de decisiones, modelado, simulacion, validacién, en el ambito de los sistemas industriales, econémicos y
sociales.

CEZ23. Conocimientos de disefio y organizacién de plantas industriales, disefio y mejora de procesos productivos y
de servicios, control estadistico de procesos, gestion de la calidad.

CE28. Comprension y dominio de la gestion integrada de la calidad, seguridad, el medioambiente y la prevencién
de riesgos laborales.

CE31. Conocimientos sobre planificacién y desarrollo de nuevos productos y procesos

2.3 Transversales

Instrumentales

11. Capacidad de analisis y sintesis

12. Capacidad de gestion de la informacién

13. Capacidad de organizacion y planificacion

14. Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio
15. Resolucion de problemas

16. Comunicacion oral y escrita en lengua nativa
17. Conocimiento de lenguas extranjeras

18. Toma de decisiones

Personales

P2. Razonamiento critico

P3. Habilidades en las relaciones interpersonales
P4. Compromiso ético

Sistémicas

S1. Aprendizaje autbnomo

S2. Adaptacién a nuevas situaciones

S3. Moativacién por el trabajo bien hecho

S4. Iniciativa y espiritu emprendedor

S5. Creatividad
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3. Objetivos
Conocimiento de la utilidad del disefio de experimentos aplicado a la solucién de problemas industriales.

Conocimiento de las bases estadisticas del Disefio de Experimentos y los principios mas importantes en los que se
asienta.

Conocimiento y manejo de los principales disefios teniendo en cuenta la naturaleza de los factores y la forma en
que éstos se relacionan.

Capacidad de discriminacién entre los distintos disefios disponibles.

Conocimiento de los métodos de andlisis estadistico de los datos recogidos en la experimentacion.

Conocer las principales aplicaciones industriales del Disefio de Experimentos.

Capacidad para disefiar un experimento y analizar los datos recogidos mediante paquetes estadisticos avanzados.
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4, Contenidos

TEMA |. INTRODUCCION AL DISENO DE EXPERIMENTOS. (0,2 ECTS)
- El Disefio de Experimentos en la Industria.

- Experimento, disefio y analisis.

- Aleatorizacion, bloqueo y replicacion.

TEMA Il. MODELOS DE ANALISIS DE LA VARIANZA. (0,6 ECTS)
- Modelo de un factor fijo.

- Disefos completamente aleatorizados.

- Estimacion.

— Tabla ANOVA.

- Contrastes ortogonales.

— Comparacion de medias a posteriori.

- Efectos aleatorios. Componentes de la varianza.

- Potencia del Andlisis de la Varianza.

- Diagnosis y critica del modelo.

TEMA lIl. MODELOS DE ANALISIS DE LA VARIANZA. BLOQUES. (0,6 ECTS)
- Disefno en bloques aleatorizados.

- Cuadrados latinos.

- Cuadrados greco latinos y extensiones.

- Potencia.

- Diagnosis y critica del modelo.

TEMA IV. EXPERIMENTOS FACTORIALES. (0,6 ECTS)

- Experimentos factoriales.

- Interaccion.

- Anélisis de la varianza.

- Diagnosis y critica del modelo.

TEMA V. OTROS MODELOS. (0,8 ECTS)

- Modelos de efectos fijos, aleatorios y mixtos.

— Calculo de esperanzas de las sumas de cuadrados. Pseudotests.
- Experimentos anidados y anidados-factoriales.

- El modelo de componentes de la varianza

- Disefios Split-Plot.

TEMA VI. EXPERIMENTOS FACTORIALES 2k. (1,0 ECTS)

- Disefios 2k.

— Estimacién de efectos. Contrastes. ANOVA.

- Disefios 2k como Modelos de Regresion.

- Métodos gréficos.

- Réplica unica. Proyeccion.

- Efectos de dispersion.

- Disefio con puntos centrales.

TEMA VII. EXPERIMENTOS FACTORIALES 2k. BLOQUES Y FRACCIONES. (1,0 ECTS)
- Confusion en bloques.

- Replicacion fraccionaria 2k-p.
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- Resolucién de un disefio fraccionario.

TEMA VIII. APLICACIONES INDUSTRIALES | (0,2 ECTS)

- Metodologia EVOP.

- Metodologia de Superficies de Respuesta.

- Ajuste de modelos de primer orden.

- Ruta de maxima pendiente.

- Ajuste de modelos de segundo orden.

- Respuestas Multiples.

- Busqueda de condiciones idéneas de operacion.

TEMA IX. APLICACIONES INDUSTRIALES Il. METODOLOGIA TAGUCHI. (0,2 ECTS)
- Productos robustos. Variabilidad funcional.

- Disefio de Parametros. Factores de control y de ruido.

- La matriz de disefo. Arreglos ortogonales.

- Analisis de los datos. Media y variabilidad. Cocientes sefial/ruido.

- Disefio de Tolerancias.

BIBLIOGRAFIA:

- MONTGOMERY. Disefio y analisis de experimentos.

- MONTGOMERY-RUNGER. Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria.
- PENA. Estadistica. Modelos y Métodos. Vol. II.

- WINER. Statistical Principles in Experimental Design.

- PETERSEN. Design and Analysis of Experiments.

- HICKS. Fundamental concepts in Design of Experiments.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

En primer lugar, se trata de establecer una dinamica participativa en la que la asistencia a clase y la intervencion
activa diaria de los estudiantes jueguen un papel fundamental.

En segundo lugar, se trata de hacer una asignatura eminentemente practica y aplicada, donde prime el manejo
continuo de ejemplos y la resolucién de ejercicios, muchos de ellos con datos reales.

Todas las sesiones se desarrollan en el Aula de Simulacién e incluyen una parte de Teoria (T), una parte de
Practica (P) y una parte de Laboratorio (L) en la que se maneja software avanzado especializado en la materia.
Asimismo, en todas las sesiones habra exposicién de ejercicios/trabajos de los estudiantes (S). En algunos casos,
los ejercicios deberan elaborarse en formato informe, bien de modo individual o en grupo y se entregaran para su

correccion.

Horario de clases: Ver lo establecido en la web de la escuela.

Tutorias: Las tutorias individualizadas podran ser atendidas en el Departamento de
Estadistica. Se recomienda pedir cita por email.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases combinadas T+P+A+S 54 grsut;glo y trabajo auténomo individual o en 90
Presentacion oral de ejercicios finales 6

Total presencial 60 Total no presencial 90
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

OPCION A. Esta opcion solo es valida para los alumnos que acrediten la asistencia al menos al
80% de las clases. Para ello se realizara un control de firmas. A peticion de los interesados, se
estudiaran los casos de aquellos alumnos que, por circunstancias excepcionales, de indole
fundamentalmente académica, no puedan alcanzar dicha tasa de asistencia. La evaluacion en esta
modalidad se realiza a través de la participacion continua en la dindamica de la asignatura y de un
examen presencial, de la siguiente manera:
« Participacion en la dindmica de la asignatura (50%):
o Intervenciones en clase exponiendo temas o problemas que se hayan mandado preparar
previamente (Al menos una vez a lo largo del curso)
o Entrega de trabajos cortos o problemas resueltos a realizar por el alumno fuera de clase (4
a lo largo del curso).

« Examen presencial con valor del 50% de la nota. El examen incluiria:
o Resolucion de problemas con ayuda del paquete STATGRAPHICS. (35% aprox.)
o Cuestiones de madurez de conceptos de la asignatura en el marco de los problemas
planteados. (15% aprox.)
o La modalidad de este examen podra ser oral o escrita, en funcion del tamafio del grupo. Si
el tamafio del grupo lo permite (grupo de hasta 15 estudiantes), el examen consistira en la
exposicion oral de la resolucion de un supuesto elegido por el profesor entre dos que se
entregaran con anterioridad suficiente a cada alumno, para su elaboracion mediante trabajo
personal. En caso contrario, el examen sera escrito.

OPCION B. La evaluacion se realiza a través de un examen presencial que incluiria:

« Resolucidn de problemas con ayuda del paquete STATGRAPHICS. (70%)

« Cuestiones de madurez de conceptos de la asignatura en el marco de los problemas planteados.
(30% aprox.)

8. Consideraciones finales
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