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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

Forma parte de la materia Principios del ambito industrial. Esta ubicada dentro del bloque de materias comunes al
ambito industrial.

1.2 Relacion con otras materias

Tiene relacién con las materias Produccion Industrial, y Desarrollo de Producto.

1.3 Prerrequisitos

Ninguno.
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2. Competencias

2.1 Generales

» Todas las competencias generales (CG1 a CG15)

2.2 Especificas

*  CE-F- 1 Cultura del proyecto: capacidad de adaptar la creatividad, las herramientas metodolégicas y los
conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de diferente indole, relacionados con el desarrollo de
producto.

*  CE-F- 10 Comprender y aplicar las principales teorias de semiética.

*  CE-E- 2 Capacidad para desarrollar procesos proyectuales.

*  CE-E- 3 Realizacion de proyectos de disefio y desarrollo industrial.

»  CE-E- 5 Capacidad para determinar los requerimientos formales y funcionales de un disefio y establecer los
modelos necesarios para verificarlos.

» CE-E- 7 Capacidad de proyectar, visualizar y comunicar ideas.

» CE-E- 8 Conocimiento de herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion.

» CE-E- 9 Capacidad para aplicar los conocimientos de tecnologia, componentes y materiales.

+  CE-E- 15 Reconocimiento de las relaciones material-forma-proceso-coste.

+ CE-E- 19 Capacidad para disefiar experimentos de verificacion de un disefio y extraer los datos utiles para
su posterior aplicacién al disefio del producto.

+  CE-N- 2 Conocimiento de la realidad industrial.

+  CE-N- 3 Dominar conceptos de aplicaciones del disefio.

*  CE-N- 11 Aplicar normas, reglamentos y especificaciones de obligado cumplimiento.

* CE-N- 12 Capacidad para la redaccion e interpretacion de documentacion técnica.
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3. Objetivos

« Conocer las propiedades y caracteristicas tipicas de los materiales plasticos, metalicos, cerdmicos y
compuestos.

+ Entender la configuracién estructural de los materiales a nivel atémico, microestructural y macroestructural.
« Entender el papel de la defectologia especifica de los materiales.

»  Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion mecanica.

»  Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacién térmica.

« Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion eléctrica.

»  Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion magnética.

»  Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion 6ptica.

»  Comprender qué son los materiales de interés para el disefio industrial.

*  Aplicar criterios de disefio para materiales plasticos, metalicos, ceramicos y compuestos.

»  Conocer las familias de plasticos termoplasticos, termoestables y cauchos.

»  Conocer las aleaciones metalicas férreas (aceros y fundiciones) y no férreas (cobre, aluminio, titanio).

»  Conocer las ceramicas tradicionales y avanzadas.

»  Conocer los materiales compuestos.

+ Entender aspectos transversales como coste, disponibilidad, reciclabilidad, procesabilidad.

« Entender qué es comportamiento en servicio en relacién a criterios de disefio.

» Entender las implicaciones de los fallos en servicio.

+ Familiarizarse con los comportamientos en servicio de los materiales: fractura, fatiga, altas y bajas
temperaturas, degradacion y corrosion.

» Disefiar basandose en la prevencion de fallos en servicio.

+ Entender la problematica especifica de la seleccion de materiales.

* Relacionar seleccion de materiales con manufactura y disefio.

+ Entender y aplicar metodologias de seleccion de materiales: seleccién grafica y matrices de decision.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

La asignatura se plantea en 5 bloques tematicos:

* Bloque 1. Los materiales

* Bloque 2. Propiedades y comportamientos de los materiales
* Bloque 3. Los plasticos

+ Bloque 4. Los metales

* Bloque 5. Otros materiales

Bloque 1: Los materiales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Los materiales deben ser estudiados en el contexto del disefio de producto. Se definen los elementos basicos

para diferenciar unos materiales de otros.
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b. Objetivos de aprendizaje

e Entender la configuracion estructural de los materiales a nivel atdmico, microestructural y macroestructural.
e Entender el papel de la defectologia especifica de los materiales.

e Comprender qué son los materiales de interés para el disefio industrial.

e Entender la problematica especifica de la seleccion de materiales.

e Relacionar seleccion de materiales con manufactura y disefio.

e Entender y aplicar metodologias de seleccidon de materiales: seleccion grafica y matrices de decision.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS

—_

Los materiales

Los polimeros

Los metales

Los materiales ceramicos

a bW N
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Los materiales compuestos

d. Métodos docentes

Los comunes de la asignatura.

e. Plan de trabajo

Ninguno especifico.

f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Bibliografia basica

e "Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de Materiales" de William D. Callister, ed. Reverté
No es posible proponer un unico libro de texto para la asignatura. Este es uno de los que mas se ajusta.

h. Bibliografia complementaria

e “Ciencia e ingenieria de los materiales” de Juan Manuel Montes Martos, Francisco Gémez Cuevas, Jesus
Cintas Fisico, ed. Paraninfo

e  “Materials. Engineering, Science, Processing and Design” de M. Ashby, ed. Butterworth-Heinemann
(Elsevier)

“Materiales refractarios y ceramicos” de Luis Felipe Verdeja, J. P. Sancho, A. Ballester, Editiorial Sintesis,
2008

e “Materiales compuestos” de Antonio Miravete, Ed. Reverte, 2003
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i. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones de ordenador portatil, Tablet o

Smartphone.

j- Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 2: Propiedades y comportamientos de los materiales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Los materiales deben ser estudiados en el contexto del disefio de producto. Los materiales presentan un conjunto

amplio de propiedades y caracteristicas.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer las propiedades y caracteristicas tipicas de los materiales plasticos, metalicos, ceramicos y

compuestos.

e Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion mecanica.

e Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion térmica.

e Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion eléctrica.

e Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion magnética.

e Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacion éptica.

e Entender aspectos transversales como coste, disponibilidad, reciclabilidad, procesabilidad.

e Entender qué es comportamiento en servicio en relacion a criterios de disefio.

e Entender las implicaciones de los fallos en servicio.

e Familiarizarse con los comportamientos en servicio de los materiales: fractura, fatiga, altas y bajas

temperaturas, degradacion y corrosion.

e Disefar basandose en la prevencion de fallos en servicio.

c. Contenidos

TEMA TiTULO DEL TEMA HORAS
(T)
6 Propiedades mecanicas 6
7 Propiedades térmicas, 6pticas, eléctricas y magnéticas 4
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8

Comportamiento en servicio

9

Roturas ductiles y fragiles

10

Comportamiento a fatiga

11

Comportamiento a altas temperaturas

12

Comportamiento frente a la corrosion

AN O W

d. Métodos docentes

Los comunes de la asignatura.

e. Plan de trabajo

Ninguno especifico.

f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Bibliografia basica

e "Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales" de William D. Callister, ed. Reverté

h. Bibliografia complementaria

e “Ciencia e ingenieria de los materiales” de Juan Manuel Montes Martos, Francisco Gémez Cuevas, Jesus

Cintas Fisico, ed. Paraninfo

e  “Materials. Engineering, Science, Processing and Design” de M. Ashby, ed. Butterworth-Heinemann

(Elsevier)

i. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones de ordenador portatil, Tablet o

Smartphone.

j- Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 3: Los plasticos
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a. Contextualizacién y justificacién

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Este bloque se dedica a obtener una amplia informacién sobre materiales plasticos de uso industrial.

b. Objetivos de aprendizaje

e Aplicar criterios de disefio para materiales plasticos.

e Conocer las familias de plasticos termoplasticos, termoestables y cauchos.

c. Contenidos

TEMA TiITULO DEL TEMA HORAS
(T)
13 | Propiedades de los plasticos 8
14 | Procesado de los plasticos 4
15 | Termoplasticos 8
16 | Termoestables 3
17 | Cauchos 4

d. Métodos docentes

Los comunes de la asignatura

e. Plan de trabajo

Ninguno especifico.

f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Bibliografia basica

e "Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales" de William D. Callister, ed. Reverté

h. Bibliografia complementaria

e "Los plasticos y el tratamiento de sus residuos" de R. Gémez Antén y J.R. Gil Bercero. Ed. UNED

i. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones de ordenador portatil, Tablet o

Smartphone.
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j- Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 4: Los metales

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Se profundiza en la necesidad de conocer el detalle de los materiales metalicos de interés industrial. Los

materiales presentan un conjunto amplio de propiedades y caracteristicas. Se describe la caracterizacion

mecanica, térmica, eléctrica, magnética y optica de los metales. Se incide en los aspectos diferenciadores para

cada tipo de material en funciéon de cada uno de los comportamientos. Este bloque se dedica a obtener una

amplia informacion sobre metales y sus aleaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

e Aplicar criterios de disefio para materiales metalicos.

e Conocer las aleaciones metalicas férreas (aceros y fundiciones) y no férreas (cobre, aluminio, titanio).

c. Contenidos

TEMA TiTULO DEL TEMA HORAS
(T)
18 | Las aleaciones metalicas 8
19 | Los aceros 8
20 | Clasificacion de los aceros 5
21 Las fundiciones 4
22 | El cobre y sus aleaciones 4
23 | El aluminio y sus aleaciones 4
24 | Eltitanio y sus aleaciones 3

d. Métodos docentes

Los comunes de la asignatura

e. Plan de trabajo

Ninguno especifico.
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f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Bibliografia basica

e "Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales" de William D. Callister, ed. Reverté

h. Bibliografia complementaria

e  “Aceros especiales y otras aleaciones” de José Apraiz Barreiro, Ed. Dossat, Editorial S.A., 1982

i. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones de ordenador portatil, Tablet o

Smartphone.

j. Temporalizaciéon

Ver apartado c.

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 5: Otros materiales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este bloque se dedica a obtener informacion sobre materiales ceramicos y materiales compuestos que son

susceptibles de ser empleados en el disefio de producto.

b. Objetivos de aprendizaje

e Aplicar criterios de disefio para materiales ceramicos y compuestos.

e Conocer las ceramicas tradicionales y avanzadas.

e  Conocer los materiales compuestos.

c. Contenidos

TEMA

TITULO DEL TEMA HORAS
(M)

m Universidad de Valladolid

10 de 13



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

25

Materiales compuestos de uso industrial

26

La ceramica tradicional y avanzada. Usos en el ambito del disefio

d. Métodos docentes

Los comunes de la asignatura

e. Plan de trabajo

Ninguno especifico.

f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Bibliografia basica

e "Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales" de William D. Callister, ed. Reverté

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones de ordenador portatil, Tablet o

Smartphone.

j- Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

Método expositivo/Leccion magistral participativa y no
participativa
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problemas

Resolucion de casos practicos y aprendizaje basado en

Actividades de direccion, seguimiento y evaluacion

Habra un sélo tipo de clase: Clases T. Se dedicaran a la exposicion y debate sobre el contenido de la asignatura.

También se dedicaran al planteamiento de situaciones reales.

En las clases se hara la exposicion de los temas. Las presentaciones en PDF estaran a disposicion del alumno

en el Campus Virtual de la UVa y se iran facilitando a lo largo del curso. No se hara una descripcion exhaustiva

de los temas, el alumno debera trabajar parte de la tematica por su cuenta (en esos casos se facilitara la

informacién sobre cdmo encontrar la documentacion necesaria).

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Exposicion y debate sobre el contenido | 445 | Egtdio y busqueda de informacion 157.5
de la asignatura

Total presencial 105 Total no presencial 157.5

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Examenes tipo test a lo largo del curso

Hasta el 100%

dependiendo

de cuantos se
aprueben

Examenes tipo cuestiones

Hasta el 100%
dependiendo
de cuantos se | calificacion’.

aprueben

Si se ha fallado en los tipo test cabe realizar
algun examen tipo cuestiones. Ver ‘Criterios de

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
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La evaluacién de toda la asignatura se dividira en dos partes que no se corresponden exactamente con los dos
cuatrimestres de la asignatura:

oParte 1: de la semana 1 a la semana 13 del primer cuatrimestre.

oParte 2: semana 14 del primer cuatrimestre y las 13 primeras semanas del segundo cuatrimestre.
La razén de este ‘desequilibrio’ esta en que en el primer cuatrimestre el nUmero de horas de clase es de 60
mientras que en el segundo cuatrimestre es de 45.

La evaluacion que se propone a continuacion sera susceptible de modificacion en funcién de la disponibilidad
de aulas para examen.

Habra dos tipos de examenes, los tipo test y los de cuestiones. Sera posible aprobar la signatura aprobando
exclusivamente los tipo test a lo largo del curso.

Los exdmenes de la Parte 1 seran los siguientes:
oTest 1. Examen tipo test de los temas explicados entre la semana 1 y la 6, inclusive. Se celebrara
en la semana 8.
oTest 2. Examen tipo test de los temas explicados entre la semana 7 y la 12, inclusive. Se celebrara
en la semana 14.
oExamen tipo cuestiones de todo lo que ha sido objeto de los examenes Test 1y 2. Se hara el primer
dia de clase del segundo cuatrimestre.

Para los examenes de la Parte 2:
o Test 3. Examen tipo test de los temas explicados entre la semana 14 del primer cuatrimestre y
semana 5 del segundo cuatrimestre, inclusive. Se celebrara en la semana 7.
o Test 4. Examen tipo test de los temas explicados entre la semana 6 y la 13, inclusive. Se celebrara
en la semana 14.

Ademas, habra un examen tipo cuestiones de todo lo que ha sido objeto de los tipo test (convocatoria ordinaria).
Se hara en la convocatoria ordinaria de segundo cuatrimestre. El contenido del que se evaluara el alumno
dependera de qué Parte o Partes haya aprobado (se detalla a continuacion).

La manera de puntuar los examenes sera la siguiente:
« Para aprobar la Parte 1.
o Si en el promedio de los dos examenes tipo test (Test 1 y 2) se obtiene un cinco o més sobre diez.
0 Si no se ha aprobado con los dos tipos Test, se hace el examen tipo cuestiones del primer
cuatrimestre. El contenido sera el de todos los temas evaluados en los Test 1 y 2,
independientemente de si se ha aprobado alguno de los Test.
» Para aprobar la Parte 2.
o Si en el promedio de los dos examenes tipo test (Test 3 y 4) se obtiene un cinco o mas sobre diez.

Si tras estos exdmenes no se ha aprobado la asignatura, la siguiente oportunidad serd el examen tipo
cuestiones de la convocatoria ordinaria del segundo cuatrimestre. La evaluacion dependera de lo que ya se
haya aprobado durante el curso.

o Si se ha suspendido todo, el alumno se examinara de todos los temas objeto de los examenes Test

1,2,3y4.

o Si ha aprobado una Parte, se examinara de la que ha suspendido (sea la Parte 1 o la Parte 2).

o Si ha aprobado las dos Partes, no tendra que examinarse.
e Convocatoria extraordinaria:
No se guardan las calificaciones para esta convocatoria. El alumno se examinara de todo el contenido de la
asignatura. Debera obtener cinco o mas puntos sobre diez.

8. Consideraciones finales
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