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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién
Fundamentos de Automética. Asignatura “obligatoria” de 4,5 ECTS. Se imparte en el segundo
cuatrimestre del segundo curso (C3). Forma parte del médulo de materias de formacién comun de
la rama industrial, dentro de la materia Fundamentos de Electrotecnia, de Electrénica y de
Automética

1.2 Relacion con otras materias
La asignatura emplea herramientas matematicas estudiadas previamente en las asignaturas de
Matematicas (1, Il y II), de primer curso y del primer cuatrimestre de segundo curso.
Asimismo, es recomendable tener conocimientos basicos de otras asignaturas para la comprensién
de los modelos empleados en problemas y ejemplos. Entre otras: “Electrotecnia”, “Mecanica para
magquinas y mecanismos”, “Ingenieria fluidomecanica” y “Termodinamica técnica y transmision de
calor” todas ellas de formacion basica (segundo curso). Se recomienda cursar dichas asignaturas.

1.3 Prerrequisitos
Ninguno especificado.

2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5.Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
CG6. Capacidad de resolucién de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

2.2 Especificas

CE12. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

3. Objetivos

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:
e Definir los conceptos basicos de la automatizacion y describir los elementos bdasicos de un
sistema de control. Especificar qué tipo de realimentaciones existen o deben existir en el
mismo con el fin de que realice la funcién deseada.

e Extraer modelos de sistemas que estén relacionados con las tecnologias que se han estudiado
durante las asignaturas previas.

e Analizar los sistemas de control utilizando las herramientas de analisis temporal y en el dominio
de la frecuencia, relacionandolos con su estabilidad.

e Utilizar controladores PID para el control de sistemas y sintonizarlos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos
Bloque 1: Modelado de Sistemas.

Carga de trabajo en créditos ECTS:
a. Contextualizacién y justificacién

b. Objetivos de aprendizaje

1. Definir los conceptos basicos de la automatizacion y describir los elementos basicos de un
sistema de control al presentarsele un ejemplo del mismo y de especificar qué tipo de
realimentaciones existen o deben existir en el mismo con el fin de que realice la funcién
deseada.

2. Extraer modelos de sistemas que estén relacionados con las tecnologias que se han
estudiado durante las asignaturas previas de la titulacion.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS | HORAS
(M) (A) (L)

Modelado de Sistemas.

Introduccion a la Automatizacion y el Control. Lazo Abierto y Lazo
cerrado. Acciones basicas de control 4 3 8
Modelos de Sistemas. No linealidades. Linealizacién.

Funcién de Transferencia. Diagramas de Bloques. Interpretacion

Total 4 3 8

Bloque 2: Analisis de Sistemas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

b. Objetivos de aprendizaje

Analizar Sistemas utilizando las herramientas del dominio Temporal y del dominio de la Frecuencia,
relacionandolos con su Estabilidad.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS | HORAS
M (A) (L)

2 | Andlisis de Sistemas en el Dominio del Tiempo
Respuesta Transitoria y Estacionaria. Sistemas de Primer
Orden. Sistemas de Segundo Orden. Sistemas de Orden

Superior. Reduccion del Orden. Sistemas en Lazo Abierto y o : :
Sistemas en Lazo Cerrado. Analisis de Sistemas en Lazo
Cerrado-—EHugardelasRaiees:
3 | Analisis de Sistemas en el Dominio de la Frecuencia
Concepto de Respuesta en Frecuencia. Representaciones 2 3 2
Gréficas. Estabilidad Relativa.
Total 8 7 4
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Bloque 3: Control de Sistemas

Carga de trabajo en créditos ECTS:
a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las acciones basicas de control. Utilizar controladores PID para el control de sistemas y

sintonizarlos. Ver la probleméatica de su materializacion. Controladores PID digitales.
c. Contenidos

TEMA TiITULO DEL TEMA HORAS | HORAS HORAS
m (A) (L)

4 | Definicién y Objetivos del Control. Controladores PID

Objetivos del control: seguimiento de referencia, rechazo de
perturbaciones, eliminacion de oscilaciones y robustez.
Sintonizacién de PIDs: reglas practicas. Limitaciones del 3 3 4

control: saturaciones y retrasos. Control discreto: los
problemas del muestreo.

Total 3 3 4

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

Método expositivo/leccién magistral.
Resolucion de ejercicios y problemas.
Aprendizaje mediante experiencias.

e. Plan de trabajo

Exposicién en las sesiones de teoria de los fundamentos tedricos. Uso de las sesiones de aula para los
contenidos de indole mas practica, fundamentalmente desarrollo de problemas. Las sesiones de
laboratorio estaran dedicadas al uso de programas de simulacién y plantas piloto/maquetas para llevar a
la practica los contenidos desarrollados en las sesiones de teoria y aula.

Desde la suspension de clases presenciales:

Sesiones on-line para:

- Explicacion de contenidos tedricos.

- Resolucion de ejercicios

- Orientacion de las practicas de laboratorio

- Tutorias

f. Evaluacion

(Ver apartado 7)
i. Recursos necesarios

Software:
Matlab y Simulink

Aplicaciones propias desarrolladas en el Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Software Autopic y otras basadas en Matlab y Simulink.
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j Temporalizacion (por blogues tematicos)

Modelado de Sistemas 1.5 Semanas 1a 3
Analisis de Sistemas 20 Semanas 4 a 11
Control de Sistemas 1 Semanas 12 a 15

e Numero de sesiones de practicas de laboratorio: 7
e Duracion de cada sesion: 2h
Semanas aproximadas en las que se realizaran las practicas de laboratorio: 2 -15.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Como ya se ha indicado en los diferentes bloques (apdo. 4)
METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

Método expositivo/leccién magistral.
Resolucién de ejercicios y problemas.
Aprendizaje mediante experiencias.

Exposicién en las sesiones de teoria de los fundamentos tedricos. Uso de las sesiones de aula para los
contenidos de indole mas practica, fundamentalmente desarrollo de problemas. Las sesiones de
laboratorio estaran dedicadas al uso de programas de simulacion y plantas piloto/maquetas para llevar a
la practica los contenidos desarrollados en las sesiones de teoria y aula.

laberaterie. Los estudiantes podran practicar a través de esta actividad el trabajo en equipo, la
interrelacion y cooperacion de la ingenieria en organizacién industrial con otras disciplinas como las
matematicas, la fisica, para hacer modelos, la mecanica, la electricidad (motores, bombas, etc), la
informatica para programar etc. Simultdneamente, los estudiantes podran desarrollar su espiritu critico
para decidir que controlador de todos los disefados es el mejor de todos y cual utilizarian en una planta
real y por qué. Por tanto, en estas practicas se evaluara la capacidad de trabajo en equipo, la capacidad
de adquirir conocimientos de otras disciplinas y la aptitud para generar a partir de ellos ideas criticas.

Tras la suspension de clases presenciales las sesiones con maquetas se han sustituido por modelos
simulados de las mismas, con los que se puede trabajar realizando la mayor parte de los experimentos
y cuestiones planteadas inicialmente. La posibilidad de trabajo en equipo se mantiene en los mismos
términos previstos.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teorico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo autdbnomo individual 45
Clases practicas de aula (A) 13 Estudio y trabajo auténomo grupal 22,5
Laboratorios (L) 16
Seminarios (S) 1

Total presencial 45 Total no presencial 67,5
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Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Convocatoria Ordinaria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Prueba al final del cuatrimestre

7.0 puntos

Minimo 3 puntos para sumar.

Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre

3.0 puntos

CALIFICACION FINAL

SUMA DE LAS NOTAS

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Prueba al final del cuatrimestre

6.0 puntos

Minimo 2.5 puntos para
sumar.

Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre

4.0 puntos

CALIFICACION FINAL

SUMA DE LAS NOTAS

Convocatoria Extraordinaria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Prueba al final del cuatrimestre

7.0 puntos

Minimo 3 puntos para sumar.

Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre
(la misma de la convocatoria ordinaria)

3.0 puntos

No se realiza recuperacion de
la nota de practicas

CALIFICACION FINAL

SUMA DE LAS NOTAS

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Prueba final

6.0 puntos

Minimo 2.5 puntos para
sumar.

Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre
(la misma de la convocatoria ordinaria)

4.0 puntos

No se realiza recuperacion de
la nota de practicas

CALIFICACION FINAL

SUMA DE LAS NOTAS

Tanto la Prueba al final del cuatrimestre como la Prueba final indicada en la Convocatoria Extraordinaria se
realizan de forma teleméatica, siguiendo las indicaciones recibidas desde la UVa. Dependiendo del nimero de
alumnos podra fraccionarse en grupos menores al total del curso.
Su valoracion actual podra variar dependiendo asimismo si se recibe alguna indicacion en ese sentido desde la

UVA.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
La nota final de la asignatura es la suma de la nota de la prueba final del cuatrimestre y la nota
obtenida en las practicas hechas a lo largo del cuatrimestre. Es imprescindible haber
alcanzado el minimo en la prueba final para poder aprobar la asignatura.

Caso de no alcanzar el minimo en la prueba final del cuatrimestre, la calificacion numérica del
alumno (suspenso) sera la correspondiente a dicha parte.

e Convocatoria extraordinaria:
La nota final en esta convocatoria de la asignatura es la suma de la nota de la prueba final del
cuatrimestre y la nota de practicas (Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre obtenida en la
convocatoria ordinaria). Es imprescindible haber alcanzado el minimo en la prueba final para
poder aprobar la asignatura.

Caso de no alcanzar el minimo en la prueba final del cuatrimestre, la calificacion numérica del
alumno (suspenso) sera la correspondiente a dicha parte.

No se conserva ninguna nota para el curso siguiente.

Como en al apartado anterior, el minimo a alcanzar tanto en la prueba final de cuatrimestre como en la
correspondiente prueba final de la convocatoria extraordinaria dependera de los criterios que establezca la
UVa. Si no se recibiera ninguna indicacion concreta la valoracién seria la mostrada
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