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Departamento Ciencias Agroforestales

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La necesidad del estudio de la Edafologia y Climatologia en la formacién Agroforestal esta bien indicada en el Libro
Blanco de los Titulos de Grado en Ingenierias Agrarias y Forestales, donde se establecen unos fundamentos
cientificos y tecnolégicos para proporcionar al futuro ingeniero los conocimientos que le daran la base para poder
realizar las aplicaciones oportunas de los mismos en el desarrollo de sus actividades profesionales.

Por otra parte, esta asignatura puede contribuir al desarrollo de competencias genéricas tales como: capacidad de
andlisis y sintesis, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo y sensibilidad por temas
ambientales.

1.2 Relacién con otras materias

De las relaciones que se establecen entre la asignatura de Edafologia y Climatologia con el resto de asignaturas de
los planes de estudio del Grado en Ingenieria Forestal se pueden destacar las siguientes:

La asignatura de Quimica, como ya ha sido sefialado, es fundamental para comprender muchos de los procesos
que tienen lugar en el suelo asi como para entender ciertos aspectos del clima (enlaces quimicos, constantes de
solubilidad, naturaleza coloidal, composicion de la atmdsfera, etc.).

Los puntos de conexion con la Biologia son muchos, desde el conocimiento de la fauna edéfica y los grupos de
microorganismos que actan en multitud de reacciones en el suelo, hasta los temas de absorcion de nutrientes, de
requerimientos o necesidades de las distintas especies vegetales, etc.

La Fisica es imprescindible para comprender muchos de los fendbmenos meteorolégicos (leyes de la radiacion,
presion, aspectos termodinamicos de la atmoésfera, etc.) y también con conceptos que se van a considerar en
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Edafologia (sedimentacion de particulas, dinamica de fluidos, propagacion del calor). De ahi, la importancia de una
buena coordinacion interna con el profesorado de la asignatura de Fisica.

La Estadistica es el soporte de una de las ramas clasicas de la Climatologia (Climatologia Estadistica o
Climatologia Analitica), por lo que en la asignatura de Climatologia se van a utilizar parametros estadisticos para
trabajar con los datos climaticos, precisandose también una buena coordinacion.

En relacién con las asignaturas de segundo, tercer y cuarto curso, esta asignatura se considera basica para la
Ecologia, ya que el suelo y el agua son dos de los factores abidticos que intervienen en el ecosistema forestal.
También para la asignatura de Botanica Forestal, donde se caracterizan las distintas especies botanicas segun sus
requerimientos en suelo y clima.

En cuanto a su relacion con la Hidrologia y Recuperacion de Espacios Degradados, si se analiza el programa de
esta asignatura nos encontramos con temas como: propiedades del suelo de significado hidrolégico, estudio de
precipitaciones, infiltracién, escorrentia, balances hidricos, erosién hidrica, conservacion y restauracion de suelos,
en los que no se puede dudar que una buena base y una buena coordinacién es fundamental.

Del mismo modo, se considera relacionada con la asignatura de Selvicultura y Repoblaciones, Viveros y Jardineria
por la estrecha relacién existente entre el clima, el suelo, la especie forestal y la contribucién de esa masa arbérea
en la dinamica de nutrientes en el suelo. Las técnicas de manejo de esa masa arbdrea ya instaurada han de
estudiarse dentro de la viabilidad econdmica en equilibrio con el ecosistema creado y la conservacion del suelo.

La Pascicultura y Sistemas Agroforestales requiere el conocimiento del suelo, incluso en algunas ocasiones se
plantea modificarlo.

En el resto de asignaturas su relacién se puede considerar indirecta, asi el clima y la agresividad o suavidad de las
estaciones van a influir en las Plagas y Enfermedades Forestales o propiedades mecanicas del suelo en
Construccion y Vias Forestales, utilizacion de maquinaria forestal, etc.

1.3 Prerrequisitos

Para superar la asignatura es recomendable tener los siguientes conocimientos previos:
Manejo de programas informaticos a nivel de usuario (tratamiento de texto, hojas de calculo, etc.)

Conocimientos basicos de Quimica a nivel de 2° de Bachillerato.

2. Competencias

2.1 Generales

Se contribuye a la adquisicion de todas las competencias G1-G27, pero se hace especial énfasis en la adquisicion
de las competencias:

G3: Ser capaz de analizar y sintetizar
G12: Trabajar en equipo
G15: Demostrar un razonamiento critico

2.2 Especificas

B6.- Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con la
ingenieria. Climatologia. Edafologia.

3. Objetivos

El alumno al finalizar esta asignatura debera:

» Conocer los principales grupos de rocas y minerales con una mayor presencia en el suelo, introduccién a la
geomorfologia.

« Conocer la formacion de los suelos (procesos y factores formadores) composicién de los suelos (mineral, organica
aire y agua), propiedades de los suelos y su relacién con la composiciéon, comportamiento de los nutrientes de las
plantas. Describir un perfil edafico y conocer los pasos a seguir para su clasificacion.

« Describir los factores del clima, elementos del clima, principales indices y clasificaciones climaticas. Realizar un
anejo climatico sencillo.
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4. Bloques tematicos

Blogue 1: FORMACION DEL SUELO

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Se inicia la asignatura con una revision de los aspectos externos al suelo que seran necesarios conocer, tanto para
poder entender su origen, constitucion y propiedades como para poder describirlo dentro de su entorno. Asi se
estudiaran tanto las rocas mas importantes relacionadas con el suelo como la morfologia que tiene y que sera
necesaria tener en cuenta para su posterior uso.

En una segunda parte se presentara una vision global del suelo y un resumen del programa de estudio del mismo,
siguiendo la secuencia: formacion — componentes — propiedades — descripcion y clasificacion.

Se empiezan a estudiar factores formadores de forma superficial, ya que el alumno desconoce muchos conceptos
fundamentales del suelo (arcillas, humus, etc.), sin embargo esta primera version le permitira tener una mejor vision
de lo que es un suelo, antes de introducirse en el estudio mas profundo del mismo. Su estudio no acabara aqui,
sino que se ira recordando y ampliando a medida que se estudian las dos siguientes unidades, componentes y
propiedades de los suelos, con el fin de que cuando se estudie la génesis se pueda comprender con facilidad.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los principios basicos de la formacién y tipos de rocas

Reconocer las rocas y minerales que son mas frecuentes en la formacion del suelo

Conocer los principios basicos de la geomorfologia

Describir las formas del terreno.

Conocer el concepto edafico de suelo y otras acepciones del término.

Reconocer la importancia del suelo como parte de los ecosistemas.

Conocer la composicién elemental y las propiedades mas importantes de los suelos.

Saber describir un suelo como un conjunto de horizontes que forman un perfil.

Entender que la existencia de un tipo u otro de suelo en un lugar no es un hecho casual, sino que depende de un
numeroso grupo de factores que explican la diversidad de los mismos.

e  Obtener una visién de conjunto del suelo, que le permita estudiar los préximos temas como unidades de un esquema
general de comprension de la Edafologia.

c. Contenidos

TEMA 1: GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

MINERALES, CRISTALES Y ROCAS
COMPONENTES MINERALES DEL SUELO
SILICATOS Y ALUMINOSILICATOS
INTRODUCCION A LA GEOMORFOLOGIA

TEMA 2: EL SUELO. ORIGEN Y FORMACION. FACTORES DE FORMACION

CONCEPTO DE SUELO

PROCESOS BASICOS DE FORMACION

EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION AL TIEMPO

EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION A LA ROCA MADRE

EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION AL CLIMA

EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION A LOS ORGANISMOS VIVOS
EL DESARROLLO DEL SUELO CON RELACION A LA TOPOGRAFIA

d. Métodos docentes

Véase apartado 5.
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e. Plan de trabajo

BLOQUE 1
Metodologia | Tema Horas Horas no Total
presenciales | presenciales

Teoria Concepto de suelo 1 1 2
Minerales-Silicatos 1 1 2
Procesos-Factores 2 2,5 4,5

Seminario Factores de formacion 0,5 25 3

Practicas Campo 1 1

Otros Trabajo |: Descripcion de zona y perfil 8 8

Total 55 15 20,5

f. Evaluacion

Se evaluara con el examen final, con controles de aula, practicas de laboratorio y campo y trabajos | (véase
punto 7, sistema de calificaciones-tabla resumen).

g. Bibliografia basica

COBERTERA, E. 1993. Edafologia aplicada. Ed. Catedra.
KLEIN, C.; HURLBUT JR., C.S. "Manual de Mineralogia" 42 ed. * Basado en la obra de J. Dana. 1997. Ed. Reverté.

Barcelona.
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL. 2006. Atlas Nacional de Espafia. Geologia, Geomorfologia y Edafologia.
Ed. Centro Nacional de Informacién Geogréfica.
PEDRAZA GILSANZ, j. (Coord.) (1996).- Geomorfologia. Principios, métodos y aplicaciones.- Ed. Rueda.- Madrid.
PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. 2003. Edafologia. Ed Mundi-Prensa
PORTA, J.; LOPEZ-ACEBEDO, M.; POCH, R.M. 2008. Introduccién a la Edafologia. Uso y proteccién del suelo.

Ed. Mundi-Prensa
WILD, A. (1992). "Condiciones del suelo y desarrollo de las plantas segiin Russell'. Mundi-Prensa.

h. Bibliografia complementaria

BUCKMAN; BRADY. 1991. Naturaleza y propiedades de los suelos. UTEHA. Ed. Omega.
DUCHAFOUR, P. Manual de Edafologia. Ed. Toray Masson.
GANDULLO J.M. 2000. "Climatologia y ciencia del suelo". ETSIM. Madrid.
GISBERT, J./IBANEZ, S. 2002. Génesis de suelo. Mundi-Prensa
PORTA, J. ;: LOPEZ-ACEVEDO, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Ediciones Mundi-Prensa
PRITCHETT, W.L. 1986. Suelos forestales. Ed. Limusa

http://www.igme.es/museo/

http://www.mncn.csic.es’/home800.php
http://www.uam.es/cultura/museos/mineralogia/especifica/

http://www.nhm.ac.uk/
http://www2.montes.upm.es/Dptos/DptoSilvopascicultura/Edafologia/index.htm

i. Recursos necesarios

Material bibliografico; Material informatico; Material audiovisual; Material cartografico; Campus virtual
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Bloque 2: COMPOSICION DEL SUELO

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

En esta unidad se estudiaran las distintas fracciones presentes en el suelo, segun el planteamiento general del
mismo como sistema disperso formado por una fase soélida, otra liquida y otra gaseosa. Esta formada por tres
temas:

Tema 3: Fase solida del suelo I. Fraccion inorganica. Para el estudio de este tema es necesaria una base geoldgica
gue los alumnos han obtenido en el bloque Se introduce el concepto de granulometria que, aunque en la estructura
clasica de la edafologia se considera como una propiedad del suelo, en este programa se sitlia junto con el estudio
de los minerales, debido a que es un complemento para poder comprender mejor su importancia en el suelo, la
diferencia entre arcillas minerales y particulas de tamafio arcilla y la diferencia con otros minerales del suelo.

Tema 4: Fase sélida del suelo Il. Fraccidon organica. se inicia con los seres vivos del suelo, que deberian ser
conocidos en profundidad por el alumno para entender los posteriores procesos que sufre la materia organica en
particular y el suelo en general. A este estudio no se le puede dedicar mas de media hora, pero se posibilitara su
ampliacion en seminarios y otras actividades. El estudio de la dinamica de los procesos de mineralizacion y
humificacién y la influencia de los distintos factores ambientales en estos procesos, permitira comprenden la razon
de la existencia de diferentes tipos de humus y las diferentes propiedades entre ellos

Tema 5: Fase liquida y fase gaseosa del suelo. El estudio de las fases liquida y gaseosa, tema 5, se enfoca,
basicamente, a los diferentes tipos de agua en el suelo, debido a su influencia en el establecimiento y desarrollo de
las plantas forestales y en los procesos de conservacion y manejo del suelo. Las propiedades generales de la
disolucién del suelo y de la atmésfera del suelo se estudiaran de forma breve, sabiendo que en los préximos temas,
propiedades y nutrientes, se ampliara.

b. Objetivos de aprendizaje

Diferenciar entre minerales primarios y secundarios y sus propiedades.

Buscar y utilizar los datos de textura de los suelos para las aplicaciones practicas.

Comprender y predecir los procesos de transformacion en los que se ve implicada la materia organica edafica.
Describir los tipos de humus, su origen, composicion y propiedades.

Relacionar los componentes mineral y organico de los suelos entre si y comprender sus interacciones.
Describir la fase liquida y gaseosa del suelo desde el punto de vista de su composicién.

Buscar y utilizar los datos del agua del suelo para aplicaciones practicas.

Reconocer la importancia del aire del suelo.

c. Contenidos

TEMA 3: FASE SOLIDA DEL SUELO I: FRACCION INORGANICA

ARCILLAS: Formacion, Carga superficial, Clasificacion de las arcillas
TEXTURA

TEMA 4: FASE SOLIDA DEL SUELO II: LA FRACCION ORGANICA

CONCEPTOS GENERALES

LOS ORGANISMOS VIVOS DEL SUELO

EVOLUCION DE LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO. FACTORES QUE INFLUYEN
COMPOSICION DEL HUMUS

COMPUESTOS ORGANO-MINERALES

TIPOS DE HUMUS

FUNCIONES DEL HUMUS EN EL SUELO

TEMA 5: FASE LIQUIDA Y FASE GASEOSA

INTRODUCCION

FENOMENOS CAPILARES. FUERZAS DE RETENCION.
CLASIFICACION DEL AGUA EN EL SUELO
DISOLUCION DEL SUELO

FASE GASEOSA DEL SUELO

d. Métodos docentes

Véase apartado 5.
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e. Plan de trabajo

BLOQUE 2
Metodologia Tema Horas Horas no Total
presenciales presenciales

Teoria Composicién-mineral 2 3 5
Composicién-organica 2 3 5
Composicién-liquido-gas 1 2 3

Seminario Composicion del suelo 2 5 7

Practicas Preparacion 2 1 3
Textura 2 1 3
Agua 2 1 3
Materia Orgénica 3 1 4
Campo 1 2 3
Elaboracion de informe 1 1

Total 17 20 37

f. Evaluacion

Se evaluara con el examen final, con controles de aula, practicas de laboratorio y campo (véase punto 7,

sistema de calificaciones-tabla resumen).

g. Bibliografia basica

COBERTERA, E. 1993. Edafologia aplicada. Ed. Catedra.
PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. 2003. Edafologia. Ed Mundi-Prensa

PORTA, J.; LOPEZ-ACEBEDO, M.; POCH, R.M. 2008. Introduccién a la Edafologia. Uso y proteccion del suelo.

Ed. Mundi-Prensa
WILD, A. (1992). "Condiciones del suelo y desarrollo de las plantas segiin Russell". Mundi-Prensa.

h. Bibliografia complementaria

BOHN, H.L.; MCNEAL, B.L.; O'CONNOR G.A. 1993. Quimica del suelo. Ed. Limusa.
BUCKMAN; BRADY. 1991. Naturaleza y propiedades de los suelos. UTEHA. Ed. Omega.
DUCHAFOUR, P. Manual de Edafologia. Ed. Toray Masson.
PORTA, J. ; LOPEZ-ACEVEDO, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Ediciones Mundi-Prensa
PRITCHETT, W.L. 1986. Suelos forestales. Ed. Limusa
THOMPSON, L. M.; THOEH,. F. R. 1988. Los suelos y su fertilidad. Ed. Reverté.
http://www.itc.nl/~rossiter/research/rsrch _ss.htmi
http://edafologia.ugr.es/index.htm
http://mulch.mannlib.cornell.edu/sp/index.html
http://www2.montes.upm.es/Dptos/DptoSilvopascicultura/Edafologia/index.htm

i. Recursos necesarios

Material bibliografico; Material informatico; Material audiovisual; Campus virtual; Material de

laboratorio equipado para el estudio de los suelos.
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Bloque 3: PROPIEDADES DEL SUELO

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

El tercer blogue se dedica a las propiedades de los suelos, cuyo origen esta en la naturaleza, abundancia y
distribucion de los constituyentes del suelo ya estudiados. Esta formada por cinco temas:

El tema 6 esta dedicado a las propiedades fisicas del suelo. Comprende la explicacién del concepto de estructura
de un suelo, los factores que afectan en su formacion y la influencia de la estructura en otras propiedades edaficas;
lo que son los poros del suelo y la importancia de su forma y tamafio; los conceptos de permeabilidad, infiltracién y
conductividad hidraulica; el color de un suelo y caracteristicas relacionadas; y la importancia de la temperatura del
suelo en los procesos bioldgicos y la dinamica de los nutrientes.

Los temas 7, 8 y 9 estan dedicados a las propiedades quimicas, donde se estudiara el mecanismo que rige el
equilibrio de los iones en el suelo y la capacidad del mismo para almacenarlos y cederlos a la disolucién; la acidez
del suelo y su relacion con otras caracteristicas, como clima o roca, aprender a conocer su importancia en los
procesos del suelo y de la planta, de qué factores depende y cuales le modifican.

Se estudian las propiedades de algunos suelos que se encuentran con frecuencia en los climas aridos y
mediterrdneos y que en todos los casos se caracterizan por la abundancia de sales, mas o menos solubles, que
condicionan sus propiedades y el desarrollo de las plantas

El tema 10 se dedica al estudio de los nutrientes esenciales en funcién de su contenido y dinamica es una de las
caracteristicas mas dificiles de definir de un suelo a la vez que es fundamental cuando se trata de obtener altos
rendimientos del mismo.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer la importancia de las propiedades fisicas de los suelos.

Explicar el concepto de estructura de un suelo, los factores que afectan en su formacion y la influencia de la estructura
en otras propiedades edaficas.

Conocer los principales tipos de estructura encontrados en los suelos.

Comprender lo que son los poros del suelo y la importancia de su forma y tamafio.

Calcular la porosidad de un suelo a partir de la densidad real y aparente del mismo.

Entender la importancia de la relacion aire-agua del suelo.

Diferenciar los conceptos de permeabilidad, infiltraciéon y conductividad hidraulica.

Determinar el color de un suelo utilizando las tablas Munsell.

Deducir algunas caracteristicas de los suelos a partir de su color.

Reconocer la importancia de la T2 del suelo en los procesos bioldgicos y la dinamica de los nutrientes.
Describir los fenédmenos de adsorcion y de intercambio en los suelos y evaluar su importancia.
Entender las reglas que regulan el equilibrio de los cationes entre coloide y disolucion del suelo.
Definir y calcular los parametros que valoran los procesos de intercambio de un suelo.

Relacionar el pH del suelo con los factores formadores del mismo.

Determinar los factores que afectan a la acidez de los suelos.

Valorar en su justa medida el pH de un suelo.

Describir el origen de la salinidad y sodicidad en los suelos.

Aplicar parametros que permitan definir si un suelo es salino, sddico, salino-sédico y calizo.

Conocer la dinamica de los carbonatos en los suelos.

Conocer la dinamica del yeso en los suelos.

Describir las propiedades y limitaciones de los suelos salinos, sédicos, calizos y yesiferos.

Entender el concepto de esenciabilidad de los elementos.

Identificar los elementos esenciales de las plantas.

Diferenciar las fracciones de los elementos del suelo y su significado en la nutricion de la planta.
Relacionar los estados del elemento con el resto de las caracteristicas del suelo y entender su dinamica.
Predecir las posibles carencias de nutrientes de los suelos.
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c. Contenidos

TEMA 6: PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

ESTRUCTURA: Agregados: composicion y tamafio; Tipos de estructura; Estabilidad de los agregados;

Degradacion de la estructura
CONSISTENCIA:
PERMEABILIDAD:

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA

INFILTRACION:

DENSIDAD: Densidad aparente y real; Porosidad

COLOR:
TEMPERATURA:

TEMA 7: INTERCAMBIO IONICO

CONCEPTOS GENERALES
EL COMPLEJO DE CAMBIO

CONSTANTES CARACTERISTICAS DEL COMPLEJO DE CAMBIO
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL INTERCAMBIO CATIONICO

INTERCAMBIO ANIONICO
TEMA 8: ACIDEZ Y ALCALINIDAD DEL SUELO

CONCEPTOS GENERALES: El pH; Tipos de acidez del suelo
ORIGEN DE LA ACIDEZ DE LOS SUELOS
RELACION ENTRE PH Y PORCENTAJE DE SATURACION DE BASES
FACTORES QUE REGULAN LA ACIDEZ DEL SUELO

PODER DE AMORTIGUACION DE LOS SUELOS.

INFLUENCIA DEL pH EN SUELOS Y PLANTAS
TEMA 9: COMPOSICION QUIMICA Y CARACTERISTICAS DE ALGUNOS SUELOS

SUELOS SALINOS
SUELOS SODICOS
SUELOS CALIZOS
SUELOS YESIFEROS

TEMA 10: NUTRIENTES

CONCEPTO DE ESENCIABILIDAD DE LOS ELEMENTOS
ESTADO DE LOS NUTRIENTES EN EL SUELO: Equilibrios; Fracciones; Ciclos
NUTRIENTES: Nitrégeno, Azufre, Fdsforo, Cationes de cambio, Oligoelementos

d. Métodos docentes

Véase apartado 5.

e. Plan de trabajo

BLOQUE 3
Metodologia | Tema Horas Horas no Total
presenciales | presenciales

Teoria Propiedades fisicas 2 2 4
Propiedades quimicas | 1 1 2
Propiedades quimicas | 1 1 2
Nutrientes 2 2 4

Seminario Propiedades quimicas 2 5 7
Porosidad-permeabilidad 2 1 3
CCC 2 1 3

Practicas pH - CE 2 1 3
Carbonatos y yeso 2 1 3
Fosforo 2 1 3
Campo 0,5 3 3,5
Elaboracién de Informe 6 6

Total 18,5 25 43,5
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Proyecto/guia docente de la asignatura
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f. Evaluacion
Se evaluara con el examen final, con controles de aula, practicas de laboratorio y campo (véase punto 7,
sistema de calificaciones-tabla resumen).

g. Bibliografia basica

COBERTERA, E. 1993. Edafologia aplicada. Ed. Catedra.

PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. 2003. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Ed
Mundi-Prensa

PORTA, J.; LOPEZ-ACEBEDO, M.; POCH, R.M. 2008. Introduccién a la Edafologia. Uso y proteccién del suelo.
Ed. Mundi-Prensa

WILD, A. (1992). "Condiciones del suelo y desarrollo de las plantas segin Russell". Mundi-Prensa.

h. Bibliografia complementaria

BINKLEY, D. 1993. Nutricién forestal. Ed. Limusa

BOHN, H.L.; MCNEAL, B.L.; O'CONNOR G.A. 1993. Quimica del suelo. Ed. Limusa.

BUCKMAN; BRADY. 1991. Naturaleza y propiedades de los suelos. UTEHA. Ed. Omega.

INGELMO SANCHEZ F., CUADRADO SANCHEZ S. 1986. El agua y el medio fisico del suelo. CEBA/CSIC y

Exma. Diputacién Provincial de Salamanca.

LOUE. 1988. Los microelementos en la Agricultura. Mundi-Prensa

PORTA, J. ;: LOPEZ-ACEVEDO, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Ediciones Mundi-Prensa

PRITCHETT, W.L. 1986. Suelos forestales. Ed. Limusa

THOMPSON, L. M.; THOEH,. F. R. 1988. Los suelos y su fertilidad. Ed. Reverté.
http://www.itc.nl/~rossiter/research/rsrch_ss.html

http://edafologia.ugr.es/index.htm

http://mulch.mannlib.cornell.edu/sp/index.html

i. Recursos necesarios

Material bibliografico
Material informatico y audiovisual
Campus virtual

Material de campo y laboratorio equipado para el estudio de los suelos.
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Proyecto/guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

Bloque 4. CLASIFICACION DEL SUELO

a. Contextualizacidn y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

El estudio de la Génesis del suelo ha comenzado en el segundo tema con los factores formadores, que se han
seguido tratando cuando se ha estudiado la composicion y las propiedades del suelo, debido a su influencia sobre

las mismas.

Tema 11: Génesis de suelos y horizontes genéticos. El conocimiento de estos procesos permitird comprender las
caracteristicas genéticas del suelo y ayudara a predecir su comportamiento ante una intervencion en los mismos,
permitira al alumno comprender mejor la posterior clasificacion de los suelos y ayudara a introducirse en el
concepto de horizontes genético y horizontes de diagnéstico, cuya clasificacién y nomenclatura completara el tema.

Tema 12: Clasificacion de suelos. Se estudian las principales clasificaciones de suelos utilizadas en el campo
forestal. Al no existir un acuerdo internacional sobre los principios basicos para la clasificacion de suelos, se
describiran las dos mas usadas en nuestro entorno, la Soil Taxonomy y la FAO.

b. Objetivos de aprendizaje

e  Comprender la relacion entre las diferencias de los suelos y los procesos basicos de formacion de los mismos,

consecuencia de los factores formadores.

Reconocer las principales clasificaciones de suelos.

c. Contenidos

Describir los factores y procesos de formacién de los suelos.
Identificar el significado de las palabras que describen los principales procesos genéticos de los suelos.
Conocer la nomenclatura y las caracteristicas de los horizontes genéticos del suelo.

Conocer las caracteristicas de los principales 6rdenes y subérdenes de la Soil Taxonomy.
Conocer las caracteristicas de las principales unidades de la clasificacion FAO.
Establecer la correspondencia de los suelos entre las clasificaciones Soil Taxonomy y FAO.

TEMA 11: PROCESOS GENETICOS DE LOS SUELOS

PROCESOS GENETICOS GENERALES EN LOS SUELOS: Adicion, pérdida de materiales, Translocacion,

Transformacion

TEMA 12: CLASIFICACION DE SUELOS
NOMENCLATURA DE HORIZONTES

HORIZONTES DE DIAGNOSTICO (SOIL TAXONOMY)

PRINCIPIOS GENERALES DE LA CLASIFICACION DE SUELOS
PRINCIPIOS GENERALES DE LA SOIL TAXONOMY Y DE LA FAO

SOIL TAXONOMY
CLASIFICACION DE SUELOS WRBFAO

d. Métodos docentes

Véase apartado 5.

e. Plan de trabajo

BLOQUE 4
Metodologia Tema Horas Horas no Total
presenciales presenciales

Teoria Clasificacion | 1 1 2
Clasificacion Il 1 1 2

Seminario Clasificacion 1,5 2,5 4

Practicas Campo 0,5 1 1,5
Elaboracién de informe 2,5 2,5

Total 4 8 12
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Proyecto/guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

f. Evaluacion
Se evaluara con el examen final, con controles de aula, practicas de laboratorio y campo (véase punto 7,
sistema de calificaciones-tabla resumen).

g. Bibliografia basica

BUOL, SW., HOLE, F.D. & McCRACKEN R.J. (1981). Génesis y clasificacion de suelos. Ed. Trillas. México, 417

pp. i
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL. (2006). Atlas Nacional de Espafia. Geologia, Geomorfologia y Edafologia.

Ed. Centro Nacional de Informacion Geografica.
PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. 2003. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Ed

Mundi-Prensa
WRB. 2006. World reference base for soil resources. 2nd edition. World Soil Resources Reports No. 103. FAO,

Rome. 145 p.
SOIL SURVEY STAFF. 2006. Claves para la Taxonomia de Suelos. Departamento de Agricultura de los Estados

Unidos Servicio de Conservacion de Recursos Naturales. Décima Edicion.

h. Bibliografia complementaria

http://soils.usda.gov/technical/classification/tax_keys/keys.pdf
http://soils.ag.uidaho.edu/soilorders/index.htm
http://www.fao.org/ag/Agl/agll/wrb/doc/wrb2006final.pdf
ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/guidel_soil_descr.pdf
http://www.iuss.org

http://edafologia.ugr.es

http://www.unex.es/edafo/

i. Recursos necesarios

Material bibliografico; Material informatico; Material audiovisual, Campus virtual; Material de campo y

laboratorio equipado para el estudio de los suelos.
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Blogue 5: CLIMATOLOGIA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El estudio del clima como recurso surge de la consideracion de que el clima es un recurso fundamental para la
humanidad y que se debe realizar una utilizaciéon 6ptima del mismo. Para ello se deben conocer las relaciones que
se establecen entre el clima y las actividades humanas, asi como las situaciones atmosféricas susceptibles de
perjudicarlas. También implica conocer la distribuciéon espacial de estas situaciones y su probabilidad de ocurrencia
futura con el fin de llevar a cabo una ordenacion del territorio acorde con esta realidad climatica y capaz de
maximizar sus aspectos positivos y minimizar los negativos.

Esta consideracion del clima como recurso implica por tanto conectar el clima con el resto de los componentes del
medio, pero considerando al clima como una sucesion variable de parametros y situaciones meteoroldgicas y a
través de la aproximacion estadistica de los fenémenos.

b. Objetivos de aprendizaje

Diferenciar entre tiempo y clima, y entre meteorologia y climatologia.

Reconocer las distintas escalas con las que se puede abordar el estudio del clima.

Decidir el tipo de observatorio cuyos datos debe utilizar en funcién del estudio climatico.

Analizar las caracterisiticas de las series de datos climaticos disponibles en un observatorio y decidir si son o no
vélidas para un estudio concreto.

o |dentificar los principales factores que son responsables de la existencia de diferentes climas y las causas de
un posible cambio climatico.

Aplicar los indices de Gorzynski y Kerner para determinar el grado de continentalidad de un clima.

Enumerar las distintas capas que forman la atmosfera atendiendo a su composicion y a la temperatura, asi
como analizar el comportamiento de las mismas frente a la radiacién solar.

e Formular las leyes de la radiacion y sintetizar el balance de radiacion.

e Explicar el ciclo de calentamiento de la atmdsfera.

e Realizar determinaciones de la radiacién en una determinada zona a partir de datos de insolacién.

o Definir la presiéon atmosférica, centros de altas y bajas presiones.

e Reconocer e interpretar las distintas formas de representacién de la presion atmosférica.

e Determinar las fuerzas que establecen la direccién del viento.

e Clasificar los distintos vientos en funcion de su regularidad y de la extension afectada.

e Interpretar la rosa de los vientos de una determinada zona.

e Representar sobre el globo terraqueo las distribuciones medias de presiones y las direcciones de los vientos
medios de la Tierra.

e  Evaluar la funcion de la Circulacion General de la Atmésfera sobre el clima de la Tierra.

e Analizar los mecanismos reguladores de la Circulacion General de la Atmdsfera y su integracion para explicar
dicha Circulacion.

e Conocer los principales elementos del clima.

e Analizar los factores que regulan la temperatura en la superficie terrestre.

e Describir la oscilacion diaria y anual de las temperaturas.

e Identificar y analizar los datos de temperaturas y precipitaciones que son facilitadas por las estaciones

meteoroldgicas.

e Elaborar e interpretar el cuadro resumen de temperaturas de una zona y las representaciones graficas de las
temperaturas mas utilizadas.

e Establecer los regimenes de heladas, tanto por estimaciones directas como indirectas.

Realizar el estudio de la dispersion de las precipitaciones para una zona concreta e interpretar los resultados

obtenidos.

Elaborar y evaluar las representaciones graficas mas utilizadas para los datos de precipitaciones.

Aplicar los distintos indices de aridez con el fin de clasificar el clima de una zona.

Clasificar el clima de una zona utilizando la Clasificacién de Emberger y la de Képpen.

Realizar e interpretar los Diagramas de Gaussen y el de Termohietas.

Describir el clima de una zona utilizando los indices y clasificaciones climaticas mas comunes (indices de aridez,

climodiagramas, clasificaciéon de Emberger y Képpen, etc.)

e Elaborar un anejo climatico basico y reconocer las implicaciones del clima sobre un estudio o proyecto determinado.
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Proyecto/guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

c. Contenidos

TEMA 13: FACTORES CLIMATICOS
INTRODUCCION A LA CLIMATOLOGIA
FACTORES DEL CLIMA

TEMA 14: ELEMENTOS CLIMATICOS
ELEMENTOS CLIMATICOS TERMICOS. TEMPERATURA
ELEMENTOS CLIMATICOS HIDRICOS. PRECIPITACIONES

TEMA 15. INDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS
INDICES DE ARIDEZ

INDICE DE VERNET

DIAGRAMA OMBROTERMICO DE GAUSSEN
DIAGRAMA DE WALTER LIETH

CLASIFICACION DE KOPPEN

d. Métodos docentes

Véase apartado 5.

e. Plan de trabajo

BLOQUE 5
Metodologia | Tema Horas Horas no Total
presenciales | presenciales

Teoria Factores climaticos 2 2 4
Elementos climaticos 1 1 2
indices y clasificaciones 1 1 2

Seminario Factores climéticos 1 2 3
Elementos climaticos 1 2 3
indices y clasificaciones 1 2 3

Practicas CLIMA 8 12 20

Total 15 22 37

f. Evaluacion

Se evaluara con el examen final, el estudio climatico y con controles de aula (véase punto 7, sistema de
calificaciones-tabla resumen).

g. Bibliografia basica

ALMOROX J., DE ANTONIO R. (1999). Curso Basico de Climatologia. Monografia 143. ETSIA.UPM, Madrid.

ALMOROX J., SAA A. Y DE ANTONIO R. (1994). Metodologia para la Elaboracion de Estudios Aplicados a la
Climatologia. ETSIA. UPM. Madrid.

CUADRAT J.M. y PITA M.F. (1997). Climatologia. Ed. Catedra. Madrid.

ELIAS F. y CASTELLVI F. (1996). Agrometeorologia. Ed. Mundiprensa. Madrid.

FERNANDEZ F. (1996). Manual de Climatologia Aplicada, Clima, Medio Ambiente y Planificacién. Ed. Sintesis.
Madrid.

h. Bibliografia complementaria

GANDULLO J.M. 2000. "Climatologia y ciencia del suelo". ETSIM. Madrid.
MOPU (1985). Guia metodolégica para la elaboracion de estudios del Medio fisico. MOPU. Madrid.

i. Recursos necesarios

Material bibliografico Material informatico Material audiovisual Campus virtual
Datos climaticos facilitados por la AEMet. Aula de informatica
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Proyecto/guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

PRACTICAS DE LABORATORIO, AULA DE INFORMATICA Y CAMPO

Las practicas de laboratorio, aula de informatica y campo se desarrollan a lo largo de todo el cuatrimestre.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Contenidos de las practicas de laboratorio
PRACTICA I: Preparacioén de la muestra
PRACTICA II: Determinacion de la textura
PRACTICA IlI: Determinaciones relacionadas con el agua del suelo
PRACTICA IV: Determinacion de la porosidad y conductividad hidraulica
PRACTICA V: Determinacion de la materia organica total
PRACTICA VI: Determinacion del pH y de la conductividad eléctrica
PRACTICA VII: Determinacion de yeso (cualitativo y semicuantitativo)
PRACTICA VIlI: Determinacion de carbonatos totales
PRACTICA IX: Determinacion de la capacidad de intercambio cationico
PRACTICA X: Fosforo asimilable

PRACTICA DE CAMPO

e Abordar un trabajo de campo, delimitando zonas edaficamente homogéneas y decidiendo en funcion de las
caracteristicas de la zona, el tipo de estudio, el nimero de perfiles que debe considerar y donde debe realizar
las calicatas correspondientes.

o Diferenciar horizontes en un perfil de campo.

o Utilizar correctamente las guias de descripcion de perfiles de campo.

e Describir un perfil edafico

e Muestrear horizontes: muestra alterada, muestra inalterada y muestra compuesta

PRACTICAS DE CLIMA
Buscar y seleccionar las fuentes de informacion climatica y meteorolégica para caracterizar el clima de una
determinada zona.

e Analizar los principales factores climaticos que condicionan el clima de su zona de estudio.
¢ Analizar los principales elementos climaticos que condicionan el clima de su zona de estudio
e Describir el clima en la zona de estudio utilizando los principales indices, climodiagramas y clasificaciones
climaticas.
PRACTICA 1: Seleccién de Observatorios
PRACTICA 2: Elementos climaticos térmicos
PRACTICA 3: Elementos climaticos hidricos
PRACTICA 4: indices, climodiagramas y clasificaciones climaticos
PRACTICA 5: Utilizacion del Atlas Agroclimatico

ELABORACION DE UNA MEMORIA DE DESCRIPCION DEL SUELO Y CLIMA DE UNA ZONA
Los objetivos perseguidos en estas actividades son que el alumno sea capaz de:

e Desenvolverse en la bisqueda bibliografica de los datos generales: geogréaficos, meteoroldgicos,
necesarios para describir el suelo y el clima de una zona.

Interpretar datos y resultados.

Redactar correctamente en lenguaje cientifico-técnico.

Emplear distintas fuentes de informacion y referenciarlas adecuadamente.

Utilizar un adecuado apoyo grafico y visual para comunicar datos e ideas

Temporalizacion (por bloques tematicos)

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS | PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Bloque I: FORMACION DEL SUELO 1,0 SeManal de 13K a 5
Bloque Il: COMPOSICION DEL SUELO 1,1 Semanasde la5alaill
Bloque Ill: PROPIEDADES DEL SUELO 1,5 Semanas de la 10 a la13
Blogue IV: CLASIFICIACION DE SUELOS 0,4 Semanas de la 13 ala 14
Blogue V: CLIMATOLOGIA 2,0 Semanas delalala 10
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Proyecto/guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La asignatura es eminentemente practica, dedicandose de las 60h disponibles, 21h a teoria en aula, 27h a practicas
de laboratorio de edafologia y de climatologia, 3h a practicas de campo y 9h a seminarios.

Clases tedricas: Se pretenden alcanzar los objetivos de la asignatura, mediante sesiones teoricas en la que los
conocimientos se pondran a la consideracién de los alumnos a través de presentaciones y exposiciones
significativas. Estas sesiones incluiran explicaciones del profesor yotras actividades mas participativas como
discusiones dirigidas, planteamiento y debate sobre dudas asi como lecturas programadas.

Seminarios: En los seminarios se plantearan y resolveran dudas sobre los temas tratados y se realizaran ejercicios
practicos con el fin de aplicar los conocimientos aprendidos.

Préactica de campo: junto con el profesor se realizara la zonificacion de un determinado area de estudio y se
describiran los suelos de la zona, explicando como se han de tomar las muestras edéficas. Posteriormente, el
alumno realizara la zonificacién de una zona elegida por él, descripcion de un perfil edafico de la zona y muestreo
de los horizontes.

Préacticas de laboratorio: Se realizaran practicas de laboratorio y en el aula de ordenadores. Estas sesiones
tendran 2h de duracion y en ellas los estudiantes aprenderan a seguir procedimientos experimentales para el
analisis de suelos como para el estudio climatico.

Como aplicacion practica los alumnos realizaran dos trabajos consistentes en la caracterizacion climatica y edafica
de una zona concreta.

e Para la caracterizacion edéfica se llevara a cabo un estudio de campo, y previa zonificacién del
area de estudio se abrira una calicata y se procedera a la descripcion del perfil edafico, toma de
muestras, andlisis de laboratorio, tratamiento y elaboracion de datos, y finalmente discusion de los
resultados y presentacion en forma de memoria escrita.

e Para el estudio climatico se solicitaran datos al AEMET y se trabajara en el aula de ordenadores
utilizando hojas de célculo. Se calcularan distintos indices climaticos, se realizaran graficos y se
aplicaran distintas clasificaciones climaticas, con el fin de caracterizar el clima de un determinado
area. El estudio climatico se presentara en forma de memoria escrita.

De cada tema concreto, el alumno recibira los objetivos que se pretenden alcanzar, material con contenidos de los
temas, cuestiones y ejercicios practicos, asi como la bibliografia que puede servirle para profundizar en los
conocimientos adquiridos y para alcanzar los objetivos. También recibiran una guia con las practicas de laboratorio
que se van a realizar y un guion del estudio climatico y de la descripcion de suelos y zonificacion que han de
realizar

Toda la informacién estara disponible para el alumno en la Plataforma Virtual de la UVA, que ademas sera utilizada
para interactuar con el alumno en todos los aspectos relacionados con la docencia de la asignatura a lo largo del
curso.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS

Clases teoricas 21 Estudio y trabajo auténomo individual 68
Practicas de aula 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 22
Laboratorios 27

Practicas de campo 3

Seminarios

Otras actividades

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

Modalidad A:  65% examen
35% portafolios realizado en el curso

Modalidad B: 100% examen

Todos los alumnos haran la modalidad A, excepto los matriculados a tiempo parcial que podran optar por la B.
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Proyecto/guia docente de la asignatura

INSTRUMENTO PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen escrito * Pruebas objetivas (test) 25 Se precisa un minimo de 28 puntos en el
Prueh iobieti examen escrito para tener en
rue t.as Semiobjetivas 25 consideracion los resultados  del
(cuestiones) portafolios
Solucion de problemas 15
Practicas e informes de 10 Actividad obligatoria
laboratorio Realizacion por parejas
Trabajo de suelos 10 Actividad obligatoria
Portafolios Realizacion en equipo y parte individual
Trabajo de clima 10 Actividad obligatoria
Realizacién por parejas
Controles en aula 5

*El peso de las distintas partes del examen escrito se mantendra en todos los exadmenes de la asignatura
La parte de Climatologia en el examen representa 1/4 del examen global.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e PRIMERA CONVOCATORIA(JUNIO):

0 Se realizara un examen escrito de Climatologia al finalizar el Bloque 5. Se eliminara materia para el
examen de la primera convocatoria si el alumno obtiene una calificacion superior a 6,5 sobre 10.

e SEGUNDA CONVOCATORIA (JULIO):
0 Se mantendran las notas del portafolios

8. Consideraciones finales

Las competencias transversales que se abordan en esta asignatura se evaluaran de la siguiente manera:
La competencia G3 “Ser capaz de analizar y sintetizar” se evaluard mediante preguntas cortas en el examen.

La competencia G12 “Trabajar en equipo” se evaluara mediante el portafolios.
La competencia G15 “Demostrar un razonamiento critico” se evaluara en los trabajos escritos y en la discusion de

los casos practicos desarrollados en las clases.
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