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Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUQOS
Materia Herramientas transversales

Médulo Optativo

Titulacion Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Plan 449 Cadigo 42532
Periodo de imparticion Segundo cuatrimestre Tipo/Caracter OP (optativa)
Nivel/Ciclo Grado Curso 3°
Créditos ECTS 3

Lengua en que se imparte Castellano

Profesor/es responsable/s Francisco Lafuente Alvarez

t[;zla(té?snciff)ontacto (EmEY 979 108 330 lafuente@agro.uva.es

Departamento Ciencias Agroforestales (Area de Edafologia y Quimica Agricola)

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La adecuada gestion de residuos es un aspecto imprescindible en toda empresa, tanto desde el punto de vista
legal como econémico, pudiendo constituir una ventaja competitiva si se realiza de forma Optima, con
minimizacién, aprovechamiento y tratamiento de los mismos. En esta asignatura se trataran las alternativas de
aprovechamiento y tratamiento de residuos.

1.2 Relacion con otras materias

La asignatura utiliza conceptos tratados en Quimica, Biologia y Edafologia y climatologia principalmente,
debiéndose considerar también aspectos relacionados con otras asignaturas como Aprovechamientos y
productos Forestales o Selvicultura para desarrollar los apartados del Trabajo en equipo.

1.3 Prerrequisitos

Sera necesarios conocimientos basicos en fisica, quimica y biologia.

2. Competencias

2.1 Generales

UVa

La asignatura contribuye a la adquisicion de todas las competencias genéricas descritas en la memoria verifica de
la titulacion.

Mas concretamente se trabajaran las competencias:

G3: Ser capaz de analizar y sintetizar
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G5: Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para personas no
expertas.

G12: Trabajar en equipo.

G15 Demostrar un razonamiento critico.

G24 Comprometerse con los temas medioambientales

2.2 Especificas

E12: Ser capaz de gestionar el destino de los subproductos y residuos obtenidos en el proceso, controlando el
cumplimiento de las normas legales sobre proteccion del medio ambiente en todos sus aspectos y dirigir, en su
caso, su aprovechamiento industrial.

3. Objetivos

a. Comparar diferentes alternativas técnicas de gestion de residuos, considerando aspectos técnicos,
ambientales y socio- econémicos.

b. Comparar diferentes alternativas técnicas para el tratamiento de residuos y seleccionar entre ellas una
apropiada.

c. Utilizar criterios de respeto al ambiente, sostenibilidad e interdisciplinaridad en el planteamiento de la
gestion y tratamiento de residuos.

d. Realizar estudios bibliograficos y/o redactar informes sobre los residuos de una empresa o explotacion
forestal, o de otro tipo, sus alternativas de aprovechamiento, impactos y gestion en el ambito agrario.

4. Contenidos y/o bloques teméaticos

Bloque 1: APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS

Conceptos generales. Minimizacion de residuos. Subproducto/residuo. Tipos de residuos.
Legislacion vigente. Identificacién de alternativas de aprovechamiento. Estrategias de gestion.

Bloque 2: TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Tratamiento de aguas residuales y residuos soélidos. Pretratamientos. Tratamientos fisicos y
guimicos. Tratamientos bioldgicos, aerobios y anaerobios. Compostaje. Biometanizacion.
Tratamientos térmicos y valorizacion energética. Eliminacion.

Bloque 1:

APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Se tratan aspectos generales sobre clasificacion y caracteristicas de los residuos. Se identifica la legislacion
vigente y sus implicaciones. Se estudian las posibles alternativas de aprovechamiento y estrategias de gestion
de residuos del sector agroforestal.

b. Objetivos de aprendizaje

Tras el estudio del tema 1 el/la alumno/a sera capaz de:
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Definir el concepto de residuo.

Diferenciar entre residuo y subproducto.

Diferenciar tipos de residuos segun criterios de origen y peligrosidad y enunciar sus caracteristicas.
Indicar el origen de la legislacién vigente.

N s

Tras el estudio del tema 2 el/la alumno/a sera capaz de:

=

Identificar y valorar alternativas de aprovechamiento de residuos.
Proponer estrategias de gestion.

N

c. Contenidos

Tema 1: INTRODUCCION

1.1 Conceptos generales

1.2 Legislacion vigente

1.3 Tipos de residuos

1.4 Minimizacion de residuos

15 Residuo/Subproducto

Tema 2. APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS

2.1 Identificacion de alternativas de aprovechamiento.
2.2 Estrategias de gestion.

Bloque 2:

TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacién

Se abordan en este bloque los distintos tipos de tratamiento de aguas residuales y residuos sélidos

b. Objetivos de aprendizaje

Tras el estudio del tema 4 ellla alumno/a sera capaz de:

Definir las caracteristicas de las etapas del proceso de tratamiento de aguas residuales.

Explicar los procesos de tratamientos convencionales de aguas residuales

Definir la técnica y procesos del lagunaje.

Definir las técnicas de depuracion de aguas residuales mediante aplicacion al suelo: Filtros verdes y humedales
artificiales.

Explicar las caracteristicas y requerimientos del compostaje de residuos organicos.

Explicar las caracteristicas y requerimientos de la digestién anaerobia de residuos organicos.

Definir las caracteristicas de los tratamientos térmicos y de eliminacién

rPODNE

Nowou

c. Contenidos

Tema 3: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

3.1 Etapas de tratamiento.

3.2 Tratamientos convencionales

3.3 Lagunaje

3.4 Aplicacion al suelo.

3.5 Otros: Filtracién artificial y sistemas de biopelicula.

Tema 4. TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
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41 Tratamiento fisicoquimico
4.2 Compostaje
4.3 Digestion anaerobia.

4.4 Tratamientos térmicos y valorizacion energética.

45 Eliminacién.

d. Métodos docentes (para ambos bloques)

Se detallan en el apartado 5 (Métodos docentes y principios metodoldgicos).

e. Plan de trabajo (para ambos bloques)

La planificacion que recoge este cronograma general del curso es tentativa y estard sujeta a posibles
modificaciones que resulten necesarias, tanto por la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje, como por la

coordinacién docente del curso u otras circunstancias.

Semana | Teoria | Seminario-Préacticas Aula
16 Tema l
17 Temal | Temal
18 Tema?2 | Temal
19 Tema 2 | Tema 2
20 Tema 2 | Tema 2
21 Tema 3 | Tema 3
22 Tema3 | Tema 3
23 Tema 3 | Tema 3
24 Tema4 | Tema 4
25 Tema4 | Tema 4
26 Tema4 | Tema 4
27 Tema 4 | Tema4
28 Tema 4 | Presentaciones trabajo
29 Tema 4
30

Carga de trabajo (en horas) prevista, tanto para actividades presenciales como no presenciales

Horas presenciales Horas no
Maodulo Teor. |Pr.Aula| Total presenciales
1 4 8 12 20
2 6 12 18 25
Total 10 20 30 45

Horas
totales

32
43
75

f. Evaluacidn Ver en apartado 7 de esta Guia el sistema y criterios de evaluacion (para ambos bloques)

g. Bibliografia basica (para ambos bloques)

e Cabildo Miranda, M2 P. (2008). Reciclado y tratamiento de residuos. UNED.

e Ferrando, M. y Granero, J. (2011) Gestion y minimizacion de residuos. 22 ed. Fundacion Confemetal, Madrid
e Gonzélez Hurtado, J. L. (2003) Las aguas residuales de las industrias agroalimentarias. Publicaciones

E.T.S.lIl.LAA. N° 63, Palencia.

e Moreno Casco, J., Moral Herreros (editores) (2008) Compostaje Ed. Mundi-Prensa, Madrid.

e Ferrando, M. y Granero, J. (2011) Gestion y minimizacion de residuos. 22 ed. Fundacion Confemetal.

e Wang, L.K., Hung, Y-T., Lo, H.H., Yapijakis, C. (2008). Tratamiento de los residuos de la industria del
procesado de alimentos. Editorial Acribia.

h. Bibliografia complementaria (para ambos bloques)

CEPYME Aragén (2011) Guia orientativa dirigida a PYMES sobre la transposicion de la Directiva Marco de
Residuos ala normativa espafiola: la nueva Ley de Residuos. Departamento de Medio Ambiente, CEPYME
Aragon, Zaragoza. http://www.conectapyme.com/documentacion/2011-Guiaresiduos.pdf
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Cuesta Santianes, M.J.; Martin Sanchez, F.; Vicente Crespo, G.; Villar Fernandez, S. (2009) Situacién actual de la
produccién de biogas y de su aprovechamiento. Col. Informes de vigilancia tecnolégica n® 17. CITME,
CEIM, Comunidad de Madrid. Madrid. Disponible [pdf] en
http://213.229.136.11/bases/ainia_probiogas.nsf/0/FC08010A98DEEOSAC12576030022B6B2/$FILE/VT17_Situ
acion_actual_produccion_biogas y aprovechamiento.pdf

Domenech, X. (1998) Quimica Ambiental. El impacto ambiental de los residuos. (42 ed). Miraguano Ediciones,
Madrid.

Environmental Technology Best Practice Programme (1999) 200 recomendaciones para la reduccion de
residuos. IHOBE S.A. Sociedad Publica de Gestion Ambiental, Bilbao. Disponible [pdf] en
www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?ldMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-0590b91bc032&Cod=4A6EFDQ7-
1FBA-432F-8B5A-81814378AF61

Institut Cerda (1992) Manual de Minimizacion de Residuos y Emisiones Industriales. Institut Cerda, Barcelona

ITSEMAP Ambiental (1994) Manual de contaminacién ambiental. Ed. Fundacion MAPFRE, Madrid.

Kiely, G. (1999) Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Ed.
McGraw-Hill Interamericana de Espafa, Madrid.

Metcalf & Eddy (1995) Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion. McGraw-Hill /
Interamericana de Espafia, Madrid.

NAMAINSA (2004) Guia de Minimizacidn de Residuos en Navarra. Navarra de Medio Ambiente Industrial, Dpto.
Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Vivienda del Gobierno de Navarra. Disponible [pdf] en
http://www.omaaragon.org/riesgos/ficheros/ 3242.pdf

i. Recursos necesarios (para ambos blogues)

Para las clases sera necesaria aula provista de ordenador y cafién videoproyector.
Para las actividades que se planteen con Moodle los/as estudiantes habran de tener acceso a ordenador
conectado a Internet.

j. Temporalizacién (por bloques tematicos)

, CARGA | PERIODO PREVISTO DE
BLOQUE TEMATICO ECTS DESARROLLO

1. APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS 1,25 Semanas 16 a 20

2. TRATAMIENTO DE RESIDUOS 1,75 Semanas 21 a 29

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Se desarrollaran clases teoricas, practicas de aula y seminarios.

e Clases tedricas (y practicas de aula): Sesiones con el grupo completo que incluirdn explicaciones del
profesor, asi como otras actividades mas patrticipativas como resolucion de cuestiones, planteamiento y
debate sobre dudas, lecturas programadas, etc., tanto individualmente como en grupos.

Se hara uso de la plataforma Moodle o Campus Virtual UVa: como repositorio de documentos; para proponer
tareas; para entregarlas; para la realizacion de otras actividades de aprendizaje, individual o cooperativo; y/o como
canal de comunicacion entre profesor y alumnos/as y de estos entre si.

Se realizara un trabajo en equipo que culminara con la entrega de una memoria y una presentacion oral en equipo
ante la clase. Para este trabajo se elegira un tipo de explotacion o instalacion forestal, agricola, ganadera,
agroalimentaria o enoldgica; para la instalacion elegida, primero se realizard un inventario de residuos y su
caracterizacion. De los residuos organicos o aguas residuales identificados se elegira uno y para él se discutiran
alternativas de tratamiento y se elegird una, haciendo de ella un disefio general. También se consideraran medidas
de minimizacion de residuos.

Se irdn proponiendo a lo largo del curso distintas actividades que faciliten el aprendizaje y contribuyan a la
evaluacion continua.

Podran realizarse visitas a instalaciones y otras actividades complementarias.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

e o HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 10 Estudio y trabajo auténomo individual 30
Clases practicas de aula (A) 17 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Seminarios (S) 3
Total presencial 30 Total no presencial 45

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se facilitara un documento con las bases y

. . i o
Trabajo en equipo y presentacion oral 60 % criterios de evaluacion.

Incluye otras entregas y la valoraciéon de la
Evaluacién continua 40 % participacion, tanto en clase como en la
plataforma Moodle.

8. Consideraciones finales

Evaluacion de Competencias Transversales:

G3: Ser capaz de analizar y sintetizar , G5: Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros
especializados como para personas no expertas , G15: Demostrar un razonamiento critico, y G24:
Comprometerse con los temas medioambientales, se evaluardn mediante la entrega de una memoria del
trabajo realizado en equipo, mediante la presentacion oral ante la clase de un resumen de la misma y mediante
la discusion en clase de los temas tratados.

G12: Trabajar en equipo. Se evaluard mediante el seguimiento (en seminarios y/o tutorias grupales) del
funcionamiento de los equipos.

Breve curriculum del profesor responsable, en relacion con la asignatura:

» Licenciado en Ciencias Quimicas, especialidad quimica agricola, por la Universidad Autonoma de Madrid
en 1987; Doctor por la Universidad de Valladolid en 2002, programa: Bioquimica del suelo, produccion de
alimentos y sanidad del medio ambiente.

» Profesor, con diferentes figuras, en asignaturas de Quimica y Andlisis quimico desde 1990. Participacion
en varios proyectos de innovacion docente con financiacion regional, desde 2003.

» Desde septiembre de 2013, responsable local de materia de la Universidad de Valladolid en la asignatura
de Ciencias de la Tierra y Medioambientales.

» Miembro del Grupo de Investigacion Reconocido de la Uva: Suelos: Calidad y Sostenibilidad.

» Participacién en varios proyectos de investigacion, con financiacion regional, nacional y europea, que han
dado lugar a diversas publicaciones y a la direccién de varios trabajos fin de carrera.

» Lineas de investigacion:
- Calidad de la materia organica del suelo
- Secuestro de carbono en el suelo y efectos de la aplicacién de enmiendas organicas.
- Niveles y dinamica de nutrientes en el suelo (P y N principalmente)

» ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/Francisco Lafuente2

(IAYZW Universidad de Valladolid
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