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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

El impacto humano sobre el medio es hoy tan intenso que resulta urgente una adecuada gestién en materia
de proteccion del medio ambiente, que haga compatible desarrollo econémico y proteccion del medio natural. Dicha
gestidon debe basarse en una serie de principios basicos entre los que destacan, el de prevencion y el de correccion
de los deterioros causados. Pero, ademas, es necesario que abordemos esta realidad con un cambio de
mentalidad, pues se pretenden incluir las consideraciones ambientales en los procesos de decision, internalizando
los costes ambientales, en el presupuesto global de los proyectos de desarrollo.

Para que la integracion rigurosa de ambos principios (prevencion y correccion) sea posible, se requiere
disponer de instrumentos juridicos, administrativos y econémicos y, por supuesto, cientificos (la investigacion en
ecologia).

En cuanto a los Instrumentos Administrativos, son muchos los profesionales, en materia de Medio Ambiente,
que opinan que los Estudios de Impacto Ambiental (Es.I.A.) pueden ser una excelente herramienta para prevenir las
posibles alteraciones que un nuevo proyecto pueda producir en nuestro entorno. Sin embargo, también se ha
puesto de manifiesto el hecho de que en muchas ocasiones las evaluaciones se centran en valoraciones poco
apoyadas cientifica y técnicamente; son simples listados de factores impactantes y elementos del medio
susceptibles de ser impactados, pero no se analizan las interrelaciones entre ellos, o los efectos globales. Es
evidente, por tanto, el papel que puede jugar la investigacion, en general y en particular la investigacion en
ecologia, en la mejora de la calidad de los Es.l.A. Por ejemplo, seria muy bueno conocer la capacidad de
colonizaciéon y supervivencia de las especies autoctonas del medio que se altera, de tal forma que ayude a
pronosticar el grado de impacto y duracién del mismo, en cuanto a pérdida de vegetacion, impacto visual, erosion,
etc.

De estas consideraciones se deriva el importante papel que la ciencia ecoldgica juega en el campo de la
Evaluacién de Impacto Ambiental. Por un lado, en el disefio de metodologias que hagan mas facil la identificacion y
caracterizacion de los potenciales impactos sobre el medio y, en consecuencia, la elaboraciéon de los estudios de
impacto ambiental de calidad. Por otro lado, la investigacion ecoldgica que esta aportando valiosa informacion
sobre el medio, de utilidad para hacer operativa la normativa en materia de impacto ambiental y, en definitiva, la
integracion de los principios (preventivo y correctivo) en los que ésta debera basarse.

La Ecologia ha sido definida en numerosas ocasiones como la ciencia del medio ambiente. En este sentido
es una ciencia basica para la comprensién de los complejos procesos que rigen el funcionamiento y dinamica de los
sistemas naturales y humanizados, como los sistemas agricolas y ganaderos, y, por supuesto, para su correcta
gestion en términos de rendimiento éptimo y sostenibilidad.

La Ecologia es una ciencia muy imbricada con otras ciencias de la naturaleza, no sélo de la Biologia, en sus
distintas ramas, sino también de la Fisica, la Quimica y la Geologia. Por su contenido, se relaciona con las ciencias
que estudian los seres vivos, Zoologia, Botanica, Microbiologia y las subdivisiones de éstas, que proporcionan los
conocimientos y materiales de base relativos al componente bidtico de los ecosistemas. También esta
especialmente vinculada a la Fisiologia, ya que los organismos se encuentran integrados en un medio fisico y sus
respuestas funcionales dependen en gran medida de los cambios ambientales. No menos importantes son las
relaciones con la Genética, pues la constitucion genética de las poblaciones puede verse afectada por factores
ecoldgicos, tanto fisicos como bidticos, determinando la clase y el nimero de organismos en las poblaciones.
También son claras las implicaciones evolutivas, basicas para llegar a entender el por qué de los aspectos de la
estructura y funcionamiento de las poblaciones y comunidades actuales.

Igualmente es posible encontrar muchos puntos de contacto con otras disciplinas cientificas que no son
estrictamente bioldgicas, pero que estudian las caracteristicas de los medios naturales, como es el caso de la
Geologia (Paleontologia, Tecténica), la Edafologia, la Geografia Fisica, la Climatologia, la Meteorologia, etc.

La Ecologia también esta relacionada con las ciencias tradicionalmente orientadas a la explotacion de los
recursos naturales. Los conocimientos ecoldgicos en aspectos como la dinamica de poblaciones, productividad, etc.
deben tener implicaciones en Agronomia, Selvicultura, Piscicultura..., para las que deberia ser una ciencia basica,
asi como para la evaluacion del impacto ambiental.

Asi mismo, los datos aportados por la Ecologia son la base para la evaluacion del impacto ambiental. Seria
preciso, ademas, que otras ciencias aplicadas, como las relacionadas con las obras de ingenieria civil, tuvieran en
cuenta los estudios ecoldgicos en la ordenacién del territorio; quiza asi dieran menos oportunidades a la Ecologia
para las investigaciones a posteriori de impactos ambientales. Por tanto, como puede leerse en el apartado anterior,
la Ecologia tendria que ser basica para las ciencias ambientales, de manera que se considere al hombre como uno
mas dentro del sistema, y junto con otras ciencias como: Sociologia, Economia, Tecnologias, etc. poder analizar el
cambio global y plantear la perspectiva del “desarrollo sostenible”.
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Por todo ello, en esta asignatura se hace una introduccién a la Ecologia, como ciencia que estudia todas las
relaciones entre los seres vivos y su entorno, para pasar a continuaciéon a abordar el tipo de andlisis que el hombre
esta aplicando, en la actualidad, al efecto de sus acciones sobre el medio ambiente, lo que recibe la denominacion
genérica de Impacto ambiental.

En el primer bloque se ha presentado el enfoque de la Ecologia como ciencia que estudia las relaciones
entre los seres vivos y su entorno, mientras que el segundo bloque incluye el enfoque de Ingenieria Ambiental, que
aborda el estudio de los problemas ambientales relacionados con las actividades humanas — industrial, agricola,
urbana, etc.- que afecta tanto a la atmdsfera, como al agua y al suelo y haciendo uso de las herramientas
encaminadas para diagnosticar, reducir o diluir los efectos de las acciones impactantes o Impacto Ambiental,
aplicando acciones de prevencién y control.

El término Impacto Ambiental se aplica a la alteracién que introduce una actividad humana en su “entorno”.
Esta actuacion puede modificar las caracteristicas o el valor de alguno de los factores ambientales o el conjunto del
sistema ambiental y su significado en términos de calidad de vida. Se representa como la diferencia de evolucion
del factor alterado “con” y “sin” la actividad causante en el tiempo y en el lugar o espacio.

Hay indicios de que el papel de la tecnologia en las cuestiones ambientales esta cambiando, ya que se ha
empezado a priorizar la optimizaciéon de los recursos naturales y las tecnologias sostenibles de planificacion y
ordenacion del territorio frente a las de la correccion de la contaminacion (gestion de residuos y lucha contra la
contaminacion). Las tecnologias preventivas han resultado especialmente atractivas para la industria a causa de los
beneficios econdmicos potenciales y la publicidad obtenida por los medios de comunicacion.

Con esta parte de la asignatura, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos de las muy
diversas tecnologias del medio ambiente para reducir la contaminacion en los vertidos de aguas, en las emisiones a
la atmosfera y en los residuos sélidos, de cara a cumplir con la legislacion vigente fundamentalmente en el ambito
industrial. Asi mismo, se trata de que desarrolle las competencias y habilidades necesarias para realizar ejercicios
basicos de seleccion y disefio-operacion de tecnologias ambientales ante ejemplos concretos, que se presentaran
al alumno.

El objetivo de la Ingenieria Ambiental, es introducir al los estudiantes en el estudio interdisciplinar del
Impacto Ambiental, de los problemas Ambientales y de la contaminacioén. El estudiante debe conocer y describir los
ambientes y sistemas ambientales y la contaminacion, especificando los problemas ambientales y las causas y
efectos de la contaminacion. “Sélo armonizando la tecnologia con el medio ambiente natural, el ingeniero ambiental
puede esperar alcanzar sus objetivos profesionales: la proteccion del medio ambiente de las actividad dafinas del
hombre, la protecciéon de las poblaciones de los efectos ambientales adversos y la mejora de la calidad ambiental
para la salud y el bienestar humanos* (Metcalf & Eddy, 1998). Se requiere una gran capacidad sintética y de trabajo
en equipo para afrontar debidamente los problemas ambientales

1.2 Relacion con otras materias

BIOLOGIA

EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA
QUIMICA

VALORACION AMBIENTAL

1.3 Prerrequisitos

No existen requisitos previos

2. Competencias

2.1 Generales

Se abordaran, de forma global, las competencias generales (G1 a G27) y particularmente se procurara el
cumplimiento de:

G2 Saber y aplicar los conocimientos en la practica

G3 Ser capaz de analizar y sintetizar
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G4 Ser capaz de organizar y planificar

G5: Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para personas no
expertas

G8 Gestionar la informacion

G9 Ser capaz de resolver problemas

G10 Ser capaz de tomar decisiones

G12: Trabajar en equipo

G14 Desarrollar las relaciones interpersonales

G24 Comprometerse con los temas medioambientales

2.2 Especificas

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de C5: Ecologia. Estudio de impacto ambiental:

evaluacién y correccion.

3. Objetivos

e Conocer y comprender los principios ecoldgicos aplicables en la evaluacién y correccion del impacto
ambiental.

e Conocer y comprender las relaciones que se establecen entre los componentes bidticos y abidticos en los
ecosistemas.

o |dentificar y evaluar los efectos que las industrias agrarias y alimentarias tienen sobre el medio ambiente.
o Establecer medidas correctoras para atenuar los efectos de las industrias agroalimentarias sobre el medio.

e Conocer e identificar las principales acciones y fuentes de impacto ambiental en los sistemas naturales y
desencadenados por la actividad humana de las industrias agrarias y alimentarias, asi como sus efectos
a corto, medio y largo plazo, tanto de forma individual como sinérgica.

e Conocer los métodos, técnicas y medidas para la identificacién, valoracion y evaluacion del impacto
ambiental en términos ecoldgicos, paisajisticos y socioeconémicos.

e Conocer los principales organismos bioindicadores de contaminacion, degradacién o perturbacion de los
sistemas naturales terrestres y dulceacuicolas.
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4. Bloques tematicos?

Bloque 1: ECOLOGIA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

VER APARTADO 1.1. Contextualizacién general de la asignatura

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer y comprender los principios ecoldgicos aplicables en la evaluacién y correccidon del impacto
ambiental.

e Conocer y comprender las relaciones que se establecen entre los componentes bidticos y abidticos en los
ecosistemas.

¢ |dentificar y evaluar los efectos que las industrias agrarias y alimentarias tienen sobre el medio ambiente.

e Establecer medidas correctoras para atenuar los efectos de las industrias agrarias y alimentarias sobre el
medio.

c. Contenidos

PROGRAMA TEORICO:
UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION.

TEMA 1.- Introduccién al estudio de la Ecologia

UNIDAD TEMATICA II: EL MEDIO FiSICO Y LOS ORGANISMOS

TEMA 2.- Los factores ecoldgicos

TEMA 3.- Ambientes. Adaptaciones de los organismos a los principales factores ecoldgicos
TEMA 4.- El Medio Liquido.

UNIDAD TEMATICA Ill: ECOLOGIA DEMOGRAFICA

TEMA 5.- La poblacién: concepto, estructura espacial y muestreo
TEMA 6.- Parametros poblacionales y técnicas demogréficas
TEMA 7.- Crecimiento poblacional

TEMA 8.- Interacciones

UNIDAD TEMATICA IV: ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS
TEMA 9.- Introduccioén al estudio de las comunidades. La diversidad ecoldgica
TEMA 10.- Patrones tréficos (Produccion y ciclos de los elementos)

TEMA 11.- El cambio global
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PROGRAMA PRACTICO:
UNIDAD TEMATICA II: EL MEDIO FiSICO Y LOS ORGANISMOS
Préactica 1: Relacion entre especies y factores ecoldgicos.

Obijetivo: valorar la influencia de cinco parametros edaficos en la distribucion de dos especies herbaceas tipicas de
nuestros pastizales mediterraneos semiaridos.

Descriptor: distribucion de datos cualitativos (presencias-ausencias) en intervalos de clase para analisis
cuantitativo; calculo de la calidad del muestreo y de la informacién mutua especie-factor ecoldgico; seleccion de
factores clave; representacion de los perfiles de frecuencias absolutas, relativa y corregidas; interpretacion de
resultados.

Evaluacion: informe escrito.

Préactica 2: Dinamica del agua en lagos/embalses.
Obijetivos:

e Comprender los conceptos de “tiempo de residencia” y “tasa de renovacion” del agua de un compartimento
hidrolégico, y discutir sobre su valor empirico en el ambito de la gestidon de usos en lagos y embalses.

e Describir la dinamica de un lago mediante la construcciéon e interpretacion de perfiles de oxigeno y
temperatura con la profundidad.

Descriptor: calculo del tiempo de residencia y tasa de renovacion de un lago para una década y comparacion con
otros lagos y/o lagunas; representacion de curvas de oxigeno y temperatura en profundidad en un embalse,
implicaciones ecologicas y de gestion del embalse de dicha informacion.

Evaluacion: informe escrito.

UNIDAD TEMATICA lIl: ECOLOGIA DEMOGRAFICA
Practica 3. Célculo de la densidad de poblaciones vegetales sin emplear unidades de muestreo.

Objetivo: valorar la influencia del tipo de distribucion espacial intra-poblacional en las posibilidades de estimar la
densidad de poblaciones de especies lefiosas sin recurrir a unidades de muestreo.

Descriptor: calculo del tipo de distribuciéon espacial de los individuos dentro de la poblaciéon por distintos métodos;
calculo de la densidad intrapoblacional sin emplear unidades de muestreo, por varios métodos; implicaciones
practicas.

Evaluacion: informe escrito.

Practica 4. Parametros demograficos en poblaciones de matorral.

Objetivos:
e Calcular los distintos parametros demograficos que caracterizan una poblacién de matorral (tabla de vida).

o Representar los datos obtenidos haciendo uso de diferentes técnicas demograficas: curvas de mortalidad y
de supervivencia.

o Facilitar la comprensién de los conceptos de cohorte e individuo modular.

e Aprender a reconocer la edad de los matorrales mediante el recuento de anillos de crecimiento.

o Discutir el papel del fuego en el mantenimiento y expansion de la especie.
Descriptor: A partir de datos reales obtenidos en poblaciones de matorral de diferente edad tras el fuego,
conociendo la edad de cada individuo y su procedencia regenerativa (semilla, rebrotes de diferente origen), los
alumnos deberan confeccionar una tabla de vida estatica con los que nacieron el primer afo tras el fuego (primera

cohorte), calcular la tasa de mortalidad y representar la curva de supervivencia para cada tipo de individuos segun
su origen.

Evaluacion: informe escrito.
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UNIDAD TEMATICA IV: ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS
Préactica 5. Calculo de la diversidad ecol6gicay sus componentes (riqueza, equitabilidad).

Objetivo: aprender a calcular la diversidad ecolégica de la comunidad muestreada en la practica anterior y
compararla con la estimada por otros compafieros.

Descriptor: calculo la diversidad ecoldgica de comunidades vegetales (H'y) y sus componentes (S y E) mediante el
indice de Shannon-Weaver (1949) y formulas asociadas (Pielou 1969); calculo de la heterogeneidad espacial
dentro la comunidad; interpretar los resultados y sacar conclusiones.

Evaluacion: informe escrito.

d. Métodos docentes

Clase magistral tedrico-practica
Practicas de laboratorio de informatica
Practicas de Aula

Seminarios grupales

e. Plan de trabajo

El alumno dispondra desde el inicio de la asignatura de un cronograma con el desarrollo de los temas en los
diferentes dias y de la entrega de las actividades, tanto individuales como grupales, necesarias para la
evaluacion de su aprendizaje.

Las clases tendran lugar durante 15 semanas del segundo cuatrimestre, 2h a la semana en el dia y aula
(edificio principal) asignados por el centro.

f. Evaluacién

e Examen final escrito (70% de la nota final), en que se plantearan preguntas de teoria, asi como
preguntas de tipo aplicado relacionadas con las practicas, pero en ningin caso calculos numéricos. El
examen consta de dos partes: la primera tipo test y la segunda de preguntas cortas y desarrollo de un
tema. Sera necesario aprobar el examen para hacer media con el resto de actividades de esta parte de la
asignatura.

e Informes de préacticas (30% de la nota final), en los que el alumno recogera, de forma individual, los
resultados y comentarios de las practicas realizadas durante el curso, sobre cuestiones planteadas por el
profesor en los guiones correspondientes, que le seran facilitados por el profesor con suficiente antelacion
antes del comienzo de las practicas.

g. Bibliografia basica

BEGON, M.; HARPER, J.L. & TOWNSEND, C.R. 2006. Ecology. From individuals to ecosystems (42 ed).
BlackWell Publishing Ltd.

CALVO, J.F. et al. (coord.) 1994. Ecologia General. Practicas y Experiencias (l). Publ. Univ. de Murcia.

KREBS, Ch.J. 1986. Ecologia. Analisis experimental de la distribucién y abundancia (12 ed). Piramide,
Madrid.

PINOL, J. & MARTINEZ-VILALTA, J. 2006. ECOLOGIA CON NUMEROS. Una introduccién a la ecologia
con problemas y ejercicios de simulacién. Lynx Edicions. Bellaterra (Barcelona).

RODRIGUEZ, J. 1999. Ecologia (12 ed). Piramide, Madrid.
SMITH, R.L. & SMITH, T.M. 2001. Ecologia (42 ed.). Pearson Education, S.A. Madrid.
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h. Bibliografia complementaria

ACOT, P. 1990. Historia de la Ecologia (12 ed). Taurus, Madrid.

BUNCE, R.G.H.,, RYSZKOWSKI, L. & PAOLETTI, M.G. (Eds.) 1993. Landscape ecology and
agroecosystems. Lewis Publishers, Boca Raton etc.

CARROLL, C.R.; VANDERMEER, J.H. & ROSSET, P. (eds.) 1990. Agroecology. McGraw-Hill Publishing
Company, New York.

DAJOZ, R. 2002. Tratado de Ecologia (22 ed). Mundiprensa, Madrid.

DOBBEN, W.H. & LOWE-McCONNELL, R.H. (eds.) 1980. Conceptos unificadores en ecologia (12 ed).
Blume, Barcelona.

GRAY, AJ.; CRAWLEY, M.J. & EDWARDS, P.J. (eds.). 1987. Colonization, succession and stability.
Blackwell, Oxford.

GRIME, J.Ph. 1989. Estrategias de adaptacion de las plantas y procesos que controlan la vegetacion (12
ed). Limusa, Mexico.

KREBS, J.R. & DAVIES, N.B (eds.) 1999. Behavioural Ecology. An evolutionary approach (4th ed). Blackwell,
Oxford.

MARGALEF, R. 1983. Limnologia. Omega. Barcelona.

MARGALEF, R. 1991. Ecologia (12 ed). Omega, Barcelona.

MARGALEF, R. 1991. Teoria de los sistemas ecoldgicos. Universitat de Barcelona publicacions, Barcelona.
MARGALEF, R. 1992. Ecologia (12 ed). Planeta, Barcelona.

McNAUGHTON, S.J. & WOLF, L.L. 1984. Ecologia general (12 ed). Omega, Barcelona.

NEBEL, B.J. & WRIGHT, R.T. 1999. Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible (62 ed).
Prentice Hall, Mexico.

NEWMAN, E.I. 2000. Applied ecology and environmental management (2" ed.). Blackwell, Oxford.
ODUM, E.C. 1972. Ecologia (32 ed). Interamericana, México.

ODUM, E.P. 1986. Fundamentos de Ecologia (1?2 ed). Interamericana, México.

ODUM, E.P. 1992. Ecologia: bases cientificas para un nuevo paradigma (12 ed). Vedra, Barcelona.
ODUM, E.P. 1995. Ecologia: Peligra la vida (22 ed.). Interamericana- McGraw-Hill, México.
PIAANKA, E.R. 1982. Ecologia Evolutiva. Omega. Barcelona.

PINEDA, F.D.; DE MIGUEL, J.M.; CASADO, M.A. & MONTALVO, J. (eds.). 2002. La diversidad bioldgica de
Espafia. Pearson education, S.A. Madrid.

SPEEDING, C.R.W. 1979. Ecologia de los sistemas agricolas. Blume, Madrid.

STRAHLER, A.N. & STRAHLER, A.H. 1994. Geografia Fisica (3% ed.). Omega. Barcelona.
SUTTON, B & HARMON, P. 1993. Fundamentos de Ecologia. Limusa, México.

WETZEL, R.G. 1981. Limnologia. Omega, Barcelona.

WILSON, E.O. (ed.) 1978. Ecologia, Evolucion y Biologia de Poblaciones. Omega, Barcelona.

ZAMORA, R. & PUGNAIRE, F.J. (eds.). 2001. Ecosistemas mediterraneos. Analisis funcional. CSIC-AEET,
Madrid.

ANDREWARTHA, H.G. 1973. Introduccion al estudio de las poblaciones animales. Alhambra, Madrid.

BARBOUR, M.G.; BURK, J.H.; PITTS, W.D.; GILLIAM, F.S. & SCHWARTZ, M.W. (1999). Terrestrial Plant
Ecology. Addison Wesley Longman. Menlo Park, California USA.

BERTALANFFY, L. 1979. Perspectivas en la teoria general de sistemas. Alianza Editorial. Madrid.
BREWER, R. 1994. The Science of Ecology (22 ed). Saunders College Publishing, Philadelphia.

BUTCHER, S.S., CHARLSON, R.J., ORIANS, G.H. & WOLFE, G.V. (eds.). 1992. Global biogeochemical
cycles. Academic Press, London.

CLOBERT, J.; DANCHIN, E.; DHONDT, A.A. & NICHOLS, J.D. (Eds.) 2001. Dispersal. Oxford University
Press. New York.
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DAWKINS, R. 1996. El gen egoista: las bases biolégicas de nuestra conducta. Salvat, Barcelona.
DAWKINS, R. 1998. Destejiendo el arco iris. Tusquets, Barcelona.

DELEAGE, J.P. 1993. Historia de la Ecologia: Una ciencia del hombre y la naturaleza. Icaria. Barcelona.
FREEMAN, S. & HERRON, J.C. 2002. Analisis Evolutivo (22 ed.). Pearson. Prentice Hall. Madrid.
MARGALEF, R. 1980. La Biosfera: entre la termodinamicay el juego. Omega, Barcelona.

MARGALEF, R. 1981. Perspectivas de la teoria ecolégica (12 ed, 22 reimp). Omega, Barcelona

MILLER, G.T. 1994. Ecologia y medio ambiente. Grupo Editorial Iberoamericana, México.

SMITH, D.D., B.C. LARSON, M.J. KELTY, Y P.M.S. ASHTON, 1997. The practice of silviculture: applied
forest ecology. John Wiley & Sons. New York.

HUTCHINSON, G.E. 1979. El teatro ecolégico y el drama evolutivo. Blume. Barcelona.
HUTCHINSON, G.E. 1981. Introduccion a la ecologia de poblaciones (12 ed). Blume, Barcelona.
GONZALEZ BERNALDEZ, F. 1981. Ecologia y paisaje. Blume. Madrid.

WRATTEN, S.D. & FRY, G.L.A 1982. Practicas de Campo y laboratorio en Ecologia. Editorial Academia
S.L., Leon.

FLOS, J. 1984. La Ecologia: entre la magiay el topico. Omega. Barcelona.

PUTMAN, R.J. & WRATTEN, S.D. 1984. Principles of ecology. University of California Press, Berkeley.
ALTIERI, M.A. 1987. Agroecology: the scientific basis of alternative agriculture. Westview Press, Boulder.
MAGURRAN, A.E. 1989. Diversidad Ecolégica y su Medicion (12 ed). Ediciones Vedra, Barcelona.
DIAZ-PINEDA, F. 1989. Ecologia I. Ambiente fisico y organismos vivos (12 ed). Sintesis, Madrid.

PETERS, R.H. 1991. A critique for ecology. Cambridge University Press, Cambridge.

BOTKIN, D. 1993. Armonias discordantes: una ecologia para el siglo XXI. Acento. Madrid.

PERRY, D.A. 1994. Forest Ecosystems. The Johns Hopkins University Press, Baltimore, London.
KORMONDY, E.J. 1994. Conceptos de Ecologia (42 ed). Alianza Editorial, Madrid.

DAUBENMIRE, R.F. 1996. Ecologia vegetal: tratado de autoecologia de plantas (12 ed). Limusa, Mexico.

CASADO, S. 1996. Los primeros pasos de la ecologia en Espafia. Publicaciones de la residencia de
estudiantes. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, Madrid.

HEINRICH, D. & HERGT, M. 1997. Atlas de Ecologia. Alianza Editorial. Madrid.

RICKLEFS, R.E. 1998. Invitacion a la Ecologia. La economia de la Naturaleza (4 ed). Médica
Panamericana. Buenos Aires.

ODUM, E.P. & SARMIENTO, F.O. 1998. Ecologia. El puente entre ciencia y sociedad. McGraw-Hill &
Interamericana, México.

PUGNAIRE, F.I. & VALLADARES, F. 1999. Handbook of functional plant ecology. Marcel Dekker Inc, New
York.

KREBS, Ch.J. 1999. Ecological Methodology (2nd ed). Benjamin Cummings, Menlo Park (California)
DENNET, D. 1999. La peligrosa idea de Darwin. Galaxia, Gutenberg. Madrid.

KREBS, Ch.J. 2001. Ecology. The experimental analysis of distribution and abundance (5th ed.).
Benjamin Cummings, San Francisco (California).

TERRADAS, J. 2001. Ecologia de la vegetacion. De la ecofisiologia de las plantas a la dinamica de
comunidades y paisajes (12 Ed). Omega, Barcelona.

i. Recursos necesarios

Aula para clases teéricas y practicas de aula

Aula de informatica, para dias concretos, previa reserva por parte del profesor
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j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 2h semanales durante 15 semanas

Bloque 2: IMPACTO AMBIENTAL

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

En el primer bloque se ha presentado el enfoque de la Ecologia como ciencia que estudia las relaciones entre los
seres vivos y su entorno, mientras que el segundo bloque incluye el enfoque de Ingenieria Ambiental, que aborda el
estudio de los problemas ambientales relacionados con las actividades humanas — industrial, agricola, urbana, etc.-
que afecta tanto a la atmdsfera, como al agua y al suelo y haciendo uso de las herramientas encaminadas para
diagnosticar, reducir o diluir los efectos de las acciones impactantes o Impacto Ambiental, aplicando acciones de
prevencioén y control.

El término Impacto Ambiental se aplica a la alteraciéon que introduce una actividad humana en su “entorno”. Esta
actuacién puede modificar las caracteristicas o el valor de alguno de los factores ambientales o el conjunto del
sistema ambiental y su significado en términos de calidad de vida. Se representa como la diferencia de evolucion
del factor alterado “con” y “sin” la actividad causante en el tiempo y en el lugar o espacio.

Hay indicios de que el papel de la tecnologia en las cuestiones ambientales estd cambiando, ya que se ha
empezado a priorizar la optimizaciéon de los recursos naturales y las tecnologias sostenibles de planificacion y
ordenacioén del territorio frente a las de la correccién de la contaminacion (gestién de residuos y lucha contra la
contaminacion). Las tecnologias preventivas han resultado especialmente atractivas para la industria a causa de los
beneficios econdmicos potenciales y la publicidad obtenida por los medios de comunicacion.

Con esta parte de la asignatura, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos de las muy diversas
tecnologias del medio ambiente para reducir la contaminacion en los vertidos de aguas, en las emisiones a la
atmésfera y en los residuos sélidos, de cara a cumplir con la legislacion vigente fundamentalmente en el ambito
industrial. Asi mismo, se trata de que desarrolle las competencias y habilidades necesarias para realizar ejercicios
basicos de seleccion y disefio-operacion de tecnologias ambientales ante ejemplos concretos, que se presentaran
al alumno.

El objetivo de la Ingenieria Ambiental, es introducir al los estudiantes en el estudio interdisciplinar del Impacto
Ambiental, de los problemas Ambientales y de la contaminacién. El estudiante debe conocer y describir los
ambientes y sistemas ambientales y la contaminacion, especificando los problemas ambientales y las causas y
efectos de la contaminacion. “Sélo armonizando la tecnologia con el medio ambiente natural, el ingeniero ambiental
puede esperar alcanzar sus objetivos profesionales: la proteccion del medio ambiente de las actividad dafiinas del
hombre, la proteccién de las poblaciones de los efectos ambientales adversos y la mejora de la calidad ambiental
para la salud y el bienestar humanos® (Metcalf & Eddy, 1998). Se requiere una gran capacidad sintética y de trabajo
en equipo para afrontar debidamente los problemas ambientales.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer e identificar las principales acciones y fuentes de impacto ambiental en los sistemas naturales y
forestales desencadenados por la actividad humana, asi como sus efectos a corto, medio y largo plazo,
tanto de forma individual como sinérgica.

e Conocer los métodos, técnicas y medidas para la identificacion, valoracién y evaluacion del impacto
ambiental en términos ecoldgicos, paisajisticos y socioeconémicos.

e Conocer los principales organismos bioindicadores de contaminacién, degradacién o perturbacion de los
sistemas naturales y/o forestales.
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c. Contenidos

PROGRAMA TEORICO:

UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION.

TEMA 1.- Introduccion al estudio del Impacto ambiental y contaminacién

TEMA 2.- Impacto Ambiental y Procesos contaminantes: Concepto y contenido.
TEMA 3.- El Medio Ambiente y sus Recursos

TEMA 4.- Procesos contaminantes

UNIDAD TEMATICA II: LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

TEMA 5.- La Evaluacion de impacto ambiental. Aproximacion conceptual, administrativa y técnica
TEMA 6.- Marco Legal. Hacia la integracién ambiental. Esquema adaptativo

TEMA 7.- Metodologia general: Inventariacion, generacion y seleccion de alternativas

TEMA 8.- Identificacion y Evaluacion de Impactos

TEMA 9.- Medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

TEMA 10.- El programa de vigilancia ambiental y el documento de sintesis final

UNIDAD TEMATICA Ill: OTROS SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
TEMA 11.- EL Sistema Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria (EMAS)
TEMA 12.- La Auditoria ambiental de Minimizacién de residuos

TEMA 13.- El etiquetado ecolégico y el Analisis de Ciclos de Vida

PROGRAMA DE PRACTICAS:

PRACTICA 1. Realizacién de un Estudio de impacto ambiental de un aspecto ambiental. El trabajo se
presentara en exposicion oral y por escrito, de forma individual y en la penultima semana de clase lectiva y de
acuerdo con las normas que se indiquen en clases de seminarios.

PRACTICA 2. Presentacion de Informes de practicas sobre cuestiones y problemas planteados por el profesor

en los guiones correspondientes, que le seran facilitados en la plataforma Moodle con suficiente antelacion.

d. Métodos docentes

Las clases practicas seran de varios tipos:

(i) Clase magistral tedrico-practica

(i) Practicas de Aula: Clases de elaboracion de cuestiones y problemas, mediante consulta de textos y revistas
en biblioteca y sala de informatica y/o practicas de laboratorio.

(iii)Clases de seminarios y/o de ayuda a la elaboracion del proyecto

(iv) Clases de visitas a laboratorios e industrias y/o trabajos de campo

e. Plan de trabajo

El alumno dispondra desde el inicio de la asignatura de un cronograma con el desarrollo de los temas en los
diferentes dias y de la entrega de las actividades, tanto individuales como grupales, necesarias para la evaluacion
de su aprendizaje.

Las clases tendran lugar durante 15 semanas del segundo cuatrimestre, 2h a la semana en el dia y aula (edificio
principal) asignados por el centro.
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f. Evaluacién

El alumno debera superar las tres actividades del Bloque 2 para poder hacer la media ponderada global.

« Examen final escrito Preguntas de conceptos tedricos relacionados con las practicas, asi como problemas
basicos de ingenieria ambiental. EI examen consta de dos partes: la primera de conceptos y la segunda de
problemas y casos practicos. (40% de la nota final)

« PRACTICA 1 La presentacion oral y por escrito de un Estudio de impacto ambiental de un aspecto
ambiental (30% de la nota final).

* PRACTICA 2 Media de los informes y controles realizados por cada alumno (30% de la nota final)

g. Bibliografia basica

ARCE RUIZ. R.M. 2002. La Evaluacion de impacto ambiental en la encrucijada. Ecoiuris.

DE TORRES D. 2004. Evaluacion de impacto ambiental, Las Palmas Garmendia A, Salvador A, Crespo C,
Garmendia L. 2005. Evaluacion de impacto ambiental. Pearson.

GOMEZ OREA D. 2002. Evaluacién de impacto ambiental. Mundiprensa.

HERNANDEZ MUNOZ A. 1994. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.

h. Bibliografia complementaria

AGUILO ALONSO, M. y col. 2000. Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico: contenido y
metodologia. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

ARCE RUIZ, ROSA M. 2002. La evaluacion de impacto ambiental en la encrucijada: los retos del futura. La
Ley.

BAIRD, C. 2001 Quimica ambiental. Reverté, Barcelona.

GOMEZ OREA, D. 2003. Evaluacién de impacto ambiental: un instrumento preventivo para la gestién
ambiental. Mundi-Prensa, Madrid.

HENRY, J.G. y Heinke, G.W. (eds.). 1999 Ingenieria ambiental. Prentice-Hall, México.

JUANA B. EWEIS, J.B. y col. 1999. Principios de biorrecuperacion (bioremediation) : tratamientos para la
descontaminacion y regeneracion de suelos y aguas subterraneas mediante procesos bioldgicos y fisico-
quimicos. MacGraw-Hill, Madrid.

LEVIN, M.A. Y GEALT, M.A. (eds.) 1997. Biotratamiento de residuos téxicos y peligrosos: seleccion,
estimacion, modificacién de microorganismos y aplicaciones. MacGraw-Hill, Madrid.

OROZCO BARRENETXEA, C. y col. 2002. Contaminacién ambiental: una visién desde la quimica. Thomson,
Madrid.

OROZCO BARRENETXEA, C. y col. 2003. Problemas resueltos de contaminacion ambiental: cuestiones y
problemas resueltos. Thomson, Madrid.

i. Recursos necesarios

Aula para clases tedricas y practicas de aula

Recursos bibliograficos que el profesor facilitara al alumno via e-mail.
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j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 2h semanales durante 15 semanas

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Bloque tematico 1:

Clase magistral tedrico-practica
Practicas de laboratorio de informatica
Practicas de Aula

Seminarios grupales

Bloque tematico 2:

Las clases practicas seran de varios tipos:

(i) Clase magistral tedrico-practica

(ii) Practicas de Aula: Clases de elaboracion de cuestiones y problemas, mediante consulta de textos y revistas
en biblioteca y sala de informatica y/o practicas de laboratorio.

(iii)Clases de seminarios y/o de ayuda a la elaboracion del proyecto

(iv) Clases de visitas a laboratorios e industrias y/o trabajos de campo

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 12 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Laboratorios (L) 10
Practicas externas, clinicas o de campo 2
Seminarios (S) 4
Tutorias grupales (TG)

Evaluacion 2
Total presencial 60 Total no presencial 90
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES

NOTA FINAL

BLOQUE 1: ECOLOGIA

Examen final

Preguntas de conceptos tedricos y preguntas
de tipo aplicado relacionadas con las
practicas, pero en ningun caso de calculos
numeéricos. El examen consta de dos partes:
70% la primera tipo test y la segunda de
preguntas cortas y desarrollo de un tema.
(*) Sera necesario aprobar el examen para
hacer media con el resto de actividades del
Bloque de Ecologia.

Informes individuales de practicas 30% realizadas durante el curso, sobre cuestiones

El alumno recogera, individualmente, los
resultados y comentarios de las practicas

planteadas por el profesor en los guiones
correspondientes.

BLOQUE 2: IMPACTO AMBIENTAL

Examen final

Preguntas de conceptos tedricos relacionados
con las practicas, asi como problemas
escrito 40% basicos de ingenieria ambiental. EI examen
consta de dos partes: la primera de conceptos
y la segunda de problemas y casos practicos.

Practica 1

Presentacion oral y por escrito de un Estudio

o,
30% de impacto ambiental de un aspecto ambiental.

Practica 2

Nota media de los informes y de los controles

30% :
realizados a lo largo del curso

CRITERIOS DE CALIFICACION

(0}

(0]

(0}

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

Para el célculo de la nota final de la asignatura se ha de aprobar independientemente cada
bloque tematico (ECOLOGIA/IMPACTO AMBIENTAL), antes de hacer la nota media.

Los aprobados parciales de ECOLOGIA e IMPACTO AMBIENTAL se guardaran hasta la
convocatoria extraordinaria de julio, no para el curso siguiente.

Se aplican los mismos criterios de la Convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales

- Las competencias G2 Saber y aplicar los conocimientos en la practica y G3 Ser capaz de analizar y sintetizar se
evaluaran mediante las actividades practicas y los examenes de teoria.

- Las competencias G4, G8, G10, G12, G14, G24 se evaluaran mediante la elaboracion del proyecto.

- La competencia G5 Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para
personas no expertas se evaluara durante el desarrollo de las actividades practicas y con las exposiciones orales.

- La competencia G9 Ser capaz de resolver problemas se evaluara mediante la presentacién de los problemas

resueltos.
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