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1. Situacidén / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION VEGETAL basica en la formacion en Produccion Vegetal del Grado en
Ingenieria en Industrias Agrarias y Alimentarias.

1.2 Relacién con otras materias

Biologia Vegetal, Botanica Agricola, Climatologia, Edafologia, Quimica Agricola

1.3 Prerrequisitos

| b 1
Indicar si se trata de requisitos previos que han de cumplirse para poder acceder a dicha asignatura (sélo si éstos estan:
contemplados en la memoria de verificacion en el apartado de planificacion de las ensefianzas) o si sencillamente se trata;
de recomendaciones. i

Es necesario y muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos en Edafologia y Climatologia
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2. Competencias

| b 1
i Indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. de la memoria de verificacion de la titulacion y:
i seleccionadas en el médulo, materia o asignatura correspondiente. Es conveniente identificarlas mediante letra y nimero,;
i tal y como aparecen en la lista mencionada anteriormente. ;
i

G3. Ser capaz de analizar y sintetizar. Demostrar un razonamiento critico

Pensar y aprender de forma critica

Evaluar modelos y soluciones

Valorar consecuencias e impactos
G5.Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para
personas no expertas

Emplear distintas fuentes de informacion y referenciarlas

Presentar oralmente informaciones e ideas de forma efectiva

G15. Demostrar un razonamiento critico

2.1 Generales

G3. Ser capaz de analizar y sintetizar. G5. Ser capaz de comunicarse. G15. Demostrar un razonamiento critico

2.2 Especificas

C2 Las bases de la produccién vegetal, los sistemas de produccion, de proteccion y de explotacion

3. Objetivos

1. Conocer, comprender y utilizar los principios de identificacion y caracterizacion de especies vegetales.

2. Conocer, comprender y utilizar los fundamentos béasicos de la produccion vegetal y de los sistemas de

produccion, proteccién y explotacion.
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ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 30 Estudio y trabajo auténomo individual 90
Clases practicas 15
Laboratorios 15

Total presencial 60 Total no presencial 90

5. Bloques teméaticos

Bloque 1: INTRODUCCION: DEFINICIONES, CONCEPTOS E HISTORIA DE LA AGRICULTURA
Temas 1,2y 3
Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,4
Bloque 2: SISTEMAS DE CULTIVOS |:|
Temas 4
Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,7
Bloque 3: LA SIEMBRA Y LA PLANTACION |:|
Temas 5y 6
Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,9
Bloque 4: PROTECCION DE LOS CULTIVOS FRENTE AL CLIMA |:|
Temas 7
Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,7
Bloque 5: CONTROL DEL ESTADO FiSICO DEL SUELO
Temas 8
Carga-de-trabaje-encréditos ECTS: 0:8
Bloque 6: MEJORA DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS
Temas 9 a 17
Carga-de-trabajo-encréditos ECTS 2:5

TEMAS DE FITOTECNIA

Definicionecs\vrecanecentas
T oDCCIiont Sy CONCCptos

OO WNRK
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. Historia y evolucién de la Agricultura
. Las Ciencias Agronémicas

. Sistemas de cultivo

. La semillay la siembra

. Material vegetal y plantacion
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o 7. Proteccion y defensa de los cultivos frente al clima
UniversidadaeValiglofdhoreo y conservacion de suelos
9. Control de la materia organica de los suelos cultivados

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Correccion de suelos acidos

Recuperacion de suelos salinos

La fertilizacién mineral

El Nitr6geno y la fertilizacién nitrogenada

El fésforo y la fertilizacion fosfatada

El potasio y la fertilizacion potasica

Nutrientes secundario y micronutrientes en la fertilizacion
Los abonos compuestos y complejos

a. Contextualizacién y justificacién

El contenido tematico de la Tecnologia de la Produccion Vegetal (asignatura coman en los Grados de
Ingenieria Agricola y del Medio Rural, de Industrias Agrarias y Alimentarias y del Grado en Enologia) se
adapta a las necesidades especificas de los alumnos del Grado de Ingenieria en Industrias Agrarias y

Alimentarias como base para afrontar su formacion en Produccion Vegetal.

Objetivos de aprendizaje

Indicar los resultados de aprendizaje que se desarrollan, de los descritos en la ficha de médulo, materia o asignatura y
recogidos en la memoria verifica de la titulacion y en el apartado 3 de esta plantilla.

Conocer los medios para controlar la produccién agricola aplicando las bases cientificas de la
Produccion Vegetal.

Contenidos

Indicar una breve descripcion de los contenidos que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de médulo,
materia 0 asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

Bases tecnoldgicas de la produccién vegetal. Sistemas sostenibles de produccion, proteccion y
explotacién. Técnicas de la produccion vegetal
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|. INTRODUCCION

TEMA 1. CONCEPTOS
Definiciones y conceptos: Agronomia, Fitotecnia, Agricultura. Fundamentos
cientificos de la Agricultura. Técnicas de la Produccion Vegetal. Fitotecnia
General y Especial.

TEMA 2. HISTORIA Y EVOLUCION DE LA AGRICULTURA
El nacimiento de la Agricultura: teorias y causas. La agricultura de las culturas
primitivas. La agricultura romana. La agricultura medieval europea. Origen y
aportaciones de la agricultura americana. La agricultura en la Edad Moderna.
Evolucion de la agricultura espafiola hasta el siglo XVIII-XIX.

TEMA 3. LAS CIENCIAS AGRONOMICAS

Situacion general de la agricultura en el siglo XIX. Consolidacion de la
Agronomia como ciencia. Primeras escuelas europeas de Agronomia. Los
grandes avances cientificos y tecnoldgicos del siglo XX y XXI. Evolucion de las
ensefianzas agrarias. Fundamentos y evolucién de la conciencia ecoldgica en la
Agronomia.

II. SISTEMAS DE CULTIVO

TEMA 4. LOS SISTEMAS DE CULTIVO.
Sistemas agrarios y de cultivo: caracteristicas, manejo y tipos. Rotaciones y
alternativas: conceptos. Diferentes tipos de alternativas y rotaciones. Interés de
las alternativas y rotaciones de cultivos. Establecimiento de una alternativa de
cultivos. Representacion de las rotaciones y alternativas. Rotaciones tipicas en la
agricultura espafiola. Asociacién de cultivos. Paisajes agrarios

Ill. LA SIEMBRA Y LA PLANTACION

TEMAS5. LA SEMILLA Y LA SIEMBRA
. La Semilla

El material vegetal y su identificacibn en agricultura. Caracteristicas
técnicas de las semillas: pureza, facultad germinativa, vigor germinativo, valor
agricola, longevidad, peso, tamafio y calibrado, humedad y estado sanitario

Il, La siembra
Preparacion del suelo para la siembra. Epoca de siembra. Densidad de
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siembra. Cantidad de simiente a utilizar. Profundidad de siembra. Métodos
de siembra

TEMA 6. LA PLANTACION
Multiplicacion del material vegetal: definiciones y conceptos. Sistemas de
multiplicacién espontanea y provocada.

IV. PROTECCION DE LOS CULTIVOS FRENTE AL CLIMA
TEMA 7. PROTECCION Y DEFENSA DE L OS CULTIVOS FRENTE AL CLIMA

Proteccidn frente a las temperaturas desfavorables. Métodos indirectos y directos.
Accion de las altas temperaturas sobre las plantas. Resistencia natural al calor.
Asurado o golpe de calor. Accién de las temperaturas bajas sobre las plantas.
Las heladas en agricultura. Tipos de heladas. Defensa contra las heladas. El
granizo y sus efectos en los cultivos. Métodos de defensa: siembra de nubes.
Acciones del viento sobre las plantas. Métodos de defensa contra el viento.
Establecimiento de cortavientos.

V. CONTROL DEL ESTADO FiSICO DEL SUELO

TEMA 8. LABOREO Y CONSERVACION DE SUELOS
Las labores agricolas. Objetivos del laboreo. Estado 6ptimo del suelo para el

laboreo: tempero. Clasificacion de las labores. Evolucion de las
técnicas de laboreo. Laboreo de conservacién. No laboreo o siembra
directa.  Agriculturade Conservacion. Descripcion de diferentes

labores: subsolar, desfondar, alzar, arar, gradear, cultivar, fresar, rular, aporcar,
descalzar. Labores y operaciones de cultivo. Labores y operaciones
de cultivo.

V1. MEJORA DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE
LOS SUELOS.

TEMA 9.CONTROL DE LA MATERIA ORGANICA DE LOS SUELOS
CULTIVADOS

|. La materia organica de los suelos cultivados.

Origen, evolucion y contenido. La humificacion de los residuos organicos. La
relacién carbono/nitrogeno (C/N) y su interés agricola. Influencia del humus sobre
la fertilidad del suelo. Balance de la materia organica de los suelos cultivados.
Equilibrio humico de los suelos cultivados.

Il. Las enmiendas organicas.

Generalidades. Estiércol: caracteristicas y tipos. Abonos verdes. El enterramiento
de pajas y la quema de rastrojos. Restos de cosechas. Turbas. Basuras de
poblacién. Compost de basuras urbanas. Fertilizantes organicos comerciales.

TEMA 10. CORRECCION DE SUELOS ACIDOS. ENMIENDAS CALIZAS.
La reaccion del suelo. Influencia de la acidez del suelo sobre los cultivos.



Correccion de la acidez: encalados. Estado calcico del suelo. Determinaciéon de
las necesidades de cal. Productos utilizados como enmiendas calizas.
Incorporacién de la enmienda al suelo. Caracteristicas agricolas de los suelos
acidos y basicos.

TEMA 11. RECUPERACION DE SUELOS SALINOS
Importancia del problema. Definicidn, clasificacion y caracteristicas de los suelos
salinizados. Resistencia y sensibilidad de las plantas a la salinidad. Diagndstico
de un suelo salino. Efectos de los suelos salinos y salino-sédicos. Recuperacion
de suelos salinos, sodicos y salino-sddicos.

TEMA 12. LA FERTILIZACION MINERAL
Elementos minerales absorbidos por las plantas. Ley de la restitucién. Ley del
minimo o de los factores limitantes. Ley de Mitscherlich: aplicacion a la fertilizacion
mineral. Unidades de fertilizacion.

TEMA 13. EL NITROGENO Y LA FERTILIZACION NITROGENADA
l. El nitrégeno de los suelos cultivados.
Il. El nitrégeno en la planta.

lll. La fertilizacién nitrogenada

Bases cientificas de la fertilizaciéon nitrogenada. Célculo de la cantidad de
nitrdgeno a aportar. Epocas de aplicacion del nitrogeno. Los fertilizantes
minerales nitrogenados simples. Modernos fertilizantes nitrogenados.

TEMA 14. EL FOSFORO Y LA FERTILIZACION FOSFATADA |. El

fosforo en los suelos cultivados.

Il. El fosforo en la planta. lll. La

fertilizacion fosfatada

Bases cientificas de la fertilizacién fosfatada. Determinacion de la cantidad

de fosforo a aportar. Los fertilizantes minerales fosfatados solubles. Abonos
fosfatados hiposolubles e insolubles. Condiciones generales para el empleo de
los fertilizantes fosfatados simples.

TEMA 15. EL POTASIO Y LA FERTILIZACION POTASICA

l. El potasio en los suelos cultivados.

Il. El potasio en la planta. Ill. La

fertilizacién potasica.

Bases cientificas de la fertilizacion potasica. Determinacion de la cantidad

de potasio a aportar. Los fertiizantes  minerales potdsicos simples.
Condiciones generales para el empleo.

TEMA 16. NUTRIENTES SECUNDARIOS Y MICRONUTRIENTES EN LA
FERTILIZACION

Definiciones, formulas y equilibrios. Ventajas e inconvenientes del uso de los
abonados compuestos. El blending. Abonos binarios de mezcla. Abonos binarios
complejos. Grupo nitrogenado-fosfatado. Grupo nitrogenado-potasico. Grupo fosfatado-
potasico. Abonos ternarios. Abonos ternarios de mezcla. Abonos ternarios complejos.
Abonos ternarios liquidos. Condiciones generales de empleo de abonos compuestos.
Uso de complejos con N estabilizado.

l. El calcio, el azufre y el magnesio
Contenido en el suelo. Efectos generales en el suelo. Formas en la planta.
Papel fisiol6gico. Carencias y exceso. Balance y recomendaciones para la



fertilizacion.

universidaddevaliadotid |, El hierro, el boro y el molibdeno
Presencia en el suelo y en la planta. Absorcion. Papel fisiologico. Carencias.
Recomendaciones en la fertilizacién. Otros micronutrientes: carencias y utilizacién
en fertilizacion.

TEMA 17. LOS ABONOS COMPUESTOS Y COMPLEJOS

Definiciones, tipos, formulas y equilibrios. Ventajas e inconvenientes del uso de
los abonos compuestos. El blending. Abonos binarios. Abonos binarios de
mezcla. Abonos binarios complejos. Grupo Nitrogenado-Fosfatado. Grupo
Nitrogenado-Potasico. Grupo Fosfatado-Potasico. Abonos ternarios. Abonos
ternarios de mezcla. Abonos ternarios complejos. Abonos ternarios liquidos.
Condiciones generales de empleo de los abonos compuestos. Uso de
complejos con N estabilizado.

PROGRAMA DE PRACTICAS Y PROBLEMAS

SEMILLAS Y MULTIPLICACION
Reconocimiento de semillas. Andlisis de las caracteristicas técnicas de las semillas.
Reconocimiento de 6rganos de propagacion y procedimientos de multiplicacion. Técnicas

de multiplicacion en vivero. Practicas

Universidad de Valladolid
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PROBLEMAS DE SISTEMAS DE CULTIVOS

PROBLEMAS DE SIEMBRA
Célculo de densidades de siembra y necesidades de semilla.

PROBLEMAS DE FERTILIZACION MINERAL

d. Métodos docentes

Indicar los métodos docentes que se desarrollan, de acuerdo_con los
descritos en la ficha de modulo, materia o asignatura y recogidos en la

7

memoria de verificacion de la titulacion.

Clases magistrales con utilizacién de pizarray medios

audiovisuales. Clases practicas de aula con utilizacion

de pizarra y medios audiovisuales

Clases practicas de laboratorio (laboratorio, camara de cultivo in vitro,
fitotrén e invernadero)

f. Evaluacion

Indicar los sistemas de evaluacion que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha
de mdédulo, materia o asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

1. Pruebas para evaluar competencias relacionadas con la comprension,
analisis, expresion del conocimiento, asi como realizacion de problemas
(80%). No sumara con la nota de practicas si no se superael 3,5 sobre
10

2. Pruebas para evaluar competencias relacionadas con la aplicacién de
técnicas, procedimientos o protocolos de actuacion (20%): el examen
de préacticas 1 como maximo y un examen de semillas con un valor maximo
de 1 (se exige el 75% de las semillas reconocidas correctamente para
valorar este examen)
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g. Bibliografia basica

*GARCIA TORRES, L. Y GONZALEZ, P.(eds.),1997. "Agricultura de Conservacion". AELC/SV-LIFE. Cérdoba.

*HIDALGO, LUIS. 2002. Tratado de Viticultura General. Ed. Mundi- Prensa. Madrid

*JIMENEZ DIAZ, R.N. y Lamo de Espinosa, J. (eds.)"Agricultura Sostenible". Ed. Mundi-Prensa. Madrid
*LAMPKIN, N. 2000. "Agricultura Ecolégica". Ed. Mundi-Prensa. Madrid

*MAROTO, J.V., 2001. Historia de la Agronomia. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

*PIZARRO, F. (1985). "Drenaje agricola y recuperacion de suelos salinos". Edit. Agricola
espafiola. Madrid.

* URBANO, P. (1992). "Tratado de Fitotecnia General". Edit. Mundi-Prensa. Madrid.

* URBANO, P. (1993). "Aplicaciones Fitotécnicas". Edit.Mundi-Prensa. Madrid.

* URBANO, P. Y MORO, R. (1992). "Sistemas Agricolas con rotaciones y alternativas de cultivos".
Edit. Mundi-Prensa. Madrid.

* URBANO, P. (2002). "Fitotecnia. Ingenieria de la Produccién Vegetal” Edit. Mundi-Prensa. Madrid
* VILLALOBOS, F.J. y otros. (2002). "Fitotecnia. Bases y tecnologias de la Produccion Agricola™
Edit. Mundi-Prensa. Madrid.

h. Bibliografia complementaria

= BONCIARELLI, F., 1979. Agronomia. Ed. Academia. Ledn

= BRIZ, J., 2004. Agricultura ecolégica y alimentacién. Fund. A. Martin Escudero. Madrid

= COSCOLLA RAMON, R., 2004. Introduccién a la Proteccion Integrada. Phytoma-Espafia.
Valencia.

= CORRIDONI, L., 1989. Nociones practicas de Agronomia. Ed. Mundi-Prensa. Madrid

= CROVETTO LAMARCA, C., 1999. Agricultura de conservacion. Eumedia, S.A. Madrid

= ELIAS CASTILLO, F. y CASTELLVI SENTIS, F., 2001. Agrometeorologia. Ed. Mundi-Prensa.
Madrid

* GARCIA TORRES, L. y FONZALEZ, P. (eds.), 1997. Agricultura de Conservacion. AELC/SV-
LIFE. Cordoba.

= GIL-RIVES, J. A., BLANCO-ROLDAN, G.L. y RODRIGUEZ-LIZANA, A., 2004. Técnicas de
Agricultura de Conservacion. Eumedia/Mundi-Prensa. Madrid.

= GUZMAN, G.; GONZALEZ DE MOLINA, M. Y SEVILLA, E., 2000. Introduccién a la agroecologia
como desarrollo rural sostenible. Ed. Mundi-Prensa. Madrid

= JIMENEZ DIAZ, R.N. Y LAMO DE ESPINOSA, J. (Coord.), 1998. Agricultura Sostenible.
Agrofuturo-Life. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

= LABRADOR, J. y otros, 2002. Manual de agricultura y ganaderia ecoldgica. Eumedia, S.A.
Madrid

= LAMPKIN, N., 2001. Agricultura Ecolodgica. Ed. Mundi-Prensa. Madrid

*  MARQUEZ, L.,2001. Maquinaria para la preparacion del suelo, la implantaciéon de los cultivos y
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la fertilizacion. Ed. B & H. Madrid

MORGAN, R.P.C., 1997. Erosién y conservacion del suelo. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.
PANIGATTI, J.L., MARELLI, H., BUSCHIAZZO, D., GIL, R., 1998. Siembra directa. Ed.
Hemisferio Sur. Buenos Aires.

PIZARRO, F., 1985. Drenaje agricola y recuperacion de suelos salinos. Ed. Agricola Espariola.
Madrid

TAMAMES, R., 2002. Agricultura de conservacion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid

WILD, A., 1992. Condicionantes del suelo y desarrollo de las plantas segun Rusell. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid

Recursos necesarios

Aula con pizarra y medios audiovisuales (cafion de proyeccion, pantalla, pizarra electrénica)
Laboratorio de Fitotecnia HP1.26 de 55 m2.

Camara de cultivo in vitro de 30 m2. Invernadero

de cristal climatizado de 702 m2. Camara de

cultivo climatizada tipo fitotron de 8m2

6. Temporalizacién (por bloques teméticos)

CARGA PERIODO PREVISTO
ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1 03 Febrero 2020
Bloque 2 0,6 Marzo 2020
Bloque 3 0,8 Marzo 2020
Bloque 4 0,6 Abril 2020
Bloque 5 0,8
Bloque 6 0,7 Abril 2020
Bloque 7 2,2 Abril-mayo 2020
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7. Tablaresumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacion/calificacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Reconocimiento de material vegetal
Asistencia a practicas.

20%

Examen de précticas valdra 1 punto como

méaximo. El examen de semillas 1 punto como
maximo. En este ultimo se exigira el 75% de las

semillas correctamente identificadas, para
valorar el examen.

Examen Final de teoria y problemas

80%

No se sumard a la nota de practicas si no se ha
obtenido al menos un 3,5 sobre 10 en este

examen tedérico

8. Consideraciones finales
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