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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura es fundamental en la formacién del futuro ingeniero Mecanico, ya que le permite contribuir al
disefio de maquinas respecto de su resistencia mecanica, analizar/predecir las causas de fallo de las maquinas,

o de alguno de sus componentes, y proponer modificaciones o medidas para evitar dichos fallos.

1.2 Relacién con otras materias

Relacionada con todas las asignaturas de Maquinas, Materiales, Elasticidad y Resistencia.

1.3 Prerrequisitos

Preferiblemente, haber cursado las asignaturas de las materias Maquinas, Ingenieria de Materiales e Ingenieria
de Estructuras de los cursos previos o simultaneas a ésta.

2. Competencias

Generales:
CG1. Capacidad de analisis y sintesis.
CG3. Capacidad de expresion oral.
CG4. Capacidad de expresién escrita.
CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6. Capacidad de resolucion de problemas.
CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
CG14. Capacidad de evaluar.
CG15. Capacidad de manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Especificas:

CE20. Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas.

3.  Objetivos

e Conocer y saber aplicar los diferentes métodos, modelos y criterios de dimensionamiento de los componentes de
las maquinas.

e Capacidad para desarrollar y redactar proyectos que tengan por objeto la construccion, modificacion, reparacion,
mantenimiento, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de maquinas, con el objeto de definir
con suficiente detalle (geometria, material, proceso de fabricacion,..) el conjunto de componentes de las mismas.

e Capacidad de realizar calculos, estudios e informes, en el &mbito de maquinas.

e Capacidad de comprender e interpretar las medidas, calculos, estudios e informes, realizados por otras personas
0 equipos, en el ambito de maquinas en la industria.

e Capacidad para analizar las causas de fallo de las maquinas o de alguno de sus componentes y de proponer
modificaciones 0 medidas para evitar dichos fallos.
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4. Contenidos y/o Bloques tematicos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2.4 ects

a. Contextualizacién y justificacion

Esta asignatura es fundamental en la formacién del futuro ingeniero mecénico ya que le permite contribuir al
disefio de maquinas respecto de su resistencia mecanica, analizar/predecir las causas de fallo de las maquinas,

o de alguno de sus componentes, y proponer modificaciones o medidas para evitar dichos fallos.

b. Objetivos de aprendizaje

Los reflejados en el apartado 3. Objetivos.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS HORAS| HORAS
Q) (A) (S
1 Fundamentos del Disefio de Maquinas. 2
2 | Comportamiento mecéanico de elementos de maquinas. Disefio estatico y a fatiga. 5 5
3 | Engranajes 4 2
4 | Correas 3 2
5 Frenos y Embragues 3 3 10
6 Elementos roscados 4 3
7 Resortes 3 1
8 Lubricacioén y cojinetes 3 2
9 | Rodamientos 3 2
Total:60h. 30 20 10

En primer lugar, se trata de establecer los principios basicos del comportamiento de los elementos de maquinas,

tanto bajo el punto de vista de un disefio estatico, como bajo el punto de vista de un disefio a fatiga.

e Comportamiento de Materiales ductiles y Materiales fragiles. Criterios de fallo para carga constante.

e Disefio bajo cargas variables: fatiga. Caracterizacion del comportamiento del material.

e Factores que madifican la resistencia a fatiga.

e Célculo de ejes en maquinas rotativas. Disefio para duracién limitada e influencia de las tensiones medias.
Cargas multiaxiales.

En segundo lugar, se trata de aplicar los principios anteriores, tanto teéricos como précticos, al célculo, disefio y

ensayo de algunos de los principales elementos de maquinas.

e Causas de fallo en engranajes. Célculo de engranajes cilindricos: por rotura en la base del diente (criterio
ISO) y por fatiga superficial. Factores de influencia de las solicitaciones de funcionamiento mecanico.
Lubricacién de los engranajes.

e Caracteristicas y tipos de correas. Andlisis de fuerzas (condicién de no deslizamiento). Tension inicial.
Influencia de la fuerza centrifuga. Relacién de transmision. Deslizamiento funcional. Criterio de fallo:

Tensién maxima admisible. Potencia maxima transmisible (velocidad 6ptima). Correas trapeciales.
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e Definicién e Introduccién a los frenos y embragues. Calculo de embragues/frenos: radiales, axiales, frenos de
cinta. Embragues cénicos. Materiales para superficies de friccion.

e Clasificacion de resortes. Resortes helicoidales cilindricos cuyo alambre trabaja a torsién: Criterios de fallo.
Propiedades de un resorte: deformacion, rigidez y frecuencia critica. Resortes de traccién y resortes de
compresion. Disefio de resortes helicoidales. Caso particular: resortes de torsion helicoidales. Otros resortes.

e Clasificacion de elementos roscados: tornillos de fijacion y de potencia. Estudio Dinamico del par tornillo-
tuerca. Dimensionamiento de tornillos. Andlisis mecéanico de la unién con pernos: precarga, par de apriete,
resistencia. Seleccién del perno: carga estatica y carga a fatiga. Tensiones en las roscas. Carga cortante.

e Elementos de apoyo: cojinetes de friccion. Introduccién a la lubricacion. Viscosidad. Ley de Petroff.
Fundamentos tedricos de la lubricacion hidrodinamica. Soluciones numéricas: Graficos de Raimondi y Boyd.
Consideraciones sobre viscosidad y temperatura. Lubricacion de cojinetes: consideraciones para el disefio.
Cojinetes alimentados a presion. Cojinetes axiales y lubricacion limite. Disefios constructivos.

e Elementos de apoyo: Rodamientos. Caracteristicas y clasificacion. Causas de fallo y vida util. Relacion entre
carga aplicada y vida del rodamiento: criterio de fallo. Seleccion de rodamientos de bolas y de rodillos
cilindricos. Seleccion de rodamientos de rodillos cénicos. Rodamientos bajo cargas variables. Precarga.

Lubricacién. Nuevos rodamientos.

d. Métodos docentes

Los reflejados en el apartado 5. Métodos docentes y principios metodoldgicos.

e. Plan de trabajo

Desde el inicio de las clases, se muestra a los alumnos los contenidos de la asignatura, dedicando en cada
tema una exposicion de los conceptos tedricos y, a la vez, realizando problemas practicos en relacion con los
mismos. A la par, se inician los seminarios (10 horas en total), donde se orienta al alumno a la realizacion de un
trabajo en grupo de tamafio reducido, que permite profundizar en aspectos mas concretos de diversos
mecanismos 0 maquinas. En ellos se pide la descripcion del mecanismo, de su funcionamiento y la realizacion
de célculos para su disefio. Posteriormente, se procede a la exposicion oral en clase del mismo. Se desarrollan
a lo largo de varias semanas, como se informa en la presentacion del primer dia de la asignatura. Asi mismo, se
dan unas pautas y unos plazos de presentacion en las primeras semanas de docencia. A través de tutorias
sucesivas del grupo con el profesor, al final, los alumnos entregan una memoria escrita, de extension limitada,
una hoja Excel con los célculos realizados, y una presentacion tipo PowerPoint que corresponde a la exposicion

oral del trabajo, que realizan frente a sus compafieros de clase.

f. Evaluacién

Se realizard como se indica en el apartado 7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion.

g. Bibliografia basica

= Norton R.L. Machine Design: an integrated approach. Prentice Hall 52 Ed. (2014). Signatura: I/Bc 621.8
NORmac. ISBN: 9780133356717.

= Shigley J. E. Mischke C.R. Disefio en ingenieria mecanica. Mc Graw Hill 62 Ed. (2002). Signatura: 1/Bc
621.8SHIdis. ISBN: 9684227787.
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h. Bibliografia complementaria

= Dobrovolski V. Elementos de maquinas. MIR (1991). Signatura: I/Bc 621.8-DOBele. ISBN 5030024700.

= Faires V.M. Disefio de elementos de maquinas. Limusa (1999). Signatura: P/Bc A-07355. ISBN: 9681842073.

= Juvinall R.C. Fundamentals of machine component design. John Wiley & Sons 22 ed. (1991). Signatura: P/Bc A-
05718. ISBN: 968183836X.

= Hall A.S., Holowenco, A.R. Teoria y Problemas de Disefio de Maquinas. Mc Graw-Hill (1982). Signatura: I/Bc
621.8 HALteo. ISBN: 9684510772.

= Mott R.L. Disefio de Elementos de Maquinas. Pearson-Prentice Hall (2006). Signatura: I/Bc 621.8-MOTdis.
ISBN: 9702608120.

= Neale M.J. The Tribology Handbook. Elsevier 22 Ed. (1996). Signatura: I/Bc 621.89 NEA. ISBN: 0750611987.

i. Recursos necesarios

Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura y en la Biblioteca de la Escuela.

j. Temporalizacién

< CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
Bloque Unico: teoriay problemas 2 Semanas 1-15
Seminarios 0.4 Semanas 3-13
5. Métodos docentes y principios metodoldgicos
METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

En ellas, se presentan los contenidos de la materia objeto de
estudio y se resuelve o propone la resolucion a los alumnos de
Clases de aula, teoria y problemas ejercicios y problemas. Pueden emplearse diferentes recursos
que fomenten la motivaciéon y participacion del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

Esta actividad se desarrolla en la misma aula donde se imparten
las clases teodricas y de problemas. Su principal objetivo es la
profundizaciobn en aspectos mas concretos de diversos
mecanismos 0 maquinas.

Seminarios

Estudio/trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacion
Actividades no presenciales del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el control del
aprendizaje.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES Horas ACTIVIDADES NO PRESENCIALES Horas
Clases de aula: teoria y problemas 50 Trabajo autbnomo 62,5
Trabajo/tutorias 10 Trabajo en grupo 275

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES

NOTA FINAL

Mediante los seminarios se orienta al alumno a la
realizacién de un trabajo en grupo que permite

Trabajo en Grupo 20% profundizar en aspectos méas concretos de diversos

mecanismos 0 maquinas. Posteriormente, se
procede a la exposicion oral en clase del mismo.

Prueba escrita. Constara de preguntas tipo cuestion
de respuesta corta y de problemas de respuesta
larga. Se establecera una nota minima, tanto en la

Examen final 80% parte de cuestion de respuesta corta (para poder

sumar la nota de problemas), como en la nota total
de la prueba escrita (para poder sumar la nota del
trabajo).

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria: a los alumnos se les propone participar en la actividad Trabajo en grupo.

En la convocatoria extraordinaria:

Los alumnos que participan, el trabajo tendra un peso de 2 puntos y, el examen final, un peso de 8
puntos sobre la nota final.

Los alumnos que lo hayan realizado en los dos Ultimos cursos anteriores, podran solicitar en las dos
primeras semanas del cuatrimestre, si asi lo desean, el reconocimiento de la nota entonces obtenida.
Los alumnos que no hayan participado, el trabajo tendra una calificacién de 0 puntos y, el examen final,
un peso de 8 puntos.

Los alumnos que hayan participado siendo caso de plagio, no tendra derecho a presentarse al examen
y tendran un cero 0.0 en la convocatoria.

A los alumnos que hayan participado en la actividad de Trabajo en grupo, se les guardara la nota
obtenida en dicho trabajo durante el curso, con un peso de 2 puntos y, el examen final, con un peso de
8 puntos.

Los alumnos que no han participado o bien, hayan sido caso de plagio, el examen final sera la Unica
prueba con un peso 10 puntos.

8. Consideraciones finales

Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar al alumno materiales y recursos, organizar actividades y hacer

el seguimiento de la marcha del curso.
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