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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Esta asignatura es una optativa del 4° curso del grado en ingenieria mecanica, de la escuela de

Ingenierias Industriales de la Universidad de Valladolid.

1.1 Contextualizacién

Los Motores de Combustién Interna Alternativos (MCIA) se utilizan en muchas aplicaciones de la
Ingenieria mecanica, en concreto en automocién y en generacion de energia de manera especial.
Actualmente y en un futuro estos dos campos estaran en vigor cada vez con mayores exigencias en
prestaciones y emisiones contaminantes y es necesario el conocimiento de su funcionamiento sobre
todo para los ingenieros que quieran dedicarse a alguno de estos dos campos.

Hoy en dia, debido a las normas anticontaminacién cada vez mas restrictivas, es importante la
calibracion de los MCIA y existe gran demanda de trabajo en este aspecto.

Los temas que se imparten son: combustién, formacién de la mezcla, renovacién de la carga, pérdidas
de calor y mecanicas, semejanza, ensayos, prestaciones y contaminacion.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura de motores de combustion interna alternativos es una continuacion de lo que los alumnos
ha estudiado ya en la asignatura obligatoria “Maquinas hidraulicas y térmicas” de 4° curso de grado en
ingenieria mecanica impartida en el primer cuatrimestre. Es importante haber cursado antes esta
asignatura, y haber superado también la asignatura de 2° curso de grado “Termodinamica técnica y
transmision de calor”

1.3 Prerrequisitos

Indicar si se trata de requisitos previos que han de cumplirse para poder acceder a dicha asignatura (s6lo si éstos estan
contemplados en la memoria de verificacion en el apartado de planificacion de las ensefianzas) o si sencillamente se trata
de recomendaciones.

No tiene ningun sentido y por lo tanto se recomienda encarecidamente, NO cursar esta asignatura sin haber
cursado las asignaturas de “Termodinamica Técnica y Transmision de Calor” obligatoria de 2° curso segundo
cuatrimestre, y “Maquinas Hidraulicas y Térmicas” obligatoria de 4° curso primer cuatrimestre.

De hecho los conceptos de partida de esta asignatura son una parte de la asignatura de Maquinas hidraulicas y
Térmicas. Por lo que sera muy dificil entender los conceptos sin haber asimilado previamente la parte introductoria.
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2. Competencias

Indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. de la memoria de verificacion de la titulacion
seleccionadas en el médulo, materia o asignatura correspondiente. Es conveniente identificarlas mediante letra y nimero
tal y como aparecen en la lista mencionada anteriormente.

2.1 Generales

CG1 Capacidad de analisis y sintesis. Capacidad de organizacion y planificacién del tiempo.

CG4 Capacidad de expresién escrita.

CG5 Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6 Capacidad de resolucion de problemas.

CG7 Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

CG14. Capacidad de evaluar

2.2 Especificas
CE21 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica
CE 24 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecénicas

2.3 Optativas
COPTL1. Conocimiento de los procesos termofluidomecanicos y su influencia en las prestaciones y

emisiones de motores de combustién interna alternativos.
COPT3. Conocimiento aplicado del modelado numérico de sistemas sélidos y fluidos.

3. Objetivos

Indicar los objetivos o resultados de aprendizaje que se proponen de los descritos en la ficha de médulo, materia o
asignatura y recogidos en la memoria verifica de la titulacion.

Resultados de aprendizaje:

Capacidad de describir el funcionamiento de los Motores de Combustién Interna Alternativos
Analizar los procesos termofluidomecdnicos y su influencia en las prestaciones y emisiones
contaminantes
Conocer y aplicar los criterios basicos para el disefio de nuevos motores, sujetos a restricciones
técnicas, normativas y medioambientales.

4. Tabla de dedicacidon del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 27 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Clases practicas de aula (A) 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 225
Laboratorios (L) 3

Total presencial 45 Total no presencial 67.5
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5. Bloques teméticos”

Bloque 1:

Ciclos y ensayos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Bloque introductorio en el que conecta con los conceptos introducidos en otras asignaturas y se analiza
como medir las diferentes magnitudes ya conocidas relacionadas con el motor.

b. Objetivos de aprendizaje

Indicar los resultados de aprendizaje que se desarrollan, de los descritos en la ficha de mddulo, materia o asignatura y
recogidos en la memoria verifica de la titulacion y en el apartado 3 de esta plantilla.

Capacidad de describir el funcionamiento de los M.C.1.A.
Analizar los procesos termofluidomecanicos y su influencia en las prestaciones y emisiones
contaminantes.

e Conocer y aplicar los criterios basicos para el disefio de nuevos motores, sujetos a las restricciones
técnicas, normativas y medioambientales.

c. Contenidos

Indicar una breve descripcion de los contenidos que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha
de médulo, materia o asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

Ciclos en MCIA
Ensayos y diagnostico

d. Métodos docentes

Indicar los métodos docentes que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de moédulo, materia o
asignatura y recogidos en la memoria de verificacién de la titulacion.

Clases magistrales, practicas de simulacion y practicas de laboratorio
e. Plan de trabajo

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 7 Estudio y trabajo auténomo individual 10
Clases practicas de aula (A) 5 Estudio y trabajo autébnomo grupal 6
Laboratorios (L) 1

Total presencial 13 Total no presencial 16

f. Evaluacién

Indicar los sistemas de evaluacion que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de médulo, materia o
asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

1 Examen tipo test de la teoria
3 Trabajos relacionados con la simulacion: Ciclos Excel, Ciclo BOOST y Diagnostico Excel.

g. Bibliografia basica
Apuntes de la asignatura en el campus virtual

1, . L - . .
Aflada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.
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F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia
[etc.], 2011, ISBN 978-84-8363-705-0

TAYLOR, C.F. The internal combustion engine in theory an practic, MIT, 1982.
HEYWOOD, J.B. Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988.

h. Bibliografia complementaria
MUROZ, M. Y PAYRI, F. Motores de combustién interna alternativos,
Universidad Politécnica de Valencia, 1986

i. Recursos necesarios

Aula preparada con cafion de proyeccion

Aula de simulacién con un ordenador para cada alumno
Pizarra en ambas aulas

Bloque 2:

Evolucién interna del fluido

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Bloque dedicado a analizar todos los fenémenos termofluidomecanicos que ocurren en el interior del
motor. También se estudia la caracterizacion numérica y su influencia en las prestaciones y emisiones.

b. Objetivos de aprendizaje

Indicar los resultados de aprendizaje que se desarrollan, de los descritos en la ficha de médulo, materia o asignatura y
recogidos en la memoria verifica de la titulacién y en el apartado 3 de esta plantilla.

e Capacidad de describir el funcionamiento de los M.C.1.A.
Analizar los procesos termofluidomecanicos y su influencia en las prestaciones y emisiones
contaminantes.

e Conocery aplicar los criterios basicos para el disefio de nuevos motores, sujetos a las restricciones
técnicas, normativas y medioambientales.

c. Contenidos

Indicar una breve descripcion de los contenidos que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha
de médulo, materia o asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

El proceso de combustién en MEP y MEC y la formacién de contaminantes
La renovacion de la carga y sobrealimentacion
Requerimientos y Formacion de la mezcla en MEP y MEC

d. Métodos docentes

Indicar los métodos docentes que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de médulo, materia o
asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

Clases magistrales, practicas de simulacién y préacticas de laboratorio
e. Plan de trabajo

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 10 Estudio y trabajo autonomo individual 25
Clases practicas de aula (A) 8 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios (L) 1

Total presencial 19 Total no presencial 3
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f. Evaluacién

Indicar los sistemas de evaluacién que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de médulo, materia o
asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

1 Examen tipo test de la teoria

3 Trabajos: Distribucién y formacién de la mezcla, sobrealimentacion, Inyeccion BOOST.

g. Bibliografia basica
Apuntes de la asignatura en el campus virtual

F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia
[etc.], 2011, ISBN 978-84-8363-705-0

TAYLOR, C.F. The internal combustion engine in theory an practic, MIT, 1982.

HEYWOOD, J.B. Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988.

h. Bibliografia complementaria
MURNOZ, M. Y PAYRI, F. Motores de combustion interna alternativos,
Universidad Politécnica de Valencia, 1986

i. Recursos necesarios

e Aula preparada con cafion de proyeccion

e Aula de simulacién con un ordenador para cada alumno
e Pizarra en ambas aulas

Blogue 3:

Perdidas, sistemas de control y sistemas accesorios

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

Bloque dedicado al todos los sistemas auxiliares que permiten el funcionamiento correcto y preciso para
que el motor sea respetuoso con el medio ambiente.

b. Objetivos de aprendizaje

Indicar los resultados de aprendizaje que se desarrollan, de los descritos en la ficha de médulo, materia o asignatura y
recogidos en la memoria verifica de la titulacion y en el apartado 3 de esta plantilla.

Capacidad de describir el funcionamiento de los M.C.1.A.
Conocer y aplicar los criterios basicos para el disefio de nuevos motores, sujetos a las restricciones
técnicas, normativas y medioambientales.

c. Contenidos

Indicar una breve descripcion de los contenidos que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha
de médulo, materia o asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

Pérdidas de calor y mecanicas
Control. Sensores.
Equipos para el control de la emisiones contaminantes

d. Métodos docentes

Indicar los métodos docentes que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de médulo, materia o
asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

Clases magistrales, practicas de simulacién y practicas de laboratorio

e. Plan de trabajo

Universidad de Valladolid
6de9



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 10 Estudio y trabajo autonomo individual 10
Clases practicas de aula (A) 2 Estudio y trabajo autbnomo grupal 6.5
Laboratorios (L) 1

Total presencial 13 Total no presencial 16.5

f. Evaluacién

asignatura y recogidos en la memoria de verificacion de la titulacion.

Indicar los sistemas de evaluacién que se desarrollan, de acuerdo con los descritos en la ficha de médulo, materia o

1 Examen tipo test de la teoria
1 Trabajo: Control BOOST.
1 Ejercicio de laboratorio: anticontaminacién y sensores.

g. Bibliografia basica

Apuntes de la asignatura en el campus virtual

F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia

[etc.], 2011, ISBN 978-84-8363-705-0
TAYLOR, C.F. The internal combustion engine in theory an practic, MIT, 1982.
HEYWOOD, J.B. Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988.

h. Bibliografia complementaria

MUNOZ, M. Y PAYRI, F. Motores de combustion interna alternativos,
Universidad Politécnica de Valencia, 1986

Recursos necesarios

i.
e Aula preparada con cafion de proyeccion

e Aula de simulacién con un ordenador para cada alumno
e Pizarra en ambas aulas

6. Temporalizacién (por blogues teméaticos)

Ciclos y ensayos 13 Semanas 1-4
Evolucion interna del fluido 19 Semanas 5-9
Perdidas, sistemas de control y sistemas accesorios 13 Semanas 10-14
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MIERCOLES MIERCOLES
Semana LUNES Aula Sim MANANA Aula Sim TARDE Lab. | Sim
10 12
1 Prese_ntamon 2 Ciclos 1
Ciclos
17 19
2 Ciclos 2 Ensayos 1
24 26
Ciclos Excel
s Entrega 2/2/2020 & SHELVIES L
2 4
4 Ciclos BOOST 2 Examen B1 1 Ensayos 1
Entrega 11/2/2020 Combustién diagnostico
9 Combustion y 11
5 Formacion de > Diagnostico Excel
emisiones Entrega 18/2/2020
contaminantes
16 18 L
- Renovacion de la ..
6 Renovacion de la 2 carga 1 Ensayos emisiones 1
carga . L Entrega 25/2/2020
sobrealimentacion
23 Aer 25 Distribucion y
Requerimientos y
7 Formacion de la 2 Sobrealimentacion 1 FElL AEREEL
mezcla MEP BOOST Entrega
31/3/2020
30 . L 1 . L
Sobrealimentacion memedin il Sobrealimentacion
8 Excel Entrega 2 mezcla MEC 1 BOOST
14/4/2020 Entrega 14/4/2020
13 15
9 Examen B2 1
Perdidas de Calor
20 22
10 Perdidas ,dg Calor 5 Control 1
y Mecanicas
21 INYECCION 29
11 BOOST Entrega Control 1
3/5/2020
4 6
12 Sensores 2 Sensores 1
11 13
13 Control BOOST 2
Entrega 17/5/2020
18 20
14 'Actuacm_nes_’ 2 Examen B3 Anticontaminacion y 1
anticomtaminacion Sensores
Sumas de horas 16 10 11 0 3 5
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7. Tablaresumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Trabajos

50%

Obligatorio

Examenes

50%

En los examenes ordinarios y extraordinarios solo habra un examen de teoria de toda la asignatura, que valdra

el 50% de la nota final el resto correspondera a las notas de los trabajos realizados durante el cuatrimestre.

8. Curriculum vitae

Andrés Melgar:

Catedrético de universidad en el &rea de maquinas y motores térmicos.

Lineas de investigacion: combustiéon y combustibles alternativos.
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