Matematicas y
computacion
SO

Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura Matematicas y computacién

Materia Matematicas

Modulo Formacion basica

Titulacion Grado en Ingenieria Forestal: Industrias Forestales

Plan 462 Codigo 45123
Periodo de imparticion Anual ipo/Carécter FB
Nivel/Ciclo Grado Curso 1°
Créditos ECTS 10

Lengua en que se imparte Castellano

Profesor/es responsable/s

Pablo Jiménez Rodriguez
Andrés Riaguas Guedan

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

Departamento

(JAT/: @ Universidad de Valladolid

andresrg@mac.uva.es
pablo.jimenez.rodriguez@uva.es

Matematica Aplicada

1de 10


mailto:andresrg@mac.uva.es

Matematicas y
computacion
Posm=

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Es una asignatura de primer curso, de duracion anual.

1.2 Relacién con otras materias

Junto con la asignatura Estadistica de 2° curso, completan el contenido de la materia
Matematicas en el Grado. Es una asignatura de formacion basica

1.3 Prerrequisitos

Ninguno especifico, sin embargo, haber cursado la opcion “cientifico-técnica” de
bachillerato facilitard la consecucion de las correspondientes competencias. Se
recomienda cursar, de haberlos, los “cursos cero” de nivelacion al comienzo del semestre.
Es necesario que el alumno posea conocimientos bésicos de tipo conceptual y
procedimental sobre resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, matrices,
determinantes y calculo diferencial e integral en una variable adquiridos en su formacion
anterior (Bachillerato o Formacion profesional).
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2. Competencias

2.1 Generales
(G1) Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.
(G2) Capacidad de planificacién y organizacion
(G3) Capacidad de seleccionar y manejar fuentes de informacion.
(G4) Capacidad de resolucion de problemas.
(G5) Capacidad para disefiar y llevar a cabo ensayos y experimentos.
(G7) Capacidad para trabajar en grupo.
(G8) Capacidad de aprendizaje autbnomo.
(G9) Capacidad para comunicar.
(G10) Capacidad para trabajar en cualquier entorno y contexto.

2.2 Especificas
EB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.
EB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.
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3. Objetivos

Generales de la materia:

Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aplicar los conocimientos sobre: éalgebra lineal; geometria; geometria diferencial;
calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos, algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

x Conocer el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Especificos:

Identificar y describir problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Manejar correctamente los procedimientos bdasicos propios del algebra lineal, la
geometria, la geometria diferencial, el calculo diferencial e integral, las ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales, los métodos numéricos, la algoritmica numérica,
la estadistica y la optimizacion.

x Evaluar con rigor los diversos métodos y técnicas adquiridos juzgando de manera
critica su mayor o menor aplicabilidad o idoneidad ante un determinado problema
matematico.

x Interpretar de manera detallada los resultados obtenidos tras la resolucién de un
problema matemaético.

x  Aplicar modelos matematicos estandar a la resolucion de problemas del &mbito de la
ingenieria.

Utilizar con rigor y precision el lenguaje matematico.
Elaborar documentos e informes sencillos de contenido matematico de manera
sistematica y rigurosa.
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4. Contenidos y/o bloques teméaticos

Bloque 1: Matematicas y Computacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje
Generales de la materia:

Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial;
calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos, algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

x Conocer el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Especificos:

Identificar y describir problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Manejar correctamente los procedimientos bdasicos propios del algebra lineal, la
geometria, la geometria diferencial, el calculo diferencial e integral, las ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales, los métodos numéricos, la algoritmica numérica,
la estadistica y la optimizacion.

x  Evaluar con rigor los diversos métodos y técnicas adquiridos juzgando de manera
critica su mayor o menor aplicabilidad o idoneidad ante un determinado problema
matematico.

x Interpretar de manera detallada los resultados obtenidos tras la resolucién de un
problema matemaético.

x  Aplicar modelos matematicos estandar a la resolucion de problemas del &mbito de la
ingenieria.

Utilizar con rigor y precision el lenguaje matematico.
Elaborar documentos e informes sencillos de contenido matematico de manera
sistematica y rigurosa.

c. Contenidos

Parte I: Algebra lineal.

Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacién Gaussiana. Descomposicién LU.
Espacios vectoriales. Espacio afin, rectas y planos.

Espacios euclideos. Proyeccion ortogonal. Descomposicion QR. Minimos cuadrados.
Autovalores y autovectores.

Programacion lineal.
Parte |I: Calculo diferencial e integral.

Funciones de varias variables. Representacion geométrica. Derivadas parciales y plano tangente.
Regla de la cadena. Gradiente y derivadas direccionales.
Extremos locales y globales. Multiplicadores de Lagrange.
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e Integrales multiples. Teorema de Fubini.
e Cambios de variable mas comunes en R’y R®.

Parte |ll: Ecuaciones diferenciales.

Integracion. Interpretacion geométrica.
Ecuaciones diferenciales separables.
Ecuaciones diferenciales lineales.
Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Parte IV: Modelos matematicos.

e Funciones de crecimiento. Modelos de crecimiento. Logistico, Gomperz, Chanter, Richards ...
e Dinamica de poblaciones. Modelos tipo Lotka-Volterra.

Parte V: Introduccién a los métodos numéricos

Calculo de raices. Resolucion iterativa de sistemas de ecuaciones.
Derivacién numérica. Reglas de cuadratura.
e Ecuaciones en diferencias.

Parte VI: Introduccion a los modelos estocdsticos.

e Variables aleatorias y probabilidad.
e Modelos lineales.
e Introduccion a los modelos no lineales.

d. Métodos docentes

Clase magistral, cuyo propésito sera el de exponer los conceptos fundamentales de la
materia asi como aquellos materiales (bibliografia, notas, otros recursos, ...) donde el
alumno apoyarse para desarrollar su aprendizaje autébnomo.

Resolucion de problemas, con el objetivo de trabajar de manera practica los contenidos
analizados en las clases tedricas mediante la resolucién de problema matemaéticos, tanto de
forma individual como en pequefios grupos. Al mismo tiempo, la resolucién de problemas
se llevara a cabo tanto con lapiz y papel en un aula estandar como en el laboratorio de
informatica mediante el uso de soporte informatico y computacional.

Método de proyectos a desarrollar de manera tutelada en seminarios y orientado al
desarrollo de sencillas actividades de andlisis y sintesis dirigidas y en pequefios grupos de
aprendizaje cooperativo.

Las clases magistrales y sesiones de problemas seran también desarrolladas de modo no
presencial, mediante sesiones emitidas en directo a través de canales especificos de
internet.

Las tutorias podran ser también a través de plataformas virtuales o videoconferencia, segun
preferencia y disponibilidad del alumnado.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion
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g. Bibliografia basica

Gilbert Strang. Algebra lineal y sus aplicaciones. Thomson, cop. 2007

Ron Larson, Robert P. Hostetler, Bruce H. Edwards. Céalculo. McGraw-Hill, 2011

h. Bibliografia complementaria

Richard L. Burden, J. Douglas Faires. Andlisis numérico. International Thomson, 2002

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Clase magistral, cuyo propoésito sera el de exponer los conceptos fundamentales de la
materia asi como aquellos materiales (bibliografia, notas, otros recursos, ...) donde el
alumno apoyarse para desarrollar su aprendizaje autbnomo.

Resolucion de problemas, con el objetivo de trabajar de manera practica los contenidos
analizados en las clases tedricas mediante la resolucién de problema mateméticos, tanto de
forma individual como en pequefios grupos. Al mismo tiempo, la resolucién de problemas
se llevara a cabo tanto con lapiz y papel en un aula estandar como en el laboratorio de
informatica mediante el uso de soporte informatico y computacional.

Método de proyectos a desarrollar de manera tutelada en seminarios y orientado al
desarrollo de sencillas actividades de andlisis y sintesis dirigidas y en pequefios grupos de
aprendizaje cooperativo.

Las clases magistrales y sesiones de problemas seran también desarrolladas de modo no
presencial, mediante sesiones emitidas en directo a través de canales especificos de
internet.

Las tutorias podran ser también a través de plataformas virtuales o videoconferencia, segun
preferencia y disponibilidad del alumnado.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

Presenciales No Presenciales
Horas ECTS Horas | ECTS
Teoria (clase magistral) )/online 50 2
Seminario/Taller (incluye tutorias dirigidas) )/online 6 0,24
Practicas de aula (problemas, estudios de casos, ...) 25 1
)/online
Laboratorio)/online 13 0,52
Otras (evaluacion, ...) 6 0,24
Estudio tedrico 70 2,8
Estudio practico 40 1,6
Trabajos practicos 20 0,8
Preparacién de actividades dirigidas 20 0,8
Total: 100 | 4 150 6
7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Se realizaran en un examen parcial al final del
primer cuatrimestre. Para la evaluacion de los
. . contenidos del segundo cuatrimestre se
Prueba} escrlta} y prueba§ o_nllne sobre los 0 realizaran varias pruebas parciales siguiendo un
co_ntenldos tedricos y practicos de la 80% procedimiento de evaluacién continua.
asignatura . o o
Para las convocatorias ordinarias, se realizaran
pruebas online de los contenidos tedricos Y
practicos de la asignatura.
Estas pruebas se podran sustituir
Pruebas realizadas a lo largo del curso en voluntariamente por parte del estudiante por una
las clases de préacticas o de laboratorio 20% prueba online que se propondra en cada
informatico convocatoria oficial.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

La calificaciéon se obtendra de:

Al terminar el primer cuatrimestre se realizara un examen parcial escrito que, caso de aprobarse,
supondra hasta un 50% de la calificacion de la prueba escrita sobre los contenidos tedricos y practicos

de la asignatura, esto es, un 40% de la calificacion final.

1.- Una prueba online realizada en las fechas previstas para los exadmenes de la convocatoria oficial
sobre los contenidos de los temas desarrollados en las clases presenciales y online divididos en dos
bloques correspondientes a los contenidos del primer cuatrimestre y de los laboratorios de informatica. Si
el estudiante no responde en estas pruebas a las preguntas que tratan de la parte de la asignatura

cubierta por el examen parcial realizado al final del cuatrimestre se empleara la calificacion que obtuvo
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en él.

2.- Una serie de pruebas online realizadas durante el tiempo de imparticion de las clases donde se
preguntaran contenidos correspondientes a las materias desarrolladas durante el segundo cuatrimestre.
Las pruebas realizadas en los puntos 1y 2 de esta seccion representaran el 80% de la calificacion de la

convocatoria.

3.- Realizacién de trabajos y cuestionarios a través del Campus Virtual. Constituyen el restante 20% de
la calificacion de la convocatoria. Estas pruebas se podran sustituir voluntariamente por parte del
estudiante por una nueva prueba online sobre los contenidos y destrezas adquiridos durante las sesiones
practicas de ordenador que se propondra como parte de la realizacion de las pruebas online de la
convocatoria.
e Convocatoria extraordinaria:

Una prueba online realizada en las fechas previstas para los examenes de la convocatoria oficial sobre
los contenidos de los temas desarrollados en las clases presenciales y online divididos en tres bloques
correspondientes a los contenidos del primer cuatrimestre, del segundo cuatrimestre y de los laboratorios
de informatica y que representara el 80% de la calificacion de la convocatoria. Si el estudiante no
responde en estas pruebas a las preguntas que tratan de alguno de los tres bloques en que se dividira la
prueba, se empleara la calificacion que obtuvo en la primera convocatoria para ese bloque.

2.- Realizacion de trabajos y cuestionarios a través del Campus Virtual. Constituyen el restante 20% de
la calificacion de la convocatoria. Estas pruebas se podran sustituir voluntariamente por parte del
estudiante por una nueva prueba online sobre los contenidos y destrezas adquiridos durante las sesiones
practicas de ordenador que se propondra como parte de la realizacion de las pruebas online de la

convocatoria.

En el caso de que se pudiera celebrar pruebas escritas presenciales, se sustituiran todas las pruebas online
para las convocatorias oficiales por examenes escritos presenciales manteniendo la misma estructura y peso
sobre la calificacion final de las previstas como no presenciales.

Ademas, para todas las pruebas empleadas en la calificacion y en todas las convocatorias se exigira el buen
uso del lenguaje empleado tanto en ortografia como en gramatica, asi como del lenguaje matematico y sus
férmulas. Un nimero de faltas de entre cinco y nueve supondra una penalizacion de un 10% del valor de la

prueba, un nimero superior de ellas conllevara una penalizacion de un 20% del valor de la prueba.

En todos los casos salvo preguntas de eleccion multiple o tipo test, las respuestas a las preguntas deberan
ser debidamente razonadas contabilizando un 80% del valor de la pregunta el razonamiento y proceso y un

20% la ejecucion correcta de los céalculos necesarios.

Se calificara como “no presentado” aquel alumno que no realice ninguna de las pruebas de calificacion de la

convocatoria oficial.

No se permitirda en ningun tipo de prueba presencial escrita el uso de aparatos electrénicos con excepcion de
calculadoras no programables. Tampoco se permitira entregar las pruebas escritas a lapiz o corregidas con

corrector, se debera utilizar boligrafo de tinta azul o negra Unicamente.
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8. Consideraciones finales

El sistema de calificaciones a emplear sera el establecido en el Real Decreto 1125/2003 de 5
de septiembre.
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