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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La Fisica es una ciencia experimental basica fundamental para el sistema de ciencia y tecnologia. De hecho, la
asignatura de Fisica no sélo es esencial para los estudiantes de este grado sino también para los matriculados
en otros grados de ciencias e ingenierias. Con sus variantes considerando los objetivos de los diversos grados,
todos ellos incluyen los fundamentos de Mecanica y Termodinamica.

1.2 Relacién con otras materias

Segun la Memoria Verifica del Grado en Fisica esta asignatura es de "primera vuelta". Tiene como mision
fundamental dar a conocer el esquema, el andamiaje, de las materias a desarrollar en cursos posteriores. Su
objetivo es establecer un nivel homogéneo de conocimiento entre los estudiantes que han podido ingresar con
curriculos muy dispares e introducir el lenguaje, tanto matematico como semantico, que sera usado
posteriormente en otras asignaturas, y en particular, en Termodinamica y Mecanica y Ondas que se imparten

en el segundo curso.
Por otra parte, esta asignatura estd directamente relacionada con otra del mismo curso “Técnicas

Experimentales en Fisica |” impartida durante el primer semestre que la complementa con el desarrollo

experimental.

1.3 Prerrequisitos

La Memoria Verifica del Grado en Fisica no establece ninglin prerrequisito. No obstante, se espera que los
alumnos hayan cursado las asignaturas de Fisica y Matematicas preuniversitarias y mas en concreto en

segundo de Bachillerato.
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2. Competencias

2.1 Generales

e Capacidad de analisis y de sintesis.

e Capacidad de organizacién y planificacion.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de resolucion de problemas.

e Capacidad de trabajar en equipo.

e Capacidad de trabajo y aprendizaje auténomo.
e Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

e Creatividad.

2.2 Especificas

e Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales que gobiernan la mecanica,
termodinamica, y su aplicacion para la resolucién de problemas.

e Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias y, por lo tanto, permiten el uso
de soluciones conocidas a nuevos problemas.

e Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel
manejable.

e Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes.

e Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de
informacion relevante.

e Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, de su estructura légica y matematica
y Su soporte experimental.

e Ser capaz de describir, analizar y evaluar criticamente los resultados.

e  Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos mas cominmente utilizados.
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3. Objetivos

e Comprensién de los fenédmenos fisicos que gobiernan los procesos que ocurren en la naturaleza y sus
aplicaciones. Adquisicion de un razonamiento critico en la observacion, descripcion e interpretacion de los
fendmenos fisicos. Adquisicion de capacidad de expresién y sintesis de los conocimientos adquiridos.

e Adquisicién de una vision equilibrada de los desarrollos matematicos y de las aplicaciones a que
conducen. Adquisicién de capacidad de andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos (unidades y
ordenes de magnitud).

e Aprendizaje en la busqueda de fuentes bibliograficas.

e Capacidad para construir textos o informes comprensibles y organizados y para presentarlos con claridad y
precision.

e Capacidad de trabajo y aprendizaje autbnomo

e Capacidad de trabajo en grupo.

e Fomentar curiosidad por los fenémenos de la naturaleza.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Fundamentos de Mecanicay Termodinamica”

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacidn y justificacion

Las expuestas para la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Los indicados en el apartado 3 de este documento.

c. Contenidos

Temas

1 |Cinematica del punto material. Objetivos. Vector de posicion y vector desplazamiento. Velocidad.
Aceleracion. Componentes intrinsecas de la aceleracion. Composicion de movimientos.

2 | Movimiento Relativo. Objetivos. Teorema de Coriolis. Sistemas inerciales: Principio de relatividad
de Galileo. Sistemas de referencia acelerados. Movimiento de un punto material respecto a la
Tierra como sistema de referencia que gira.

3 |Dindmica del punto material. Leyes de Newton. Fuerzas de rozamiento. Fuerzas de inercia.
Cantidad de movimiento: principio de conservacion. Fuerzas variables con el tiempo: impulso
mecanico. Momento angular: principio de conservacion.

4 |Trabajo y energia
Trabajo y energia. Energia cinética. Energia potencial. Fuerzas conservativas y no conservativas.
Principio de conservacion de la energia.

5 |[Dinamica de los sistemas. Fuerzas interiores y exteriores de un sistema: centro de masas (c.d.m).
Cantidad de movimiento de un sistema: principio de conservacion. Momento angular de un sistema:
Principio de conservacion. Relacion entre el momento angular en un sistema de laboratorio y en el
c.d.m. Energia cinética de un sistema: relacién entre la energia cinética de un sistema en un
sistema de laboratorio y el c.d.m. Trabajo de las fuerzas interiores y exteriores: generalizacion del
principio de conservacion de la energia. Choques.

6 |Dinamica del sélido rigido

Movimientos elementales del solido. Momento angular: tensor de inercia. Ejes principales.
Conservacion del momento angular. Ecuacion fundamental de la dinamica de la rotacion. Energia:
principio de conservacion. Calculo de momentos de inercia. Teoremas simplificadores.

7 |Lainteraccion gravitatoria
Ley de la gravitacién universal. Campo gravitatorio. Energia potencial gravitatoria. Leyes de Kepler.
Aplicaciones

8 [Movimiento oscilatorio (MAS). Introduccién. Ecuacion diferencial y ecuacion finita del MAS sin
rozamiento. Energia. Formulacion compleja. MAS amortiguado. MAS forzado. Resonancia:
aplicaciones.
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9

Fundamentos de la mecanica relativista
Introduccion. Ecuaciones de transformacién espacio-temporales de Lorenz Einstein;
consecuencias. Ecuacién de transformacién de velocidades. Masa relativista. Energia relativista.

10

Dindmica de Fluidos. Fluidos en movimiento. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli.
Efecto Venturi: aplicaciones. Fluidos reales: viscosidad. Régimen laminar. Régimen turbulento:
namero de Reynolds.

11

Temperatura y Calor. Termodinamica: conceptos introductorios. Concepto de temperatura:
principio cero. Escalas termométricas. Termometros de gas a volumen constante. Dilatacion
térmica. Concepto de Calor. Capacidad calorifica y calor especifico. Aplicaciones: métodos
calorimétricos.

12

Trabajo y Primer Principio de la termodindmica. Trabajo. ElI Primer Principio de la
Termodinamica: energia interna. Experiencia de Joule. Aplicacion del Primer Principio a los gases
ideales. Ecuacién de Mayer. Transformaciones termodinamicas.

13

Segundo Principio de la termodinamica. Introduccion. Enunciado de Kelvin Planck. Maquinas
térmicas. Ciclo de Carnot. Maquinas frigorificas: enunciado de Clausius. Equivalencia entre los
enunciados de Kelvin Planck y Clausius. Escala absoluta de temperaturas. Entropia.

d.

Métodos docentes

e.

Método expositivo
Aprendizaje individual

Aprendizaje basado en trabajos grupales

Plan de trabajo

La planificacion detallada se proporcionara al comienzo de la asignatura.

f.

Evaluacion

Se realizaran diferentes pruebas para evaluar la adquisicion de competencias:

g.

Prueba escrita final
Pruebas de corta duracion desarrolladas a lo largo de la asignatura

Evaluacién de trabajos grupales y personales

Bibliografia basica

h.

P. A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Reverté.
M. Alonso, H. Finn, Fisica. Addison Wesley Iberoamericana.
J. Catal3, Fisica. Ed. Saber.

Bibliografia complementaria

H.D. Young, R.A. Freedman., Fisica Universitaria. Pearson.
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i. Recursos necesarios

El profesor de la asignatura hara accesible a los alumnos el conjunto de materiales y recursos de apoyo

gue considere adecuado utilizar en la preparacion de la asignatura.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 septiembre-diciembre

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Se aplicaran los métodos siguientes:

e Método expositivo. Reside en la exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre el
tema de estudio. Las clases incluyen la resolucion de problemas representativos que
contribuyan a clarificar los conceptos y principales aplicaciones. La exposicién de cada tema
tendrd un diagrama temporal variable dependiendo de la interrelaciéon de la materia con los
conocimientos previamente adquiridos y el formalismo mateméatico requerido. En cualquier

caso, el profesor aportara la bibliografia basica recomendada para cada uno de los temas.

e Aprendizaje individual. Consistird en la resolucién de problemas y o cuestiones asignados
periédicamente por el profesor dirigido a cumplir los objetivos especificos anteriormente
resefiados. Los enunciados de los problemas, tanto resueltos en clase como propuestos, se
distribuyen a los alumnos al comienzo de cada tema al objeto de facilitarles que los trate de
resolver antes de ser resueltos en el aula. Las dudas o aclaraciones requeridas por el alumno

se resolveran durante las horas de tutorias.

e Aprendizaje basado en trabajos grupales. Consistira en la elaboracion y presentacion de un
trabajo asignado por el profesor relacionado con la asignatura a elaborar en grupos reducidos

de alumnos (3-5).
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Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 24 Estudio y trabajo auténomo individual 70
Clases précticas de aula (A) 30 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorios (L) Busquedas bibliograficas 5
Evaluacion 6

Total presencial 60 Total no presencial 90

Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen final 70%
Actividades de evaluacion continua 10%
Trabajos de grupo 20%

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:

0 ...Losya expuestos
Convocatoria extraordinaria:
0 ...Losya expuestos

8. Consideraciones finales

Los contenidos, el temario, la planificacion temporal y los criterios de evaluacion seran expuestos

detalladamente el primer dia del comienzo del curso. Los trabajos de grupo junto con los alumnos integrados

en cada uno de ellos seran distribuidos a todos los alumnos cuando el plazo de matricula se haya cerrado.
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