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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura de Sefales y Sistema pertenece a la materia de Fisica Computacional, y se desarrolla en el
segundo curso del Grado en Fisica. Las asignaturas de esta materia estan orientadas a proporcionar
conocimientos relacionados con el uso de recursos computacionales en el ambito de la Fisica, y cémo pueden
ayudar en las labores que puede desempefiar un Fisico. En el caso de la asignatura Sefiales y Sistemas, ésta
se centra en el procesado de sefiales procedentes de instrumentos para la extracciéon de informacion, y en el
estudio y modelado de sistemas.

En muchos de los sectores en los que un Fisico desarrollara su actividad laboral sera comin que tenga que
utilizar instrumentos para estudiar ciertos fendmenos y sistemas, que tenga que procesar la informacién que
proporcionan los instrumentos en forma de sefiales eléctricas, y que tenga que modelar el funcionamiento de

€s0s instrumentos.

En ese sentido la asignatura de “Sefiales y Sistemas” tiene como objetivo que los alumnos puedan relacionar los
conceptos tedricos vistos en las asignaturas de la materia de Matematicas (“Analisis Matematico”, “Algebra Lineal
y Geometria”, “Métodos Matematicos de la Fisica I-IV”) con su aplicacién practica en el ambito de tratamiento de

sefales y el modelado de los sistemas

Para ello se presentaran los contenidos tedricos necesarios en sesiones de aula, que posteriormente se

trabajaran en préacticas de ordenadores, practicas de laboratorio, y en la realizacion de un trabajo auténomo.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura de Sefiales y Sistemas esta intimamente relacionada con las asignaturas de matematicas del
Grado en Fisicas, ya que pretende aplicar de forma préactica los conceptos teéricos vistos en ellas:
e Anadlisis Matematico: donde se ven conceptos relacionados con series de funciones y su convergencia.
e Algebra Lineal y Geometria: donde se presentan los principios de calculo matricial.
e Métodos Matematicos de la Fisica I: donde se introduce el calculo en varias variables.
e Métodos Matematicos de la Fisica Il: donde se introducen los sistemas de ecuaciones diferenciales.
e Métodos Matematicos de la Fisica Ill: donde se introduce la transformada de Laplace.

e Métodos Matematicos de la Fisica IV: donde se introduce la transformada de Fourier

Ademas, las capacidades y destrezas adquiridas por los estudiantes seran de utilidad en asignaturas que
cursaran con posterioridad, especialmente en las diferentes Técnicas Experimentales en Fisica donde manejaran
varios instrumentos de medida y se tendra que estudiar diferentes sistemas fisicos en el dominio del tiempo y de

la frecuencia.
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1.3 Prerrequisitos

Al tratarse de una asignatura que se puede considerar de introductoria al campo del tratamiento de sefiales por
estar en el segundo curso del Grado, no se requieren conocimientos previos diferentes a los ya presentados en
asignaturas obligatorias del mismo curso o de cursos anteriores. Por lo tanto y teniendo en cuenta lo comentado
en el punto 1.2, es altamente recomendable haber cursado (e idealmente haber superado) o estar cursando las
asignaturas siguientes:
e Anadlisis Matematico, asignatura obligatoria del primer curso del Grado.
e Algebra Lineal y Geometria, asignatura obligatoria del primer curso del Grado.
e Fisica Computacional, asignatura obligatoria del primer curso del Grado.
e Métodos Matematicos de la Fisica |, asignatura obligatoria del primer cuatrimestre del segundo curso
del Grado.
e Métodos Matematicos de la Fisica Il, asignatura obligatoria del primer cuatrimestre del segundo curso
del Grado.
e Métodos Matematicos de la Fisica lll, asignatura obligatoria del segundo cuatrimestre del segundo
curso del Grado.
e Métodos Matematicos de la Fisica IV, asignatura obligatoria del segundo cuatrimestre del segundo

curso del Grado.
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2. Competencias

2.1 Transversales

T1: Capacidad de andlisis y de sintesis.

T2: Capacidad de organizacion y planificacion.

T3: Capacidad de comunicacion oral y escrita.

T4: Capacidad de resolucion de problemas.

T5: Capacidad de trabajar en equipo.

T7: Capacidad de trabajo y aprendizaje autbnomo.
T8: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
T9: Creatividad.

2.2 Especificas

E3:  Sercapaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar su validez y sugerir
cambios con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con los datos.

E4: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes.

E5: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias y, por lo tanto, permiten el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

E6: Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel
manejable.

E8:  Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de
informacion relevante para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

E10: Ser capaz de mantenerse informado de los nuevos desarrollos.

E11l: Adquirir familiaridad con las fronteras de la investigacion.

E12: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, de su estructura légica y matematica y
su soporte experimental.

E13: Ser capaz de integrar los conocimientos recibidos de las diferentes areas de la Fisica para la resolucion de un
problema.

E14: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, y ser capaz de realizar experimentos
de forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

E15: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Analizar el comportamiento de un sistema fisico.

e Realizar las aproximaciones pertinentes para poder aplicar modelos matematicos abordables a ciertos

sistemas reales.

e Procesar sefiales y extraer informacion de ellas.

o Entender el significado de las representaciones en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

Los contenidos y profundidad de la materia se disefian para que el alumno invierta un total de 6 ECTS, que en

total resultan unas 150 horas con la intencién de que el esfuerzo se realice de la forma mas uniforme posible a

lo largo del cuatrimestre. Dado el caracter practico de muchas de las actividades de la asignatura que han de

desarrollarse en laboratorios (y por lo tanto no pueden ser realizadas por el alumno de forma auténoma), la

proporcion de horas presenciales es mayor de las indicadas en las directrices de la Universidad de Valladolid y

la Memoria de Verificacion del Grado de Fisicas. La dedicacién del estudiante a la asignatura se desglosa de la

siguiente forma:

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases teéricas 20 Estudio autonomo y resolucion de 20
problemas

Clases précticas 10 P.repgr.amon y redaccién de trabajos y 20
ejercicios

Laboratorios 36 Redaccién de informes de laboratorio 10

Practicas externas, clinicas o de 0 Basquedas bibliograficas 4

campo

Seminarios 5

Otras actividades 5

Total presencial 76 Total no presencial 74
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Contenidos tebricos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

En este blogue se presentan todos los contenidos tedricos de la asignatura, que se aplicaran de forma préactica

en las actividades del laboratorio.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Analizar el comportamiento de un sistema fisico.

e Realizar las aproximaciones pertinentes para poder aplicar modelos matematicos abordables a ciertos
sistemas reales.

e Entender el significado de las representaciones en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

e Comprender el ambito de aplicacion de las diferentes técnicas de analisis de sefiales desarrolladas.

e Decidir el tipo de andlisis a realizar en funcion de la informacién que quiera extraer.

c. Contenidos

e Sistemas lineales e invariantes en el tiempo.

e Andlisis de Fourier de sefiales continuas y discretas.

e Tratamiento de sefiales: Filtrado, modulacién y muestreado.

e Herramientas de analisis de sistemas: Transformadas de Laplace 'y Z

d. Métodos docentes

Se empleara:

¢ Clase magistral participativa.
e Clases de problemas tutelados.
e Entrega de ejercicios.

e. Plan de trabajo

Ver apartado 6 del presente documento.

f. Evaluacion

Ver apartado 7 del presente documento.

g. Bibliografia

Ver el apartado 8.c del presente documento.

h. Recursos necesarios

Ver el apartado 8.a del presente documento.
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Bloque 2: Practicas en el laboratorio

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

En este bloque el alumno pone en préctica los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria del bloque

1 mediante la realizacion de una serie de practicas con circuitos eléctricos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de

e Comprender el comportamiento en el dominio de la frecuencia y del tiempo de circuitos eléctricos de primer
orden formados por resistencias y condensadores.

e Analizar circuitos resonantes bajo el punto de vista de la transformada de Fourier.

e Analizar sistemas continuos de segundo orden con circuitos eléctricos.

c. Contenidos

e Introduccion a los equipos del laboratorio.

e Circuitos eléctricos RLC: sistemas de primer y segundo orden en el dominio de la frecuencia.
e Circuitos eléctricos RLC: sistemas de primer y segundo orden en el dominio del tiempo.

e Interconexidn de sistemas.

d. Métodos docentes

Se empleara:

e Précticas de laboratorio.
e Realizacion de memorias que sinteticen los resultados obtenidos en el laboratorio.

Para mas detalles consultar apartado 8.b del presente documento.

e. Plan de trabajo

Ver apartado 6 del presente documento.

f. Evaluacion

Ver apartado 7 del presente documento.

g. Bibliografia

Ver el apartado 8.c del presente documento.

h. Recursos necesarios

Ver el apartado 8.a del presente documento.

Universidad de Valladolid
7 de 15



Universidad deValladolid

Guia docente - SENALES Y SISTEMAS Curso 2019/2020

Bloque 3: Préacticas de ordenador

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificacion

El tercer bloque de la asignatura se empleara para que el alumno conozca herramientas computacionales que

le puedan ayudar a la hora de realizar tratamiento de sefiales.

b.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

Analizar sefiales en el dominio del tiempo y de la frecuencia para extraer informacién relevante.

Filtrar a sefiales.
Entender el significado de la convolucion de sefiales, y sus principales aplicaciones.

Contenidos

Introduccion a Scilab.

Generacion de sefiales: armoénicos y ruido.

Dominio del tiempo y dominio de la frecuencia: analisis de Fourier.
Filtrado de sefiales mediante analisis de Fourier.

Convolucion de sefiales: concepto y ejemplos basicos.
Convolucién en el tratamiento de imagenes.

Métodos docentes

Se empleara:

Practicas de laboratorio.
Realizacién de memorias que sinteticen los resultados obtenidos en el laboratorio.

Para mas detalles consultar apartado 8.b del presente documento.

e. Plan de trabajo

Ver apartado 6 del presente documento.

f.

Evaluacion

Ver apartado 7 del presente documento.

g.

Bibliografia

Ver el apartado 8.c del presente documento.

h.

Recursos necesarios

Ver el apartado 8.a del presente documento.
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Bloque 4: Trabajo de investigacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

El cuarto y ultimo bloque de la asignatura se dedicara a que los alumnos realicen un trabajo de investigacion en

el que apliguen los conceptos vistos en las clases de teoria y en las sesiones de practicas.

b.

Objetivos de aprendizaje

El objetivo de este bloque tematico es que los alumnos apliquen los contenidos tedricos y practicos desarrollados

en la asignatura.

c. Contenidos

Aunque el tema del trabajo puede ser elegido libremente por los alumnos, se suelen proporcionar temas

suficientes para que puedan elegir. La tematica de los trabajos se elige para que los alumnos intenten relacionar

los contenidos de esta asignatura con los de otras asignaturas impartidas en el Grado. Estos son algunos

ejemplos:

Estudio de tonalidades y acordes basado en frecuencias y periodos.
Tratamiento de sefales de audio en el dominio de la frecuencia.

Filtros de sefales.

Modulacion de la amplitud, de la fase y de la frecuencia.

Analisis e implementacién de un sistema de discretizacion de sefiales.
Analisis e implementacién de circuitos RLC.

Equivalencia entre sistemas mecanicos, térmicos, hidraulicos y eléctricos.
Movimientos atémicos: filtrado de vibraciones térmicas y fonones.

Estudio de electrocardiogramas en el dominio de la frecuencia

Filtrado de imagenes de microscopia de cristales con resolucién atémica
Campos de distorsion en imagenes a través del desfase en la transformada de Fourier

Métodos docentes

Se empleara:

Tutela activa del trabajo de investigacion.
Exposicion oral de los resultados obtenidos.
Realizacién de memoria que sintetice el trabajo realizado.

Para mas detalles consultar apartado 8.b del presente documento.

e. Plan de trabajo

Ver apartado 6 del presente documento.

f. Evaluacion

Ver apartado 7 del presente documento.
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g. Bibliografia

Ver el apartado 8.c del presente documento.

h. Recursos necesarios

Ver el apartado 8.a del presente documento.
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6. Temporalizacion

Atencién: La temporalizacion que aqui se presenta es una planificacion orientativa de la asignatura. Si bien el

objetivo es seguir lo mas fielmente posible dicha planificacion, no debe entenderse como algo totalmente cerrado

e inflexible, sino que puede modificarse y adaptarse si las circunstancias asi lo requieren.

Sesiones de aula:

Actividad de aula

Duracién aproximada
(horas presenciales)

Periodo previsto de
desarrollo

Introduccion: seminarios de introduccién a la asignatura 5 horas Semanaly?2
Andlisis de Fourier 15 horas Semanas 2 a6
Sistemas en el dominio del tiempo: transformada de Laplace 15 horas Semanas 7 a 12

yZ

Sesiones de laboratorio:

Actividad de laboratorio el aprom_mada Life! PITEIEL0)
(horas presenciales) de realizacion
Sesién 0: seminario de introduccién al laboratorio 2 horas 14-04-2020
Sesién 1: medidas en corriente continua y en corriente 15-04-2020
4 horas
alterna
Sesion 2: sistemas de primer orden en el dominio de la 16-04-2020
; 4 horas
frecuencia
Sesion 3: sistemas de segundo orden en el dominio de la . 20-04-2020
frecuencia
Sesion 4: sistemas de primer orden en el dominio del 21-04-2020
- 4 horas
tiempo
Sesion 5: sistemas de segundo orden en el dominio del 22-04-2020
: 4 horas
tiempo
Sesion 6: interconexion de sistemas 4 horas 27-04-2020
Sesiones de ordenadores:
Ao Duracion aproximada Dia previsto
ARTIERE EE EreEnEeleres (horas presenciales) de realizacion
S . . 13-02-2020
Sesion 1: introduccidn a Scilab 2 horas 14-02-2020
A - 20-02-2020
Sesion 2: convolucién 2 horas 21-02-2020
o . 5-03-2020
Sesion 3: series de Fourier 2 horas 6-03-2020
o . 12-03-2020
Sesion 4: transformada de Fourier 2 horas 13-03-2020
e 26-03-2020
Sesion 5: filtrado 2 horas 57.03-2020
. 16-04-2020
Sesion 6: transformada de Laplace 2 horas 17-04-2020
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Trabajo de investigacion:

La fecha limite para elegir un tema de los que se propongan seréa el 7 de mayo de 2020.

Durante las semanas 13, 14 y 15 del cuatrimestre los alumnos se dedicaran a trabajar sobre el tema elegido. El

profesor concretara sesiones de seguimiento con los alumnos para tutelar su evolucion.

La memoria del trabajo la entregaran dos dias antes de la convocatoria oficial de la asignatura.

El documento de la presentaciéon tendra que ser entregado como tarde a las 14:00 del dia anterior de la

convocatoria oficial de la asignatura.

La exposicion oral del trabajo se realizara en la fecha de la convocatoria ordinaria oficial de la asignatura.

Seminarios voluntarios en aula:

S Duracion aproximada | Periodo previsto de
SEELE (horas presenciales) desarrollo
L . . Lo Semana 5
Seminario 1: como hacer una memoria de practicas 1 hora
(10/03/2020)
L . L Semana 6
Seminario 2: cOmo hacer una presentacion 1 hora
(17/03/2020)
Seminario 3: cémo hacer una memoria de un trabajo de 1 hora Semana 7
investigacion (24/03/2020)
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7. Criterios de evaluacion

En la CONVOCATORIA ORDINARIA se utilizaran los siguientes procedimientos para calcular la nota final de la

asignatura:

INSTRUMENTO/

PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA FINAL OBSERVACIONES

La nota final de las memorias es la media
geométrica de las notas de cada informe
Préacticas de laboratorio 30% de préacticas:

1
(Py- Py P3Py Ps-Pg)b

La nota final de las memorias es la media
geométrica de las notas de cada informe
Practicas de ordenadores 30% de précticas:

1
(Py- Py P3Py Ps- Pg)b

Se valorard la memoria del trabajo
Trabajo de investigacion 40% realizado (60%), y su exposicién oral
(40%).

Es condicién necesaria para aprobar la asignatura en convocatoria ordinaria entregar todas las memorias de
practicas, realizar el trabajo (escribir la memoria y hacer la exposicion oral), y obtener una calificacion final de al
menos 5.0 sobre 10.0.

Aquellos alumnos que no entreguen todas las memorias 0 no hagan el trabajo de investigacion (escribir la
memoria o realizar la presentacion), recibiran una nota final de 3.0 sobre 10.0 (independientemente de la nota
obtenida en las memorias entregadas o el trabajo realizado), lo que implicard no superar la asignatura en la
convocatoria ordinaria.

Solo aquellos alumnos que no entreguen ninguna memoria ni hagan el trabajo de investigacion recibiran una

calificacion de “No presentado”.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Aquellos alumnos que no superen la asignatura en convocatoria ordinaria habiendo entregado todas las
memorias y habiendo hecho el trabajo de investigacion (tanto la memoria como la presentacion oral), podran en
convocatoria extraordinaria mejorar la nota en aquellos procedimientos que considere oportunos:

. Mejorar los informes de las practicas del laboratorio.

. Profundizar mas en el trabajo de investigacion realizado.

. Realizar una nueva presentacion mejorada.
En este caso, la evaluacién de los diferentes procedimientos y su peso en la nota final es igual que en la
convocatoria ordinaria.
Aquellos alumnos que para la convocatoria ordinaria no hayan hecho todas las memorias o no hayan realizado
el trabajo de investigacion (escribir la memoria o realizar la exposicion oral), tendran que realizar un examen
escrito sobre los contenidos explicados en la asignatura que consistira en resolver una serie de ejercicios y
cuestiones. En este caso, la nota del examen supondra el 100% de la calificacion de la asignatura en la
convocatoria extraordinaria.
Es condicion necesaria para aprobar la asignatura en convocatoria extraordinaria obtener una calificacion final
de 5.0 sobre 10.0.

No se mantendra la nota de ningln procedimiento si el alumno vuelve a cursar la asignatura en cursos siguientes.
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8. Consideraciones finales

a. Recursos necesarios

El material docente que se vaya a utilizar en las clases de aula y en las practicas tanto de laboratorio como de
ordenadores estara disponibles con suficiente antelacion en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid

(http://campusvirtual.uva.es/). Esa web se utilizard para centralizar todos los recursos y avisos que se usen

durante el desarrollo de la asignatura.

b. Métodos docentes

Clases de aula
Las clases de aula se desarrollaran a través de lecciones magistrales participativas para presentar a los
alumnos de manera ordenada y sistematica los contenidos teéricos de la asignatura.

Consistiran en clases participativas que se desarrollaran en el aula mediante transparencias y desarrollos
en pizarra. En las transparencias apareceran de forma esquematica los conceptos utilizados para la
exposicion teodrica: desarrollos tedricos, esquemas de dispositivos, ejemplos préacticos, ejercicios, etc. asi
como las principales definiciones y conclusiones. El material que se use estara disponible a los alumnos con
suficiente antelacion. Con este material se pretende que el alumno disponga de una guia esquematica de
los conceptos desarrollados en los temas de la asignatura que les permitan seguir mas facilmente la
exposicion tedrica y prestar mayor atencion a los comentarios, discusiones y aclaraciones que puedan tener
lugar durante ella. Sin embargo, este material es solo una guia y necesitara ser ampliado con la consulta a

los libros de la bibliografia u otros que el alumno considere apropiados.

Excepcionalmente algunos de los apartados del temario podran ser asignados para que grupos de alumnos
los desarrollen y los expongan al resto de la clase. De igual manera también cabe la posibilidad de que
algunos de los conceptos sean explicados en clases de problemas con ejemplos concretos para una mejor

comprension.

Durante la exposicion de cada tema se realizaran ejercicios para ejemplificar con casos concretos los
conceptos desarrollados en las clases de teoria. En ocasiones extraordinarias algunos de los conceptos
tedricos podran desarrollarse en las clases de problemas.

Durante algunas de las sesiones de problemas se podra proponer a los alumnos un problema breve o
algunas cuestiones que deberan realizar individualmente en clase y entregar al profesor, o llevar a casa para
entregar uno o dos dias después. La resolucién de estos ejercicios ayudara al profesor a detectar los
conceptos y explicaciones que no han sido adquiridos correctamente por los alumnos, y le permiten incidir
sobre ellos.

Practicas de laboratorio y de ordenadores
Dependiendo del numero de alumnos matriculados, los alumnos podran realizar las practicas

individualmente o en parejas. Antes de realizar la practica se les proporcionara un guion de practicas. Este
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guion contendra un resumen de los conceptos esenciales de la practica junto con una serie de preguntas

que tendran que contestar, y los pasos que seguir en el laboratorio para llevar a cabo la practica.

Una vez acabada la practica, el alumno debera realizar un informe de laboratorio en el que detalle y comente

los resultados obtenidos, y responda a las preguntas que se plantearon en el guion.

Seminarios sobre como hacer memorias de préacticas, presentaciones y trabajos de investigacion
Durante el desarrollo de la asignatura se impartiran 3 seminarios donde se indicaran las pautas a seguir para
hacer memorias de practicas, presentaciones y trabajos de investigacion. Con estos seminarios se pretende
que los alumnos adquieran buenas practicas que les sirvan para el resto de asignaturas y para el trabajo de
Fin de Grado.

La asistencia a los seminarios es voluntaria, pero se incentivara con puntos adicionales en los diferentes
procedimientos usados en la evaluacion siempre que cumplan las condiciones indicadas en el apartado 7

de la presente guia docente.

Tutorias voluntarias
Al margen del horario lectivo el alumno podra disponer de 6 horas semanales para tutorias voluntarias
individualizadas. Estas tutorias estan destinadas a que el profesor resuelva las posibles dudas que tengan
los alumnos, a orientarlos bibliograficamente y a asesorarles en los posibles trabajos y exposiciones que

tengan que realizar.

También se podra utilizar el correo electronico para resolver dudas cuando estas sean conceptualmente

sencillas.

c. Bibliografia

A continuacién se detalla la bibliografia basica y complementaria de la asignatura de Sefiales y Sistemas. La mayoria
de los recursos bibliograficos que se recomiendan estan incluidos en el catalogo de la Universidad de Valladolid

(http://biblioteca.uva.es/). Se incluye su enlace para consulta de disponibilidad.

e Sefiales y sistemas / Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, S. Hamid Nawab [Biblioteca UVa Ed. 1983 Inglés]
[Biblioteca UVa Ed. 1994], [Biblioteca UVa Ed. 1997 Inglés] [Biblioteca UVa Ed. 1998]
e Seflales y sistemas: continuos y discretos / Samir S. Soliman, Mandyam D. Srinath [Biblioteca UVa

e Sefiales y sistemas / José Morén

e Sefiales y sistemas / Simon Haykin, Barry Van Veen [Biblioteca UVa

e Seflalesy sistemas: Analisis mediante métodos de transformada y MATLAB / Michael J. Roberts; traduccién,
Gabriel Nagore Cazares; revisor técnico, Gloria Mata Hernandez [Biblioteca UVal].

e Problemas resueltos de Sefiales y Sistemas / Santiago Aja Fernandez, Rodrigo de Luis Garcia, Miguel A.
Martin Fernandez y Antonio Tristan Vega, Universidad de Valladolid [Biblioteca UVal].
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