Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

/Asignatura Fisica

Materia Fisica

Modulo Formacion Bésica

Titulacién Grado en Optica y Optometria

Plan 473 Cdédigo 45991

. . L . . Formacion

Periodo de imparticion Anual Tipo/Caracter Basica/Obligatoria

Nivel/Ciclo Grado Curso 1

Créditos ECTS 9

Lengua en que se imparte Castellano

Profesorles responsablels Manuel Angel Gonzélez
Manuel Angel Gonzélez: manuelgd@termo.uva.es, despacho B305, Facultad

) de Ciencias, teléfono 983 184188

Ee?tté?:ndoe c)ontacto (E-mail, Susana Quirds: susana.quiros@uva.es, despacho B322, Facultad de Ciencias
Adolfo Gonzalez Pachon: adolfogp@mac.uva.es, despacho B322, Facultad de
Ciencias

Departamento Fisica Aplicada

Universidad de Valladolid
1de 12


mailto:susana.quiros@uva.es
mailto:manuelgd@termo.uva.es
mailto:adolfogp@mac.uva.es

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La asignatura Fisica se imparte en el primer curso de los estudios de Grado en Optica y Optometria y es anual
Su desarrollo es simultidneo al de otras asignaturas de la rama de conocimiento de Ciencias Experimentales:
Matematicas, Quimica y Biologia; junto con ellas contribuye a la necesaria homogeneizacion en la formacién
de los estudiantes para la comprension de las asignaturas mas especificas de la titulaciéon y proporcionar una
formacion de perfil académico con una componente cientifico-experimental importante

1.2 Relacidn con otras materias

Las materias que integran el médulo de Formacion Basica pertenecen a las ramas de conocimiento de
Ciencias Experimentales y de la Salud. Se desarrollan en las asignaturas: Matematicas, Fisica, Quimica y
Biologia (Ciencias Experimentales) y Anatomia Humana, Bioquimica, Fisiologia (Ciencias de la Salud). Estas
materias se imparten en los primeros cursos de la titulacion (1° y 2°) y seran la base, para cursar las materias
mas especificas de la titulacion.

La asignatura Fisica, participa de las herramientas de calculo proporcionadas por las Matematicas y aborda los
hechos experimentales con el método propio también de otras como la Quimica y la Biologia. La modelizacién
que propone resulta basica para la comprensién de algunas asignaturas mas especificas de la titulacion, que
se imparten en los cursos siguientes, como son: Optica Geométrica y Optica Fisica.

También proporciona una parte importante del aparato conceptual junto con la Quimica a los contenidos de
Materiales Opticos, que es una asignatura optativa de la materia Complementos cientifico-técnicos,
perteneciente al médulo de Formacion Complementaria Transversal

1.3 Prerrequisitos

No se han establecido requisitos previos.
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2. Competencias

La asignatura ayuda a desarrollar algunas de las competencias descritas en el punto 3.2 de la Memoria de
Verificacion de la Titulacion. Se indica el modulo, materia correspondiente mediante letra y nimero.

2.1 Generales

4. Ser capaz de reflexionar criticamente sobre cuestiones clinicas, cientificas, éticas y sociales implicadas en el
ejercicio profesional de la Optometria, comprendiendo los fundamentos cientificos de la Optica-Optometria y
aprendiendo a valorar de forma critica la terminologia, ensayos clinicos y metodologia de la investigacion
relacionada con la Optica-Optometria.

5. Emitir opiniones, informes y peritajes cuando sea necesario.

6. Valorar e incorporar las mejoras tecnologicas necesarias para el correcto desarrollo de su actividad
profesional.

8. Ser capaz de planificar y realizar proyectos de investigacién que contribuyan a la produccion de
conocimientos en el ambito de Optometria, transmitiendo el saber cientifico por los medios habituales.

9. Ampliar y actualizar sus capacidades para el ejercicio profesional mediante la formacion continuada.

10. Ser capaz de comunicar las indicaciones terapéuticas de salud visual y sus conclusiones, al paciente,
familiares, y al resto de profesionales que intervienen en su atencién, adaptandose a las caracteristicas
socioculturales de cada interlocutor.

11. Situar la informacion nueva y la interpretacion de la misma en su contexto.

12. Demostrar la comprension de la estructura general de la Optometria y su conexion con otras disciplinas
especificas y otras complementarias.

13. Demostrar e implementar métodos de andlisis critico, desarrollo de teorias y su aplicacién al campo

disciplinar de la Optometria. Demostrar que posee conocimientos, habilidades y destrezas en la atencion
sanitaria del paciente.

2.2 Especificas

De la totalidad de las Competencias Especificas del Médulo de Formacion Basica (B.), la asignatura Fisica
ayuda a desarrollar las siguientes segun se indica en la ficha de la memoria verifica:

B.1. Conocer el comportamiento de los fluidos y los fendmenos de superficie.

B.2. Comprender los fenémenos ondulatorios a partir de las oscilaciones y de las ondas mecanicas.

B.3. Conocer los campos eléctricos y magnéticos hasta llegar al campo electromagnético, y las ondas
electromagnéticas.

B. 21 Conocer y manejar material y técnicas basicas de laboratorio
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3. Objetivos

Tras cursar esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer y explicar los fundamentos y las bases cientificas de la Fisica, que un Optico Optometrista debe
conocer.

Reconocer, comprender y explicar los fendbmenos elasticos elementales, el movimiento vibratorio de una
particula (arménico, amortiguado y forzado) y aplicar el modelo a la resolucién de problemas.

Reconocer, comprender y explicar el modelo de movimiento ondulatorio: descripcion matematica y grafica del
ondulatorio armoénico, sus aspectos energéticos y cinematicos. Asi mismo, la interferencia de ondas y el
principio de superposicidon y conceptos relacionados: ondas estacionarias, pulsaciones, fase y oposicion de
fase. Aplicar los modelos a la resolucion de problemas.

Reconocer, comprender y explicar los fundamentos de la mecéanica de fluidos: estética, dinamica, fenédmenos
de superficie; con incidencia en la aplicacion de la nocién de fluido ideal a la resolucién de problemas.

Reconocer, comprender y explicar los conceptos y procedimientos relativos a: la interaccién entre cargas en

reposo y cargas en movimiento sin aceleracion; todo ello desde la nocién de campo eléctrico. Aplicar a la
resolucion de problemas de electrostatica y corriente continua.

Conocer los conceptos basicos de la corriente continua y aplicarlos a la resolucion de problemas sencillos.
Reconocer, comprender y explicar los fundamentos del campo magnético estacionario. Asi mismo la
interaccion entre el campo magnético -estacionario o no- y las cargas en movimiento. Aplicar estos conceptos
a la resolucion de problemas.

Conocer la relaciéon entre campos eléctricos y campos magnéticos variables con el tiempo, los fenémenos de
induccién electromagnética y su aplicacién a la resolucion de problemas sencillos.

Conocer y entender las ecuaciones de Maxwell. Explicar la luz como onda electromagnética. Aplicar a la
resolucion de problemas basicos.

Trabajar en un laboratorio de Fisica de manera adecuada y cumpliendo las medidas de seguridad establecidas

Universidad de Valladolid
4 de 12



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

4. Contenidos ylo bloques tematicos

Bloque 1: Movimiento Arménico Simple y movimiento ondulatorio
Movimiento armoénicos simple, amortiguado y forzado
Ondas mecanicas

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 2.3 |

a. Contextualizacion y justificacién

Se presenta el movimiento arménico simple, su ecuacion fundamental y energia, asi como el resultado de la
superposicion de varios movimientos armonicos. Posteriormente se estudian los casos no ideales que
aparecen cuando hay amortiguamiento o existe una fuerza externa que mantiene el movimiento en presencia
de disipacion.

Se establece la ecuacion de ondas y la solucion arménica de la misma. Se estudia su intensidad y los
fendmenos de reflexion, refraccion y difraccion de ondas que se podran aplicar también a las ondas
electromagnéticas de interés para los estudiantes de Optometria.

b. Objetivos de aprendizaje

Los alumnos deberan comprender los fundamentos del movimiento arménico simple, amortiguado y forzado,
asi como de la superposicion de movimientos arménicos, y aplicarlos a la resolucién de problemas sencillos.
En cuanto al movimiento ondulatorio, deberan comprender el significado de la ecuacion de ondas y su solucion
armonica. Deberan saber obtener la resultante de la superposicién de varias ondas, y entender los fendmenos

de reflexion y refraccién. Deberan saber aplicar todos estos conceptos a la resolucion de problemas sencillos.

c. Contenidos

1. Movimiento arménico
2. Movimiento ondulatorios

d. Métodos docentes

1.Clases tedricas (CT). Dedicadas a guiar al alumno a través de los elementos basicos de la materia mediante
la exposicion sintética por el profesor de los aspectos mas relevantes o complicados que sean convenientes
para la adquisicion de las competencias especificas de la materia. Se imparten en el aula.

2. Précticas de laboratorio (PL) Permitiran aplicar los conocimientos tedricos a problemas practicos y pondran
en contacto al estudiante con las técnicas méas habituales del laboratorio. Los alumnos trabajaran en parejas en
el laboratorio.

3. Resolucion de problemas en el aula (A). Se resolveran problemas de ejemplo para aplicar los conceptos
tedricos. Algunos de estos problemas seran de una dificultad similar a los que se propondran en los examenes
de la asignatura.

4. Seminarios (S): El estudiante participard en seminarios de problemas, orientados a la resoluciéon de
problemas sencillos de forma individualizada o en grupo.

5. Tutorias (T): con esta actividad el estudiante recibird apoyo y orientacion personalizada para poder
desarrollar las tareas propuestas en las actividades anteriores.

e. Plan de trabajo

Se impartiran clases tedricas (CT) y de resolucion de problemas (A) en el aula y se propondran seminarios (S)
para que los alumnos resuelvan problemas tipo, o preparen y presenten trabajos en relacion con los contenidos
del bloque. Los alumnos realizaran practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos del bloque.

f. Evaluacion

Véase la seccion 7 Sistemas y Caracteristicas de Evaluacion, de esta guia docente.

Universidad de Valladolid
5de 12



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

g. Bibliografia basica

P.A. Tipler, G. Mosca “Fisica”.

h. Bibliografia complementaria

F. W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, ‘Fisica Universitaria’

i. Recursos necesarios

Los alumnos deben conocer el célculo vectorial, y el ¢alculo diferencial e integral. Estas herramientas seran
basicas en la resolucion de problemas.
Para la realizacion de las practicas de laboratorio sera también util el manejo de hojas de célculo.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
1.9 Aproximadamente desde el 9/9/19 hasta el 15/11/19
0.4 Periodo de préacticas de laboratorio, del 17/2/20 al 6/3/20

Bloque 2: Fluidos
Fluidos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacién

Se definen algunas propiedades basicas de los fluidos: densidad, presién, flujo, tension superficial y se
determinan las leyes basicas de fluidos ideales en reposo y en movimiento. Se discutirdn también las
consecuencias de la existencia de la viscosidad en fluidos no ideales.

b. Objetivos de aprendizaje

Los alumnos deberan conocer y saber aplicar en problemas sencillos las leyes que determinan el
comportamiento de fluidos en reposo y en movimiento: principio de Pascal, principio de Arquimedes, ecuacion
de Bernouilli, ley de Torricelli, ... conocer y comprender el fendmeno de tension superficial de los fluidos, y las
limitaciones de los modelos utilizados al considerar fluidos ideales.

c. Contenidos

3. Fluidos

d. Métodos docentes

1.Clases tedricas (CT). Dedicadas a guiar al alumno a través de los elementos basicos de la materia mediante
la exposicion sintética por el profesor de los aspectos mas relevantes o complicados que sean convenientes
para la adquisicion de las competencias especificas de la materia. Se imparten en el aula.

2. Practicas de laboratorio (PL) Permitiran aplicar los conocimientos tedricos a problemas practicos y pondran
en contacto al estudiante con las técnicas méas habituales del laboratorio. Los alumnos trabajaran en parejas en
el laboratorio.
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3. Resolucion de problemas en el aula (A). Se resolveran problemas de ejemplo para aplicar los conceptos
tedricos. Algunos de estos problemas seran de una dificultad similar a los que se propondran en los examenes
de la asignatura.

4. Seminarios (S): El estudiante participard en seminarios de problemas, orientados a la resoluciéon de
problemas sencillos de forma individualizada o en grupo.

5. Tutorias (T): con esta actividad el estudiante recibira apoyo y orientacion personalizada para poder
desarrollar las tareas propuestas en las actividades anteriores.

e. Plan de trabajo

Se impartiran clases tedricas (CT) y de resolucion de problemas (A) en el aula y se propondran seminarios (S)
para que los alumnos resuelvan problemas tipo, o preparen y presenten trabajos en relacioén con los contenidos
del blogue. Los alumnos realizaran practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos del bloque.

f. Evaluacion

Véase la seccion 7 Sistemas y Caracteristicas de Evaluacion, de esta guia docente.

__g. Bibliografia basica

P.A. Tipler, G. Mosca “Fisica”.

h. Bibliografia complementaria

F. W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, ‘Fisica Universitaria’

i. Recursos hecesarios

Los alumnos deben conocer el célculo vectorial, y el ¢alculo diferencial e integral. Estas herramientas seran
basicas en la resolucién de problemas.

Para la realizacion de las practicas de laboratorio sera también util el manejo de hojas de célculo.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
0.9 Aproximadamente desde el 18/11/19 hasta el 10/12/19
0.6 Periodo de practicas de laboratorio, del 17/2/20 al 6/3/20

Bloque 2: Campos eléctrico y magnético. Ondas electromagnéticas
Campo eléctrico
Corriente continua
Campo magnético
Induccién electromagnética
Ondas electromagnéticas

Carga de trabajo en créditos ECTS: E

a. Contextualizacion y justificacion
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Con el fin de comprender la naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas que seran basicas para
asignaturas posteriores de la titulacion, se comenzara a estudiar el campo electrostatico creado por cargas y
distribuciones de carga estacionarias.

Previo al estudio del campo magnético, se introducirdn algunos conceptos basicos de la corriente continua. La
induccion electromagnética permitira ahondar en la comprensién del fenédmeno electromagnético, mas alla del
estudio de los campos individuales y sin relacion.

Finalmente, recordando los conceptos estudiados anteriormente, se presentaran las ecuaciones de Maxwell y
se obtendran a partir de ellas las ecuaciones de ondas de los campos eléctrico y magnético, utilizandose
principalmente la solucion arménica de las mismas bajo la simplificacién de ondas planas.

b. Objetivos de aprendizaje

Respecto a lo referente al campo eléctrico, los alumnos deberan conocer y saber aplicar en problemas
sencillos el célculo del campo y potencial eléctricos debido a distribuciones discretas y continuas de carga,
calcular la energia potencial de cargas, y aplicar correctamente el teorema de Gauss.

Respecto del tema de corriente continua, los alumnos deberan comprender y aplicar en problemas sencillos los
conceptos basicos como intensidad, resistencia, caida de tensién, asi como resolver circuitos muy simples.

En cuanto al campo magnético, los alumnos deberan saber calcular el campo magnético debido a conductores,
o conjunto de conductores sencillos y deberan conocer y saber aplicar el teorema de Ampére.

En el tema dedicado a la induccién electromagnética, los alumnos deberan saber calcular el flujo de campos
magnéticos a través de circuitos simples, y con él calcular la fuerza electromotriz y la intensidad inducidas.
Finalmente, al acabar el tema dedicado a las ondas electromagnéticas, los alumnos deberan saber escribir la
ecuaciéon de ondas a partir de las caracteristicas de la misma, y, viceversa, determinar sus caracteristicas a
partir de la ecuacion de ondas. También deberan saber obtener el campo eléctrico, o el campo magnético, de
una onda a partir del magnético, o eléctrico, respectivamente. Por ultimo deberan saber calcular la intensidad
de una onda y la resultante de la superposicion de varias ondas.

c. Contenidos

4. Campo y potencial eléctrico
5. Corriente eléctrica continua
6. Campo magnético

7. Induccion electromagnética

8. Ondas electromagnéticas

d. Métodos docentes

1.Clases tedricas (CT). Dedicadas a guiar al alumno a través de los elementos béasicos de la materia mediante
la exposicion sintética por el profesor de los aspectos mas relevantes o complicados que sean convenientes
para la adquisicion de las competencias especificas de la materia. Se imparten en el aula.

2. Précticas de laboratorio (PL) Permitiran aplicar los conocimientos tedricos a problemas préacticos y pondran
en contacto al estudiante con las técnicas mas habituales del laboratorio. Los alumnos trabajaran en parejas en
el laboratorio.

3. Resolucion de problemas en el aula (A). Se resolveran problemas de ejemplo para aplicar los conceptos
tedricos. Algunos de estos problemas seran de una dificultad similar a los que se propondran en los examenes
de la asignatura.

4. Seminarios (S): El estudiante participard en seminarios de problemas, orientados a la resoluciéon de
problemas sencillos de forma individualizada o en grupo.

5. Tutorias (T): con esta actividad el estudiante recibira apoyo y orientacion personalizada para poder
desarrollar las tareas propuestas en las actividades anteriores.

e. Plan de trabajo
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Se impartiran clases teéricas (CT) y de resolucion de problemas (A) en el aula y se propondran seminarios (S)
para que los alumnos resuelvan problemas tipo, o preparen y presenten trabajos en relacion con los contenidos
del bloque. Los alumnos realizaran practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos del bloque.

f. Evaluacion

Véase la seccion 7 Sistemas y Caracteristicas de Evaluacion, de esta guia docente.

__g. Bibliografia basica

P.A. Tipler, G. Mosca “Fisica”.

h. Bibliografia complementaria

F. W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, ‘Fisica Universitaria’

i. Recursos necesarios

Los alumnos deben conocer el calculo vectorial, y el ¢alculo diferencial e integral. Estas herramientas seran
bésicas en la resolucion de problemas.

Para la realizacion de las practicas de laboratorio sera también util el manejo de hojas de célculo.

J- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
4.2 Aproximadamente desde el 10/2/20 hasta el 29/5/20
1.0 Periodo de préacticas de laboratorio, del 17/2/20 al 6/3/20
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Los métodos docentes que se aplican de acuerdo con los descritos en la ficha del Mdédulo de Formacion
Bésicas y recogidos en la memoria de verificacion son los siguientes.

1.Clases tedricas (CT). Dedicadas a guiar al alumno a través de los elementos béasicos de la materia mediante
la exposicion sintética por el profesor de los aspectos mas relevantes o complicados que sean convenientes
para la adquisicion de las competencias especificas de la materia. Se imparten en el aula.

2.Clases de resolucion de problemas (CP) Se discutiran diversos tipos de problemas relacionados con los
contenidos de la materia. Estas clases de problemas se desarrollaran en el aula con apoyo de material
proporcionado por el profesor. Las sesiones de problemas son simultdneas con las sesiones teoricas por
cuanto son complementarias.

3. Practicas de laboratorio (PL) Permitiran aplicar los conocimientos teéricos a problemas practicos y pondran
en contacto al estudiante con las técnicas méas habituales del laboratorio.

4. Seminarios y trabajos tutelados (S): El estudiante participara en diferentes tipos de seminarios organizados
por el profesor, como exposiciones o seminarios de problemas. En las exposiciones, los estudiantes, bajo la
supervision del profesor, presentan pequefias tareas o ejercicios que suscitan el debate entre los miembros del
grupo sobre los aspectos mas relevantes de la materia o sobre las cuestiones de mayor dificultad. Los
seminarios de problemas, dirigidos también por el profesor, orientados a la resolucién de problemas de forma
individualizada o en grupo.

5. Tutorias (T): con esta actividad el estudiante recibira apoyo y orientacion personalizada para poder
desarrollar las tareas propuestas en las actividades anteriores.

7. Sesiones de evaluacion y revision (ER) El estudiante realizard dos pruebas escritas. Una parcial y otra final.
La prueba parcial puede permitir al alumno eliminar parte de la materia en el examen final si alcanza la nota
minima establecida.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas 58 Estudio y trabajo auténomo individual 175
Laboratorios 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 50
Seminarios 12

Total presencial 20 Total no presencial 225

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se realizan dos pruebas para la convocatoria
ordinaria: una, parcial, en el periodo establecido
al finalizar el primer cuatrimestre y otra en el
periodo correspondiente al segundo cuatrimestre.
La puntuacion de cada cuestién o problema en
cada examen se indicard junto a los enunciados y
dependera de la dificultad o extension de cada
uno.

Quienes obtengan una calificacion inferior a 4.0
en el primer parcial deberan realizar, en la fecha
correspondiente al examen de la convocatoria
ordinaria, un examen con contenidos de ambos|
cuatrimestres. Los estudiantes con nota igual o
superior a 4.0 en el primer parcial podran optar a
examinarse, en la fecha del examen de la
Prueba escrita 65% convocatoria ordinaria, de contenidos
correspondientes  Unicamente  al  segundo
cuatrimestre. Para aquellos estudiantes que se
examinen de todos los contenidos en 4
convocatoria ordinaria, la nota de la prueba
escrita serd la obtenida en el examen. Para los
gue mantengan la nota del examen parcial y se
examinen Unicamente de contenidos del segundo
cuatrimestre en la convocatoria ordinaria, la nota,
de la prueba escrita se calculard como el
promedio de las de ambos examenes.

El examen de la convocatoria extraordinarial
incluird contendidos de ambos cuatrimestres. L4
calificacion de la prueba escrita corresponderd,
en esta convocatoria, con la nota obtenida en el

examen.
Material aportado en los seminarios y Se mantiene la calificacion para las
calificacion de la participacion y trabajo en 15% convocatorias ordinaria y extraordinaria

los mismos.

Memoria de practicas y trabajo realizado en 20% Se mantiene la calificacion para las
el laboratorio convocatorias ordinaria y extraordinaria
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CRITERIOS DE CALIFICACION

- Examen parcial:
Los alumnos deben obtener en el examen una calificacién de 4.0 puntos, 0 mas, para poder eliminar materia.
- Convocatoria ordinaria:

Examen escrito peso en la nota final 65%. Nota de Seminarios: 15%. Nota de Practicas de Laboratorio: 20%.
Los alumnos aprueban si obtienen una nota total igual o superior a 5.0. Para que puedan sumarse las tres
notas sera necesario que los alumnos obtengan una calificacién minima de 3.8 sobre 10 en el examen.

- Convocatoria extraordinaria:

Examen escrito peso en la nota final 65%. Nota de Seminarios: 15%. Nota de Practicas de Laboratorio: 20%.
Los alumnos aprueban si obtienen una nota total igual o superior a 5.0. Para que puedan sumarse las tres
notas sera necesario que los alumnos obtengan una calificacion minima de 3.8 sobre 10 en el examen

Practicas de laboratorio: La calificacion de los alumnos estara basada en la memoria de practicas entregada,
asi como en la evaluacién continua de su trabajo en el laboratorio, incluyendo su cuaderno de practicas.

Seminarios: La calificacién de los seminarios se basara en los materiales entregados al profesor, asi como en
el trabajo o0 exposiciones en el aula y la respuesta a las preguntas que surjan en el mismo.

8. Consideraciones finales

Para un buen seguimiento de la asignatura es necesario que los alumnos tengan buenos conocimientos
matematicos, especialmente calculo vectorial, diferencial e integral, y que, al menos, recuerden los conceptos

basicos de fisica explicados en bachillerato.
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