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Proyecto/Guia docente de la asignatura
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Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura FiSICA MEDICA

Materia Procedimientos diagndsticos y terapéuticos

Médulo IV Procedimientos diagnoésticos y terapéuticos fisicos

Titulacion Grado en Medicina

Plan 478 Medicina Codigo 46258
Periodo de imparticion Primer Cuatrimestre Tipo/Caracter Basico
Nivel/Ciclo Grado Curso 1°
Créditos ECTS 3

Lengua en que se imparte Espaniol

-Prof. F. LOPEZ-LARA: Prof. Titular de Universidad de Radiologia y
Medicina Fisica- Jefe de servicio de Oncologia Radioterapica del
Hospital Clinico Universitario de Valladolid. Coordinador de la

asignatura.
Profesor/es responsable/s 9

-Prof. J.M. LOPEZ RODRIGUEZ. Catedratico de Fisica Atémica, Molecular

y Nuclear.
loplara@med.uva.es Tfno: 983423552 y 983420000- ext. 86470
Datos de contacto (E-mail, Secretaria del Departamento de Anatomia y Radiologia, Planta 22 del
teléfono...) ala Este de la Facultad de Medicina de Valladolid.

jmlopez@fta.uva.es Tfno: 983423143 Ciencias.

1. Anatomia y Radiologia: Area de Radiologia y Medicina Fisica.

Departamento

2. Fisica Teodrica, Atémica y Optica: Area de Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

El desarrollo de la Medicina ha hecho imprescindible el concurso de la Fisica en la
interpretacion de numerosos mecanismos que acontecen en al organismo humano y para
conocer los fundamentos de la aplicacion de los agentes fisicos en los campos del
diagndstico y de la terapéutica. Todo ello ha dado lugar a la disciplina de la Fisica Médica,
siendo esta ya insustituible tanto en el terreno docente, asistencial e investigador.
Imprimiendo una metodologia cientifica en toda la actuacién médica.

1.1 Contextualizacion

Es una asignatura basica para comprension de los fenomenos fisicos del cuerpo humano
normal y patoldgico y de los procedimientos diagndsticos y terapéuticos estudiados en el
grado de Medicina.

1.2 Relacion con otras materias

Con todas las que precisen de una interpretacion fisica de los mecanismos que estudien y con
aquellas que utilicen los agentes fisicos tanto en el diagndstico como en la terapéutica
(Fisiologia, Radiologia, Radiodiagndstico, Radioterapia, Medicina Nuclear, Medicina Fisica ...)

1.3 Prerrequisitos

Los necesarios para el ingreso en la Facultad de Medicina
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2. Competencias

2.1 Generales
Competencias recogidas en Orden ECI1/332/2008:
CMIV3.Conocer los fundamentos de la interaccién de las radiaciones con el organismo humano.

2.2 Especificas

Competencias desarrolladas por UVA:

FM1. Conocer los fundamentos fisicos de la Radiologia y Medicina Fisica.

FM2. Enumerar y ser capaz de cuantificar los agentes fisicos usados en Radiologia y Medicina
Fisica.

FM3. Conocer el fundamento fisico de las técnicas de obtencién de imagen diagnéstica.

FM4. Conocer las bases fisicas del empleo terapéutico de los agentes fisicos,
especialmente de las radiaciones ionizantes.

FM5. Valorar los factores que influyen en la dosis que suministran los agentes fisicos usados en
Radiologia y Orden ECI/332/2008
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3. Objetivos
1.- Descubrir los fendmenos fisicos que acontecen en el organismo humano.

2.- Cuantificar la interaccion de los agentes fisicos sobre nuestro cuerpo.

3.- Imprimir una metodologia cientifica en el quehacer médico en la triple vertiente: preventiva,
clinicay deinvestigacion.

4.- Describir los regimenes de desplazamiento de los fluidos biolégicos mediante los modelos

fisicos masidéneos.

5.- Conocer los diferentes agentes fisicos utiles en la medicina, tanto en la aplicacién diagnostica
como terapéutica.

6.- Explicar las bases fisicas de las interacciones de los diferentes agentes fisicos con las estructuras

biolégicas con especial proyeccion en el diagnéstico por imagen y en la radioterapia.

Universidad de Valladolid
4 de 10



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Fisica Médica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El mismo de la asignatura

b. Objetivos de aprendizaje

Saber:

* Conocer la evolucion cientifica de la Medicina que ha hecho necesaria la aportacion de la Fisica

como ciencia auxiliar a través de la Fisica Médica.

» Conocer los diferentes agentes fisicos Utiles en la medicina, tanto en la aplicacién diagnostica como
terapéutica.

* Medir y cuantificar la interaccion de los agentes fisicos sobre nuestro cuerpo

* Explicar las bases fisicas de las interacciones de los diferentes agentes fisicos con las estructuras

bioldgicas con especial proyeccion en el diagndstico por imagen y en la radioterapia.

* Describir y conocer el fundamento fisico de los sistemas y equipos empleados en radiologia

diagnostica 'y terapéutica, asi como en medicina fisica.

* Definir los tipos de tubos de RX 'y su composicion.

» Definir los factores fisicos que afectan a la imagen.

» Conocer los parametros geométricos de la formacién de la imagen radiolégica.

* Conocer el mecanismo de transformacion de la imagen radiante en imagen visible.

* Describir los dispositivos fisicos que permiten efectuar este proceso.

* Definir los factores que intervienen en la imagen radiografica.

» Conocer los fundamentos de la Resonancia Magnética y su aplicacion a la Medicina.

* Describir un equipo T.C y conocer el proceso de reconstruccion de la imagen en un T.C.

* Conocer las bases fisicas de la ecografia y describir los modos ecograficos.

* Comprender la influencia del tiempo de exposicion, de la distancia y del blindaje en la dosis recibida.

» Conocer los tipos de detectores de radiacion.

* Conocer la importancia de la reduccion del tamafio del campo como elemento basico de proteccion radioldgica.

Saber hacer:

* |dentificar las partes de los equipos utilizados en el diagndstico por imagen y en la radioterapia, asi
como describir su mision.

* Manejar un detector de radiacion.

* |dentificar a la vista una exploracion, colocar correctamente la imagen para su examen, identificar
las distintas proyecciones o fases de la misma y distinguir si la técnica empleada ha sido correcta o
no.

* Actuar del modo mas seguro posible para protegerse a si mismo y a las personas expuestas frente a
radiaciones ionizantes.

c. Contenidos

Los contenidos se incluyen en el siguiente programa:
c.1 Contenidos tedricos:

1. Presentacion. Fundamentos de termodinamica I. Temperatura, calor y trabajo: balance
energético en los seres vivos. Segundo principio de la Termodinamica.

2. Fundamentos de termodinamica Il. Transiciones de fase. Transpiracion en lo seres vivos.
Procesos irreversibles.

. Fundamentos de fluidos. Respiracion externa y circulaciéon sanguinea.

. Fundamentos de electricidad. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Campo eléctrico en la materia.
Polarizacion. Conductores. Propiedades eléctricas de la membrana celular.

5. Fundamentos de electricidad. Corriente continua. Corriente alterna. Intensidad. Resistencia
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eléctrica. Circuitos eléctricos.

. Bioelectricidad: Biopotenciales. La membrana celular. Conduccion nerviosa.
. Campo electromagnético. Campo magnético. Campo electromagnético. Propiedades de las

ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético.

. Propiedades de la luz. Propagacion, difraccion, reflexién. El ojo humano. El concepto de foton.

Dualidad.

9. Dualidad onda-corpusculo. Postulado de De Broglie. Confirmacién experimental. Microscopio

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

electrénico: aplicaciones en Medicina.

Estructura de la materia I. Estructura atomica. Niveles energéticos atémicos. Energia de
ligadura. Excitacion e ionizacién. Desexcitacion. Transiciones atomicas.

Estructura de la materia Il. Estructura Nuclear. El nucleo atdmico. Fuerzas nucleares. Tipos de
nucleidos. Energia de enlace. Niveles energéticos. Transiciones nucleares.

Reacciones nucleares. Concepto y clasificacion de las reacciones nucleares. Fision nuclear.
Los reactores nucleares. Produccion de radioelementos artificiales. Reaccion de fusion.
Radiactividad. Proceso radiactivo. Leyes y parametros fisicos de la radiactividad. Radiactividad
natural y artificial. Tipos de emisiones radiactivas.

Interaccion de las radiaciones ionizantes con la materia. Interaccion de particulas cargadas
con la materia. Interaccién de los neutrones con la materia. Interacciones de fotones con la
materia.

Deteccion de radiaciones ionizantes. Detectores de ionizacidon gaseosa, de semiconductor,
de centelleo sdlido y liquido, de termoluminiscencia, de emulsion fotografica, de hilos.
Dosimetria. Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes. Actividad. Exposicion. Dosis
absorbiday kerma. Dosis equivalente. Dosis efectiva. Relaciones entre ellas.

Ultrasonidos. Bases fisicas de sus aplicaciones diagnodsticas y terapéuticas.

Ultrasonidos Il. Obtencién de imagenes.

c.2 Seminarios:

S1.
S2.

S3.
S4.

Fenémenos bioeléctricos. Algunos modelos eléctricos en el cuerpo humano.
Luz y laser: Fibras dpticas y su aplicacion en medicina. Laser y sus aplicaciones médicas.

Rayos X: origen, espectro, produccion y propiedades. El tubo de rayos X.

Equipos de imagen con radioisétopos: Gammacamara, PET, PET-CT. Otros

equipos.

S5.

Resonancia magnética nuclear (R.M.). Bases fisicas en la obtencién de

imagenes.

S6.
S7.

Aceleradores de particulas en Medicina: acelerador lineal y generadores de hadrones.
Bases fisicas de la imagen digital I. Imagen digital. Manipulacién de imagenes digitales.

S8. Bases fisicas de la imagen digital Il. Fusion de imagenes. Sustraccion de imagenes.

c.3 Entregas periodicas de ejercicios:

El profesor propondra de forma periddica, por medio de la plataforma del Campus Virtual, varios
ejercicios y/o cuestionarios relativos a los contenidos de la asignatura que deberan ser resueltos y
entregados de forma individual por medio de la plataforma. La fecha de entrega se explicitara en la
propuesta.

d. Métodos docentes

Clases Teodricas

Seminarios o Practicas de Aula

Entregas de ejercicios periédicos.
Tutorias (presenciales y no presenciales)
Campus virtual de la asignatura (Moodle)
Estudio

e. Plan de trabajo

- 10 primeras clases tedricas, a dos clases por alumno a la semana.
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Entrega periddica de ejercicios.
- Tutorias: a demanda de alumnos
Examenes: segun fechas oficiales

f. Evaluacion

Posteriormente 1 clase tedrica y 1 seminario por alumno a la semana, hasta concluir la asignatura.

Coincide con la evaluacion global de la asignatura.

g. Bibliografia basica

Fisica Vol 2A, Paul A. Tipler y Gene Mosca. Editorial Reverté S. A. 2005. ISBN 84-291-4404-8.
Fisica Vol 2B, Paul A. Tipler y Gene Mosca. Editorial Reverté S. A. 2005. ISBN 84-291-4404-6.
Fisica Vol 2A, Paul A. Tipler y Gene Mosca. Editorial Reverté S. A. 2005. ISBN 84-291-4404-4.
Fundamentos Fisicos de los procesos Bilogicos. Vol 2. Radul Villar, Cayetano Lépez y Fernando

Cuss6. Editorial Club Universitario (ECU). ISBN 978-84-15787-81-5.

® Fundamentos Fisicos de los procesos Bilogicos. Vol 3. Radul Villar, Cayetano Lépez y Fernando

Cusso6. Editorial Club Universitario (ECU). ISBN 978-84-15787-95-2.

h. Bibliografia complementaria

Para algunas lecciones el profesor subira a la plataforma del Campus Virtual informacién complementaria.

i. Recursos necesarios

Aula con proyector de presentaciones.
Acceso a Internet.
Pizarra

Campus virtual de la UVa.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Teoria: 12-9-19 a 13-12-19
Seminarios 31-10-19 a 12-12-19
3 Fecha entrega ejercicios: en la fecha especificada en la

propuesta.
Examen final ordinario: 20-1-20
Examen final extraordinario: 9-2-20

m Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral participativa.
Seminarios de temas especificos.
Tutorias individuales y colectivas.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodricas 18 Estudio y trabajo autbnomo individual 32
Clases practicas Estudio y trabajo auténomo grupal
Laboratorios
Practicas externas, clinicas o de campo Entregas de ejercicios 6
Seminarios 8 Estudio y adquisicion de habilidades 8
Otras actividades (evaluacion) 2 Otras 1

Total presencial 28 Total no presencial 47

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Test objetivo con 4 respuestas (una El fallo descuenta 0,25 puntos por cada
valida) 9 pregunta mal contestada.
Entregas periddicas 1

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
Se tendra en cuenta el examen final ordinario y las entregas periddicas de los ejercicios propuestos.

1. El examen final ordinario tendra lugar el 20 de enero de 2020 a las 9,30 horas en aulas de la
Facultad de Medicina. Sera un examen final que consistira en un test de 4 respuestas con
una valida. Las respuestas acertadas puntuaran +1, las equivocadas puntuaran -0,25 y las no
contestadas o nulas 0 puntos. El nivel de aprobado sera de 5 puntos. El examen se puntuara
sobre 9 puntos, a esa nota se afadira hasta un punto de las entregas periddicas. La
duracion del examen sera de una hora.

2. Entregas periddicas de ejercicios: se puntuaran con un maximo de 1 punto, que se afiadira
a la nota del examen escrito.

e Convocatoria extraordinaria:
El examen final extraordinario sera el 7 de febrero de 2020 a las 9,30 horas en aulas de la
Facultad de Medicina. En la convocatoria extraordinaria el profesor definira el tipo de examen
en la convocatoria. En la calificacion solo influira el examen extraordinario, no los trabajos u
otras tareas.

Calificaciones:
La calificacion final se realizara segun el baremo estandar de la UVa: Suspenso de 0 a 4,9,
Aprobado de 5 a 6,9, Notable de 7 a 8,9, Sobresaliente de 9 a 10. Las M.H. se otorgaran a
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aquellos alumnos que habiendo obtenido la calificacién de Sobresaliente tengan una
puntuacion mas elevada. Todas las calificaciones seran expuestas en el tablén de anuncios
de la Facultad de Medicina y en la plataforma del Campus Virtual.

8. Consideraciones finales
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