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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
Fundamentos de Automatica. Asignatura “obligatoria” de 4,5 ECTS. Se imparte en el segundo
cuatrimestre del segundo curso (C3). Forma parte del médulo de materias de formacion comudn de
la rama industrial, dentro de la materia Fundamentos de Electrotecnia, de Electronica y de
Automatica

1.2 Relacién con otras materias
La asignatura emplea herramientas matematicas estudiadas previamente en las asignaturas de
Matemadticas (I, Il y II), de primer curso y del primer cuatrimestre de segundo curso.
Asimismo, es recomendable tener conocimientos basicos de otras asignaturas para la comprensién
de los modelos empleados en problemas y ejemplos. Entre otras: “Electrotecnia”, “Mecéanica para
maquinas y mecanismos”, “Ingenieria fluidomecanica” y “Termodinamica técnica y transmision de
calor” todas ellas de formacion béasica (segundo curso). Se recomienda cursar dichas asignaturas.

1.3 Prerrequisitos
Ninguno especificado.

2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5.Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
CG6. Capacidad de resolucién de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis I6gico.
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

2.2 Especificas

CE12. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

3. Objetivos

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:
e Definir los conceptos basicos de la automatizaciéon y describir los elementos basicos de un
sistema de control. Especificar qué tipo de realimentaciones existen o deben existir en el
mismo con el fin de que realice la funcién deseada.

e Extraer modelos de sistemas que estén relacionados con las tecnologias que se han estudiado
durante las asignaturas previas.

e Analizar los sistemas de control utilizando las herramientas de analisis temporal y en el dominio
de la frecuencia, relacionandolos con su estabilidad.

e Utilizar controladores PID para el control de sistemas y sintonizarlos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1. Modelado de Sistemas.

a.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Contextualizacién y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

1. Definir los conceptos basicos de la automatizacion y describir los elementos basicos de un
sistema de control al presentarsele un ejemplo del mismo y de especificar qué tipo de
realimentaciones existen o deben existir en el mismo con el fin de que realice la funcién

deseada.

2. Extraer modelos de sistemas que estén relacionados con las tecnhologias que se han

estudiado durante las asignaturas previas de la titulacion.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS | HORAS
(T) (A) (L)
Modelado de Sistemas.
1 Introduccién a la Automatizacién y el Control. Lazo Abierto y Lazo
cerrado. Acciones basicas de control 4 3 8
Modelos de Sistemas. No linealidades. Linealizacion.
Funcion de Transferencia. Diagramas de Bloques. Interpretacion
Total 4 3 8

Bloque 2: Analisis de Sistemas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

b. Objetivos de aprendizaje

Analizar Sistemas utilizando las herramientas del dominio Temporal y del dominio de la Frecuencia,
relacionandolos con su Estabilidad.

c. Contenidos

TEMA

TITULO DEL TEMA

HORAS | HORAS
(A)

(M

HORAS
(L)

Andlisis de Sistemas en el Dominio del Tiempo
Respuesta Transitoria y Estacionaria. Sistemas de Primer
Orden. Sistemas de Segundo Orden. Sistemas de Orden

Superior. Reduccién del Orden. Sistemas en Lazo Abierto y e
Sistemas en Lazo Cerrado. Andlisis de Sistemas en Lazo
Cerrado. El lugar de las Raices.
3 | Andlisis de Sistemas en el Dominio de la Frecuencia
Concepto de Respuesta en Frecuencia. Representaciones 2
Gréficas. Estabilidad Relativa.
Total 8
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Bloque 3: Control de Sistemas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las acciones basicas de control. Utilizar controladores PID para el control de sistemas y
sintonizarlos. Ver la problemética de su materializacion. Controladores PID digitales.
c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS | HORAS
M (A) (L)

4 | Definicion y Objetivos del Control. Controladores PID

Objetivos del control: seguimiento de referencia, rechazo de
perturbaciones, eliminacién de oscilaciones y robustez.
Sintonizacién de PIDs: reglas préacticas. Limitaciones del 3 3 4
control: saturaciones y retrasos. Control discreto: los
problemas del muestreo.

Total 3 3 4

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

Método expositivo/leccion magistral.
Resolucién de ejercicios y problemas.
Aprendizaje mediante experiencias.
e. Plan de trabajo

Exposicién en las sesiones de teoria de los fundamentos tedricos. Uso de las sesiones de aula para los
contenidos de indole méas practica, fundamentalmente desarrollo de problemas. Las sesiones de
laboratorio estaran dedicadas al uso de programas de simulacion y plantas piloto/maquetas para llevar a
la practica los contenidos desarrollados en las sesiones de teoria y aula.

f. Evaluacién

(Ver apartado 7)
g. Bibliografia basica

¢ Nise, Norman S., Sistemas de control para ingenieria / Norman (traduccion: Santiago
Garrido y Carlos Balaguer). Mexico, D.F., Compafiia Editorial Continental, 2002, 12 ed. en
espafiol, ISBN 9702402549

e QOgata, Katsuhiko, Ingenieria de control moderna (traduccién: Sebastian Dormido Canto,
Raquel Dormido Canto, Madrid. Pearson : Prentice-Hall, 2010, 5% ed. ISBN 9788483226605

e Kuo, Benjamin C., Sistemas automaticos de control (traduccion: Guillermo Aranda Pérez;
rev. técn. Francisco Rodriguez Ramirez), México, Prentice-Hall, 1996, 72 ed. ISBN
9688807230.

e Astrom, K.J., Hagglund, T., Control PID avanzado (trad. y rev. técnica, Sebastian Dormido
Bencomo, José Luis Guzman Sanchez), Madrid: Pearson Prentice Hall, 2009, ISBN
9788483225110
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h. Bibliografia complementaria

e Moreno, Luis, Garrido, Santiago, y Balaguer, Carlos, Ingenieria de control: modelado y
control de sistemas dinamico. Barcelona, Ariel, 2003, ISBN 8434480557

e Nise, Norman S., Control Systems Engineering. New York, John Wiley & Sons, 2008. ISBN
0471366013

e Astrom, K.J., Hagglund, T., PID controllers : theory, design and tuning, North Carolina :
Instrument Society of America, 1994, 2nd ed. ISBN 1556175167

i. Recursos necesarios
Software:
Matlab y Simulink
Aplicaciones propias desarrolladas en el Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Software Autopic y otras basadas en Matlab y Simulink.
Equipos fisicos (maquetas) desarrollados en el Departamento:
Motores eléctricos con conexion mediante software Autopic a ordenador.
Balancines con conexién mediante Arduino a ordenador

j Temporalizacion (por bloques tematicos)

Modelado de Sistemas 15 Semanas 1a3
Analisis de Sistemas 2.0 Semanas 4 a1l
Control de de Sistemas 1 Semanas 12 a 15

e Numero de sesiones de préacticas de laboratorio: 8
e Duracion de cada sesion: 2h

Semanas aproximadas en las que se realizaran las préacticas de laboratorio: 2 -15.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Como ya se haindicado en los diferentes bloques (apdo. 4)
METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

Método expositivo/leccion magistral.
Resolucién de ejercicios y problemas.
Aprendizaje mediante experiencias.

Exposicién en las sesiones de teoria de los fundamentos tedricos. Uso de las sesiones de aula para los
contenidos de indole mas practica, fundamentalmente desarrollo de problemas. Las sesiones de
laboratorio estaran dedicadas al uso de programas de simulacion y plantas piloto/maquetas para llevar a
la practica los contenidos desarrollados en las sesiones de teoria y aula.

Dos de las sesiones de laboratorio estaran dedicadas al modelado y control de una planta real de
laboratorio. Los estudiantes podran practicar a través de esta actividad el trabajo en equipo, la
interrelacion y cooperacion de la ingenieria industrial con otras disciplinas como las mateméticas, la
fisica, para hacer modelos, la mecanica, la electricidad (motores, bombas, etc), la informatica para
programar etc. Simultaneamente, los estudiantes podran desarrollar su espiritu critico para decidir que
controlador de todos los disefiados es el mejor de todos y cual utilizarian en una planta real y por qué.
Por tanto en estas practicas se evaluara la capacidad de trabajo en equipo, la capacidad de adquirir
conocimientos de otras disciplinas y la aptitud para generar a partir de ellos ideas criticas.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teérico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo autbnomo individual 45
Clases practicas de aula (A) 13 Estudio y trabajo autbnomo grupal 22,5
Laboratorios (L) 16
Seminarios (S) 1

Total presencial 45 Total no presencial 67,5
7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion
Convocatoria Ordinaria
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA FINAL OBSERVACIONES

Prueba al final del cuatrimestre

7.0 puntos

Minimo 3 puntos para sumar.

Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre

3.0 puntos

CALIFICACION FINAL

SUMA DE LAS NOTAS

Convocatoria Extraordinaria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Prueba al final del cuatrimestre

7.0 puntos

Minimo 3 puntos para sumar.

Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre
(la misma de la convocatoria ordinaria)

3.0 puntos la nota de préacticas

No se realiza recuperacion de

CALIFICACION FINAL

SUMA DE LAS NOTAS

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

La nota final de la asignatura es la suma de la nota de la prueba final del cuatrimestre y la nota
obtenida en las practicas hechas a lo largo del cuatrimestre. Es imprescindible haber
alcanzado el minimo en la prueba final para poder aprobar la asignatura.

Caso de no alcanzar el minimo en la prueba final del cuatrimestre, la calificacion numérica del
alumno (suspenso) sera la correspondiente a dicha parte.

Convocatoria extraordinaria:

La nota final en esta convocatoria de la asignatura es la suma de la nota de la prueba final del
cuatrimestre y la nota de practicas (Practicas hechas a lo largo de cuatrimestre obtenida en la
convocatoria ordinaria). Es imprescindible haber alcanzado el minimo en la prueba final para
poder aprobar la asignatura.

Caso de no alcanzar el minimo en la prueba final del cuatrimestre, la calificacion numérica del
alumno (suspenso) sera la correspondiente a dicha parte.

No se conserva hinguna nota para el curso siguiente.
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8. Consideraciones finales
Recomendable tener conocimientos de ecuaciones diferenciales, transformada de Laplace y algebra
matricial, asi como conocimientos basicos de fisica, mecanica, electricidad.

En el Campus Virtual de la asignatura se dispondra de:
0 Presentacion de la asignatura

Programa de la asignatura

Planificacion de la asignatura

Material didactico

[e}Nelye]

Con anterioridad a cada practica de laboratorio, se subiran los guiones de las mismas.
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