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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura se ubica en el cuarto curso, primer cuatrimestre, de la titulacién y se encuentra dentro de la

materia de Ingenieria Eléctrica, dentro del médulo de Tecnologia Industriales.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta directamente relacionada con otras de su misma materia o de su médulo, en particular

con Maquinas Eléctricas.

1.3 Prerrequisitos

No se ha establecido ningun requisito previo de caracter obligatorio para cursar esta asignatura. No obstante,

se recomienda una formacion previa en teoria de circuitos y en maquinas eléctricas.
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2. Competencias

Esta asignatura colabora en la adquisicion de las siguientes competencias:

2.1 Generales

CG1.
CG2.
CG4.
CG5.
CG6.
CG7.
CG8.
CGo.
CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizacidn y planificacion del tiempo
Capacidad de expresién escrita

Capacidad para aprender y trabajar de forma autbnoma
Capacidad de resolucion de problemas

Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

2.2 Especificas

e CEZ27. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.
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3. Objetivos

e Conocer la estructura fundamental de los sistemas de energia eléctrica.

e Adquirir los conocimientos basicos sobre el funcionamiento y gestion de sistemas de
generacion, transporte y distribuciéon de energia eléctrica.

e Conocer los modelos fundamentales de los elementos utilizados para la generacion, el
transporte y la distribucién de energia eléctrica.

e Conocer los aspectos fundamentales de las lineas eléctricas, sus parametros de funcionamiento
y caracteristicas méas importantes.

e Comprender las herramientas basicas para el analisis de flujos de potencia en las redes
eléctricas

e Ser capaz de formular y resolver problemas de andlisis de sistemas de potencia.

e Conocer los problemas asociados a la regulacion de tension en los sistemas eléctricos y los
medios mas adecuados para resolverlos.

e Conocer y manejar las herramientas informaticas basicas de analisis de redes eléctricas.
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4. Bloques tematicos

Bloque 1: “Sistemas Eléctricos de Potencia”

Carga de trabajo en créditos ECTS: IIl

a. Contextualizacidn y justificacion

Esta asignatura se ubica en el cuarto curso, primer cuatrimestre, de la titulacién y se encuentra dentro de la

materia de Ingenieria Eléctrica, dentro del médulo de Tecnologia Industriales.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer la estructura fundamental de los sistemas de energia eléctrica.
e Adquirir los conocimientos basicos sobre el funcionamiento y gestion de sistemas de
generacion, transporte y distribucién de energia eléctrica.
e Conocer los modelos fundamentales de los elementos utilizados para la generacion, el
transporte y la distribucion de energia eléctrica.
e Conocer los aspectos fundamentales de las lineas eléctricas, sus parametros de funcionamiento
y caracteristicas mas importantes.
e Comprender las herramientas basicas para el analisis de flujos de potencia en las redes

eléctricas

e Ser capaz de formular y resolver problemas de analisis de sistemas de potencia.

e Conocer los problemas asociados a la regulacion de tension en los sistemas eléctricos y los
medios mas adecuados para resolverlos.

e Conocer y manejar las herramientas informaticas basicas de andlisis de redes eléctricas.

c. Contenidos

Tema

Titulo del tema

Cuadripolos y Analisis Nodal

Parametros de definicién de los cuadripolos. Relaciones entre ellos.
Asociaciones de cuadripolos. En paralelo. En cascada.

Cuadripolos reciprocos y simétricos

Cuadripolo serie y paralelo.

Cuadripolos en IT1y en T. Equivalencias

Parametros Imagen. Impedancia caracteristica y constante de propagacion.

Analisis Nodal.

Introduccioén a los Sistemas Eléctricos de Potencia

Obijetivo de los Sistemas Eléctricos de Potencia

Antecedentes histdricos

Caracteristicas basicas de los S.E.P.

Sistemas de transporte, reparto y distribucion. Etapas de transformacion.
Estructuras topolégicas y en explotacién.

El sistema eléctrico Espafiol. Estructura del mercado eléctrico

Tipos de estudios del sistema eléctricos de Potencia
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Tema

Titulo del tema

1 Lineas Eléctricas

Paradmetros eléctricos de lineas

Valores tipicos de parametros de lineas eléctricas

Las cargas

Modelos de lineas eléctricas en régimen estacionario sinusoidal
Modelo general de pardmetros distribuidos. Circuitoen nyen T
Linea sin pérdidas. Circuito equivalente enty T

Modelos simplificados: Linea larga, media y corta

Anélisis en valores por unidad. Las maquinas eléctricas

Método de calculo en valores por unidad (p.u.).

El generador sincrono. Modelo en valores por unidad (p.u.)
Transformador de dos devanados. Modelo en valores por unidad
Transformadores trifasicos. Modelo en valores por unidad (p.u.)
Andlisis en valores p.u. de sistemas eléctricos de potencia
Transformadores de tres devanados. Modelo en valores (p.u.)
Transformadores de regulacion. Modelos en valores ( p.u.)

\% Flujos de carga en sistemas eléctricos de potencia

Flujo de potencias. Relaciones tensidn-potencia

Efectos de la circulacién de potencia activa y reactiva. Lazos de control.

Planteamiento del problema del flujo de carga.
Método de Newton Raphson

Método Desacoplado rapido.

Flujo de Potencias en Continua

Método de Gauss-Seidel.

Analisis de contingencias

VI Capacidad de transporte. Regulacion de tension

Potencia natural o caracteristica de una linea.
Perfiles de tensién de una linea sin pérdidas
Capacidad de transporte de una linea

Regulacidon de tension. Compensacion de sistemas.
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d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

ACTIVIDADES PRESENCIALES (2.40 ECTS)

Clase expositiva (1.44 ECTS): Se utiliza como medio de
ofrecer una visién general y sistematica de los temas,
destacando los aspectos mas importantes de los mismos

Se desarrolla en el aula con el grupo
completo de alumnos.

Resolucién de ejercicios y problemas (0.64 ECTS): Se
programan para facilitar la comprensiéon de los conceptos
expuestos en la clase expositiva y ejercitar diferentes
estrategias de resolucion de problemas.

Con objeto de facilitar la participacion, se
puede desarrollar con el grupo completo o
con un subgrupo de él, dependiendo del
namero de alumnos en cada caso.

Aprendizaje basado en experiencias (0.32 ECTS):
Trabajo experimental en el laboratorio.

Las practicas se
presencial en grupos reducidos.

realizaran de forma

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (3.60 ECTS)

Estudio/Trabajo: Los estudiantes se encargan de la
organizacion del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el
control del aprendizaje.

e. Plan de trabajo

Tema Titulo del tema T hopr\as L
I Cuadripolos y Analisis Nodal 3|2
Il Introduccion a los Sistemas Eléctricos de Potencia 3
11 Lineas Eléctricas 3 ]2
v Analisis en valores por unidad. Las maquinas eléctricas 4 | 2
\% Flujos de carga en sistemas eléctricos de potencia 9 | 4|10
Vi Capacidad de transporte. Regulaciéon de tension 13| 5

f. Evaluacion

Ver el sistema de calificaciones global de la asignatura en el punto 7 de esta guia.

g. Bibliografia basica

¢ José Fernandez Moreno. "TEORIA DE CIRCUITOS. TEORIA Y PROBLEMAS RESUELTOS".
Editorial Paraninfo. 2011

¢ JesUs Ortega Jiménez y otros. "CIRCUITOS ELECTRICOS". Editorial UNED. 2003.

¢ D.P. Kothari ; 1.J. Nagrath “SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA”. Editorial McGraw-

Hill.2003

¢ Fermin Barrero “SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA” Thomson. 2004.

¢ L. Duncan Glover; Mulukutla S. Sarma. “SISTEMAS DE POTENCIA. ANALISIS Y DISENO”
Editorial Thomson. 2004.
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¢ Antonio Gémez Exposito y otros. “ANALISIS Y OPERACION DE SISTEMAS DE ENERGIA
ELECTRICA” Editorial McGraw-Hill.2002.

¢ Inmaculada Zamora Belver y otros. “SIMULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS". Editorial
Pearson-Prentice Hall 2005.

h. Bibliografia complementaria

¢ Antonio Gémez Expésito y otros. “SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA. PROBLEMAS
Y EJERCICIOS RESUELTOS". Editorial Prentice Hall 2003.

¢ Ignacio J. Ramirez Rosado y otros. “PROBLEMAS RESUELTOS DE SISTEMAS DE
ENERGIA ELECTRICA” Editorial Thomson 2007.
¢ Hadi Saadat. “POWER SYSTEM ANALYSIS” Editorial McGraw-Hill.2004

¢ Enrique Achay otros. “MODELLING AND SIMULATION IN POWER NETWORKS” John Wiley
& sons, LTD 2004.

¢ Muhammad H. Rashid. “ELECTRONICA DE POTENCIA. CIRCUITOS DISPOSITIVOS Y
APLICACIONES” Editorial Pearson-Prentice Hall 2004.

¢ René Pélisier. “LES RESEAUX D'ENERGIE ELECTRIQUE” Editorial DUNOD 1971.

¢ Neville Watson and José Arrillaga. “POWER SYSTEMS ELECTROMAGNETIC TRANSIENTS
SIMULATION” IET power and energy series 39. 2007.

Ramon M. Mujal Rosas. “CALCULO DE LINEAS Y REDES ELECTRICAS” Ediciones UPC
2002.

i. Recursos necesarios

Para las practicas de laboratorio se necesitaran las aulas de simulacién del centro.

6. Temporalizacion

semanas
112|3|4|5|6|7 (8910|1112 | 13| 14 | 15
Tema 1 X | X
Tema 2 X
Tema 3 X | X
Tema 4 X | X
Tema 5 XXX X[ X] X X
Tema 6 X X X X X X
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

ACTIVIDADES PRESENCIALES (2.40 ECTS)

Clase expositiva (1.44 ECTS): Se utiliza como medio de | Se desarrolla en el aula con el grupo
ofrecer una visién general y sistematica de los temas, | completo de alumnos.
destacando los aspectos mas importantes de los mismos

Resolucién de ejercicios y problemas (0.64 ECTS): Se | Con objeto de facilitar la participacién, se
programan para facilitar la comprension de los conceptos | puede desarrollar con el grupo completo o
expuestos en la clase expositiva y ejercitar diferentes | con un subgrupo de él, dependiendo del
estrategias de resolucién de problemas. ndmero de alumnos en cada caso.

Aprendizaje basado en experiencias (0.32 ECTS): | Las practicas se realizardn de forma
Trabajo experimental en el laboratorio. presencial en grupos reducidos.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (3.60 ECTS)

Estudio/Trabajo: Los estudiantes se encargan de la
organizacion del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el
control del aprendizaje.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teoricas 35 Estudio y trabajo auténomo individual 90
Clases practicas 15 Estudio y trabajo auténomo grupal
Laboratorios 10

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
EvaluaC|9n de las practicas de 20% Convocatoria ordinaria y extraordinaria
laboratorio.
Examen final escrito de cuestiones 80% Convocatoria ordinaria y extraordinaria

tedrica y resolucion de problemas

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinariay Convocatoria extraordinaria:

0 La calificaciéon de la asignatura se obtendra de la suma ponderada, sobre 10 puntos, de la
evaluacion de las dos actividades anteriores.

o Para superar la asignatura se requerira que la calificacion de la misma sea igual o superior a 5.0
puntos
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8. Consideraciones finales

El curso estd configurado de tal forma que requiere la presencia del estudiante para su
aprovechamiento efectivo. El medio de comunicacién con los estudiantes sera la pagina de la
asignatura en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid. En esta pagina de la asignatura se
informara sobre su desarrollo y se publicara material de apoyo a la docencia impartida en el aula.
Este material se puede utilizar como guia de la materia explicada pero no pretende ser material
exclusivo para el estudio. El alumno deberia completarlo con sus anotaciones y la bibliografia

recomendada.
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