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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaci6n

“Tecnologia Electrénica” es una asignatura de 6 ECTS que se imparte en el segundo cuatrimestre del primer

curso del Master en Ingenieria Industrial. Se trata de un médulo obligatorio para algunos de los itinerarios de

“Tecnologias Industriales” junto con el resto de materias de caracter tecnolégico.

1.2 Relacién con otras materias

Los alumnos que cursen esta asignatura habran cursado la asignatura “Fundamentos de Electronica”, en la

que habran adquirido conocimientos basicos de electrénica digital y de electrénica analdgica.

1.3 Prerrequisitos

No existen.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de razonamiento critico/andlisis logico
CG3 Capacidad de expresién oral.

CG4 Capacidad de expresion escrita.

2.2 Especificas

CE7 Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.
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3. Objetivos

Conocer las alternativas modernas en la implantacion de sistemas digitales.

Aprender a utilizar herramientas modernas de descripcion, simulacion y sintesis de sistemas digitales.
Aprender a analizar la capacidad, caracteristicas y prestaciones de dispositivos I6gicos reconfigurables.
Aprender a implantar sistemas digitales en circuitos légicos reconfigurables, de forma eficiente, seleccionando
los dispositivos adecuados.

Determinar los parametros que caracterizan el comportamiento de un sistema electronico de medida.

Analizar las caracteristicas de algunos de los sensores mas utilizados en la industria y evaluar su alcance en
aplicaciones practicas, seleccionando los elementos mas adecuados a las necesidades concretas de medida.

Disefiar los circuitos de acondicionamiento mas adecuados a cada tipo de sensor y aplicacion.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: DISENO ELECTRONICO

Carga de trabajo en créditos ECTS:
a. Contextualizacion y justificacion

Actualmente, la implantacion de sistemas digitales complejos se puede realizar mediante dispositivos l6gicos
reconfigurables, sistemas basados en microprocesador y circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC).
En este bloque tematico se complementa la formacién en electronica digital de los alumnos, se introducen las

alternativas de disefio y se desarrolla la alternativa basada en dispositivos ldgicos reconfigurables.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las alternativas en la implantacion de sistemas digitales. Comprender el funcionamiento y aprender a
disefar circuitos secuenciales. Aprender técnicas modernas de disefio basadas en lenguajes de descripcion de

hardware. Aprender a interpretar la arquitectura y capacidad de los dispositivos logicos reconfigurables.
Aprender a implantar sistemas en dispositivos Idgicos reconfigurables.

c. Contenidos

Alternativas en el disefio e implantacion de sistemas digitales. Légica registrada y maquinas de estados finitos.

Lenguajes de descripciéon de hardware. Arquitecturas de dispositivos légicos reconfigurables. Dispositivos tipo
FPGA. Casos practicos de disefio.

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

Método expositivo/Leccion magistral Clase Aula
Resolucién de ejercicios y problemas Clase Aula
Aprendizaje mediante experiencias

Practicas de laboratorio en grupos reducidos.
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e. Plan de trabajo

El bloque se organizara en los siguientes temas:

Tema Titulo del tema Teoria Aula Seminario Laboratorio
(horas) (horas) (horas) (horas)
1 Introduccion y conocimientos 1
generales.
2 Complementos de electrénica 3 2
digital.
3 Circuitos integrados de aplicacion 2
especifica
4 Lenguajes de descripcion de 4 2 2
hardware
5 Dispositivos FPGA 5 3 4
TOTAL 15 7 6
La organizacion semanal de las actividades presenciales sera la siguiente:
Semana Contenidos Teoria Aula Seminario Laboratorio
(h) (h) (h) (h)
1 Introduccion. Estructuras basicas. 1
2 Cédigos y circuitos aritméticos. 1 1
3 Circuitos secuenciales (1) 1
4 Circuitos secuenciales (I1) 1 1
5 Tecnologia de proceso CMOS. 1
6 Alternativas en la implantacion ASIC. 1
7 Lenguajes de descripcion de hardware. 1 1
8 VHDL (1) 1
9 VHDL (1) 1 1
10 VHDL(II) 1
11 Arquitectura de dispositivos 1 2
reconfigurables.
12 Dispositivos FPGA (1) 1 1 2
13 Dispositivos FPGA (II) 1 2
14 Dispositivos FPGA (l11) 1 1
15 Recapitulacion y perspectivas 1 1
TOTAL 15 7 6

(IAYZW Universidad de Valladolid

6 de 12



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

f. Evaluaciéon

Ver la tabla resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacién, apartado 7.

g. Bibliografia basica

Daniel D. Gajski. “Principios de Disefo Digital’. Ed. Prentice Hall.

Enriqgue Mandado. “Dispositivos Logicos Programables y sus Aplicaciones”. Ed. Thomson.

Serafin Alonso. “Disefio de Sistemas Digitales con VHDL”. Ed. Thomson.

www.latticesemi.com

h. Bibliografia complementaria

K.C. Chang. “Digital Design and Modeling with VHDL and Synthesis”. IEEE Computer Society.

i. Recursos necesarios

Como sw de disefio de emplea Lattice Diamond, del fabricante de dispositivos Lattice. El sw incluye

herramientas de edicion de esquemas, edicién en lenguajes de descripcion de hw, simulacién digital, sintesis

I6gica, generador de bloques parametrizables y programador de dispositivos. Los alumnos pueden disponer del

sw, de forma gratuita, descargandolo de la pagina del fabricante.

La implantacion de los disefios se hace sobre una placa de prototipos (breakout board) que incorpora un

dispositivo MACHXO2-1200ZE, a la que se han afiadido elementos de entrada/salida para facilitar la

comunicacion con el exterior. La configuracion se realiza desde el ordenador de practicas, mediante una

conexién USB.

j. Temporalizacion

BLOQUE TEMATICO

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

DISENO DIGITAL

Semanas 1 a 15 del segundo cuatrimestre
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Bloque 2: INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

La instrumentacion es la técnica de medida, entendiendo como tal, la determinacion del valor de una propiedad
fisica o magnitud por comparacién con un estandar. La instrumentacién electronica se ocupa del disefio, la
construccion y la aplicacion de los sistemas de medida basados en dispositivos electrénicos.

En este bloque tematico se estudia la estructura de los sistemas de medida, la seleccion de los diferentes tipos
de sensores y transductores y el disefio de los circuitos de acondicionamiento de las sefiales proporcionadas
por los sensores y se disefia el hardware de un sistema de adquisicion de datos digital.

Este bloque tematico contribuye de manera fundamental a desarrollar la competencia especifica CE7:
"capacidad para disefiar sistemas de instrumentacién industrial” del plan de estudios, dado su caracter de
asignatura obligatoria.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender el proceso de medida de magnitudes fisicas con medios electrénicos, identificando los
elementos que intervienen y los parametros asociados. Conocer los principios fisicos de
funcionamiento de los sensores mas utilizados en la industria y las principales caracteristicas a
considerar en su aplicacion a sistemas de medida. Interpretar la documentacion técnica relacionada
con los dispositivos empleados en los sistemas de medida. Disefiar los circuitos de
acondicionamiento de sefial mas adecuados a cada aplicacion. Conocer la estructura y disefiar el
hardware de un sistema de adquisicion de datos en funcién de las prestaciones requeridas y

comprender los fundamentos de la conversién anal6gica/digital.

c. Contenidos

Introduccion a la instrumentacion y a los sistemas electronicos de medida: componentes y funciones de un
sistema electrénico de medida y clasificacién. Aspectos fundamentales de los transductores: concepto de
transductor, clasificacion, caracteristicas estaticas y dinamicas y factores a considerar en la eleccién de un
transductor. Sensores resistivos: potenciometros, galgas extensométricas, RTD, termistores, otros sensores
resistivos. Acondicionamiento de sefial para sensores resistivos: medida de resistencias, division de tensién,
puente de Wheatstone y amplificadores de instrumentacion. Sistemas digitales de adquisicién de datos:

concepto y arquitectura basica de un microcontrolador, conversion analdgica/digital.

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES
Método expositivo/Leccion magistral Clase Aula
Resolucion de ejercicios y problemas Clase Aula
Aprendizaje mediante experiencias Practicas de laboratorio en grupos reducidos.
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e. Plan de trabajo

El bloque se organizara en los siguientes temas:

Tema Titulo del tema Teoria Aula Seminario | Laboratorio
(horas) | (horas) (horas) (horas)
1 Introduccion a la instrumentacion y a los sistemas 3
de medida
2 Aspectos fundamentales de los transductores 4 3
3 Sensores resistivos y acondicionamiento de sefial 4 4
4 Sistemas digitales de adquisicion de datos 4 6
TOTAL 15 7 6
La organizacion semanal de las actividades presenciales sera la siguiente:
Semana Contenidos Teoria | Aula | Seminario | Laboratorio
(h) (h) (h) (h)
1 Introduccion a los sistemas de medida 1
2 Componentes y funciones de un sistema de 1
medida
3 Clasificacion de los sistemas de medida 1
4 Concepto de transductor 1
5 Clasificacion de los transductores 1 1
6 Caracteristicas estaticas y dinamicas 1 1
7 Factores a considerar en la eleccién de un 1 il
transductor
8 Sensores resistivos (1) 1
9 Sensores resistivos (I1) 1
10 Acondicionamiento para sensores resistivos (I) 1 2
11 Acondicionamiento para sensores resistivos (l1) 1 2
12 Introduccion a los sistemas digitales de 1 2
adquisicion de datos
13 Arquitectura de los SAD 1 1 2
14 Concepto y tipos de microcontrolador 1
15 Conversion Analdgica/Digital: muestreo y 1 2
retencion. Cuantificacion. Codificacion.
TOTAL 15 7 6

f. Evaluacion

Ver la tabla resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacién, apartado 7.
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g. Bibliografia basica

. Miguel A. Pérez, Juan C. Alvarez, Juan C. Campo, Francisco J. Ferrero y Gustavo J. Girillo,
“Instrumentacion Electrénica“. Ed. Thomson.

* Ramon Pallas, “Sensores y acondicionadores de sefial”, Ed. Marcombo.

* Antonio Manuel, Jordi Prat, Rafael R. Ramos, Francesc J. Sanchez, “Problemas resueltos de
instrumentacion y medidas electrénicas”, Ed. Paraninfo.

h. Bibliografia complementaria

* Ramon Pallas, “Adquisicion y distribuciéon de sefales”. Ed. Marcombo

. Alberto M. Fernandez. “Instrumentacion Electronica: Transductores, acondicionadores de sefial y sistemas
de adquisicion de datos”. Departamento de Publicaciones de la E.U.I.T. de Telecomunicacion de Madrid.

« Alberto M. Fernandez. “Transductores y Acondicionadores de sefial”. Departamento de Publicaciones de la
E.U.L.T. de Telecomunicacion de Madrid.

« Harry H. Norton. “Sensores y analizadores”. Ed. Gustavo Gili S.A.

i. Recursos necesarios

Como sw se emplea IDE de desarrollo MikroC Pro for PIC, del fabricante Mikroelektronika. Este entorno de
desarrollo incluye el editor de cddigo fuente, compilador de MikroC y programador de los microcontroladores
PIC.

La ejecucion del cddigo se realiza sobre la tarjeta de desarrollo Easy PIC Pro v7, que incorpora un

microcontrolador PIC18F46K22 asi como diversos dispositivos de entrada/salida. Dicha tarjeta se conecta a un

ordenador PC, mediante conexién USB.

j. Temporalizacion

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

INSTRUMENTACION ELECTRONICA 3 Semanas 1 a 15 del segundo cuatrimestre

(IAYZW Universidad de Valladolid
10 de 12



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

Método expositivo/Leccidon magistral

Clase Aula

Resolucién de ejercicios y problemas

Clase Aula

Aprendizaje mediante experiencias

Practicas de laboratorio en grupos reducidos.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de teoria. 30 Trabajo individual. 65
Clases de problemas en aula. 15 Trabajo en grupo. 25
Clases practicas de laboratorio. 15

Total presencial 60 Total no presencial 920

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

ACTIVIDAD PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Actividad del alumno en la realizaciéon de las préacticas. Informes de
practicas.

Laboratorio 25% . - 4 . . .
Es imprescindible la asistencia a las sesiones de préacticas
programadas, durante el periodo lectivo, para aprobar la asignatura.
Examen global de cada uno de los bloques, que puede incluir teoria,

Examenes 7506 problemas y cuestiones.

(1)

Para aprobar la asignatura, es preciso obtener una calificacion minima
de 4/10, en cada uno de los bloques.

Los dos bloques teméticos se evaluaran de forma individual, debiendo aprobar los dos para superar la

asignatura.

8. Consideraciones finales
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