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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del Master en Ingenieria Industrial.
En esta asignatura se detallan los aspectos fundamentales para abordar el disefio y operacion de los Procesos

Quimicos Industriales.

1.2 Relacién con otras materias

Asignatura del Master en Ingenieria Industrial: Formacion Complementaria de Ingenieria Quimica y

Termofluidos

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos en:
e Balances de materia y energia.
e Ingenieria de las reacciones quimicas.
e  Equilibrio entre fases.

e Transferencia de materia.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de anadlisis y sintesis.
CG2. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.
CG3. Capacidad e expresion oral.

CG4. Capacidad de expresién escrita.

2.2 Especificas

CE4. Capacidad para analisis y disefio de procesos quimicos

3. Objetivos

e Ser capaz de abordar los procesos quimicos industriales desde una perspectiva global, teniendo en cuenta
aspectos como la minimizacién de residuos generados y reutilizacion de corrientes.

e Analizar y disefar reactores quimicos ideales

e Seleccionar el tipo de reactor mas adecuado para una determinada aplicacion.

e Comprender los conceptos fisicos que constituyen la base de las principales operaciones de separacion
mecanicas y difusionales.

e Realizar célculos basicos de operacién y dimensionado de equipos de separacién sdlido-fluido.

e Analizar, plantear y resolver las ecuaciones que rigen las operaciones de separacion difusionales basadas en
el equilibrio en funcién del modo de contacto empleado.

e Seleccionar la operacion de separacion mas adecuada para una determinada aplicacién.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Industria Quimica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

En este primer bloque se abordan los aspectos fundamentales de los procesos quimicos industriales, como son
materias primas utilizadas, servicios auxiliares, hojas de especificaciones, etc. Se analizan también conceptos

relacionados con la seguridad y salud laboral industrial.

b. Objetivos de aprendizaje

e Ser capaz de abordar los procesos quimicos industriales desde una perspectiva global, teniendo en cuenta
aspectos como la minimizacién de residuos generados y reutilizacion de corrientes.

e Entender y saber leer en diagramas de plantas industriales otros sistemas necesarios para su funcionamiento
(instrumentacion, servicios auxiliares, equipo, etc.)

e Conocer los aspectos relativos a la seguridad industrial, riesgos laborales y su prevencion.

e Conocer algunos de los métodos de evaluacion de riesgo y la normativa y legislacion existente.

c. Contenidos

Tema 1. Industria Quimica. Servicios Auxiliares y Equipos de Proceso
Tipos de Industrias. Materias primas y energia. Organizacion y Seleccion de servicios auxiliares. Bases de

disefio de equipos de proceso, seleccion de materiales y hojas de especificaciones.
Tema 2. Seguridad Industrial
Riesgos laborales y su prevencién. Evaluacién de riesgos. indice de explosién y analisis HAZOP.

Normativa y legislacion.

d. Métodos docentes

(Se recogen en el apartado 5)

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

(La evaluacion de la asignatura se recoge en el punto 7)

g. Bibliografia basica

e Analisis y reduccioén de riesgos en la industria quimica / J.M. Santamaria Ramiro,

e  Chemical process design / Robin Smith
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h. Bibliografia complementaria

e Conceptual design of chemical processes / James M. Douglas

e Chemical Process Technology / Jacob A. Moulijn, Michiel Markke, Annelies E. Van Diepen

i. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador/cafién

Acceso a campus virtual UVa

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 Semanas 1a3

Bloque 2: Reactores Quimicos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque de la asignatura se abordan los principales aspectos relacionados con el disefio y operacion de

los equipos de transformacion quimica mas utilizados en los Procesos Quimicos Industriales.

b. Objetivos de aprendizaje

e Analizar y disefiar reactores quimicos ideales

e Seleccionar el tipo de reactor mas adecuado para una determinada aplicacion.

c. Contenidos

Tema 3. Andlisis y disefio de Reactores Quimicos

Ecuaciones de conservacion. Configuraciones de reactores y modos de operacion. Modelos de flujo.

Tema 4. Reactores Homogéneos |
Reactores de tanque agitado: operacién isotérmica y no-isotérmica. Calculo del reactor discontinuo de
tanque agitado. Calculo del reactor continuo de tanque agitado. Reactores continuos de tanque agitado en

serie.
Tema 5. Reactores Homogéneos Il
Reactor tubular de flujo: operaciéon isotérmica y no-isotérmica. Reactor tubular con recirculacion.

Comparacion de reactores.

Tema 6. Reactores Heterogéneos
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Reactores cataliticos de lecho fijo. Reactores cataliticos de lecho fluidizado. Reactores gas-liquido.

d. Métodos docentes

(Se recogen en el apartado 5)

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

(La evaluacion de la asignatura se recoge en el punto 7)

g. Bibliografia basica

¢ Ingenieria de reactores / J.M. Santamaria

¢ Ejemplos Resuelto de Reactores Quimicos (I)/Fernando J Beltran Novillo

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador/caion

Acceso a campus virtual UVa

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semanas 3a7

Bloque 3: Operaciones de Separacion

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

En el bloque 3 de la asignatura se abordan los principales aspectos relacionados con el disefio y operacion de

las operaciones de separaciéon, mecanicas y difusionales mas utilizadas, en los Procesos Quimicos

Industriales.

b. Objetivos de aprendizaje

e Comprender los conceptos fisicos que constituyen la base de las principales operaciones de separacion

mecanicas y difusionales.

e Realizar calculos basicos de operacion y dimensionado de equipos de separacion sélido-fluido.
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e Analizar, plantear y resolver las ecuaciones que rigen las operaciones de separacion difusionales basadas
en el equilibrio en funciéon del modo de contacto empleado.

e Seleccionar la operacién de separacion mas adecuada para una determinada aplicacion.

c. Contenidos

Tema 7. Operaciones Unitarias de separacion

Clasificacién de operaciones de separacion. Criterios de seleccion. Aplicaciones industriales.

Tema 8. Operaciones de separacion difusionales de equilibrio
Contacto simple y multiple: Extraccién. Operaciones de contacto en contracorriente en etapas discretas:
Rectificacion y Absorcién. Operaciones de contacto en contracorriente en torres de relleno: Rectificacion y

Absorcion.

Tema 9. Operaciones de separacion difusionales basadas en la cinética

Tecnologia de membranas. Operacion de adsorcién-intercambio idnico. Operacioén de cristalizacion.

Tema 10. Operaciones de separacion controladas por la transferencia de cantidad de movimiento

Sedimentacion. Filtracion. Centrifugacion.

d. Métodos docentes

(Se recogen en el apartado 5)

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

(La evaluacion de la asignatura se recoge en el punto 7)

g. Bibliografia basica

e Handbook of separation techniques for chemical engineers / Philip A. Schweitzer (editor in chief)

e Operaciones unitarias en ingenieria quimica / Warren L. McCabe, Julian C. Smith, Peter Harriott

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador/caion

Acceso a campus virtual UVa
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j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 Semanas 8 a 12

Bloque 4: Integracién de Procesos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En el cuarto bloque de la asignatura se analizan los principios basicos para el disefio integrado de procesos,
incluyendo aspectos como minimizacion de costes, ahorro energético, etc.

b. Objetivos de aprendizaje

El estudiante debe de ser capaz de abordar los procesos quimicos industriales desde una perspectiva global,

teniendo en cuenta aspectos como la minimizaciéon de residuos generados, reutilizacidon de corrientes, ahorro
en los servicios, etc.

c. Contenidos

Tema 11. Disefio Integrado de Procesos

Desarrollo de un proceso: etapas, minimizaciéon y reutilizacion. Seleccidon de sistemas de reaccion:

modelos, condiciones y configuraciéon. Selecciéon de sistemas de separacion de mezclas: secuencias de
destilacion.

Tema 12. Integracion Energética

Uso eficiente de la energia: identificacién y cuantificacion de corrientes térmicas. Estrategias de

minimizacion energética: tecnologia "pinch". Secuencia energética de equipos térmicos: serie - paralelo.

d. Métodos docentes

(Se recogen en el apartado 5)

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

(La evaluacion de la asignatura se recoge en el punto 7)

g. Bibliografia basica

e Chemical process design / Robin Smith

e  Chemical Process Technology / Jacob A. Moulijn, Michiel Markke, Annelies E. Van Diepen
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h. Bibliografia complementaria

e Articulos cientifico-técnicos sobre integracion energética.

i. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador/caion

Acceso a campus virtual UVa

j. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semanas 12a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

Clases de aula tedricas.

En las clases se desarrollan los contenidos, teniendo en cuenta los
objetivos establecidos previamente y las competencias que los
alumnos deben adquirir. Todos los contenidos se acompafan de
ejemplos reales.

Clases de aula de problemas.

Las clases practicas, de resolucion de problemas, tienen como
finalidad el analisis y aplicacion de los contenidos tedricos. El
alumno dispone de una coleccién de problemas, algunos de los
cuales se desarrollan al finalizar cada tema, planteandolos siempre
en orden creciente de complejidad

Trabajos Practicos

Para cada tema el alumno podra realizar diferentes actividades
propuestas con el mddulo de tareas de Moodle. De estas tareas, una
sera de presentacion obligatoria por cada alumno mientras que el
resto sera de realizacién opcional.

Web/Aula virtual

Todo el contenido del curso se encuentra disponible en el Campus
Virtual UVa (http://campusvirtual.uva.es).
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 20
Clases practicas de aula (A) 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 70

Laboratorios (L)

Practicas externas, clinicas o de campo 5

Seminarios (S) 10

Tutorias grupales (TG)

Evaluacion (fuera del periodo oficial de
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Nota minima exigida en el examen = 4

EXAMEN ESCRITO: puntos
0,

Cuestiones teodrico-practicas de los 40 % . . -

Cuestiones tedrico — practicas. No se
Bloques 1, 2, 3y 4. . ¥

permite material: libros, apuntes etc.

Problemas relacionados con los diferentes

bloques que conforman la asignatura
TAREAS 60 %

Caso Practico: Proceso quimico de
caracter global.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Nota minima exigida en el examen = 4 puntos sobre 10 para poder sumar el valor de
las tareas.

e Convocatoria extraordinaria:

0 Mismas caracteristicas que en la convocatoria ordinaria, conservando las calificaciones de las
tareas.

8. Consideraciones finales
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