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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura forma parte de la materia obligatoria “Innovacion y Nuevas Técnicas en la Gestién de Procesos
Agroforestales” y recoge todos los aspectos de contaminacion y gestion de residuos para desarrollar las
competencias especificas del Titulo.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura aborda contenidos y desarrolla competencias que seran fundamentales para cursar posteriormente la
asignatura optativa OP06 “Degradacion de Suelos” a cursar en el segundo cuatrimestre.

1.3 Prerrequisitos

No se reguiere ningun prerrequisito especial.

2. Competencias

2.1 Generales

Las competencias generales que seran tenidas en cuenta, segun actividades, mediante la imparticion de la
materia son: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8 y G10

G1 Conocer los elementos basicos del gjercicio profesional y saber aplicar los conocimientos en la practica.
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G2 Ser capaz de analizar, sintetizar, organizar y planificar.

G3 Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para personas no
expertas, tanto en castellano como en una lengua extranjera (inglés).

G4 Poseer conocimientos, habilidades y destrezas de informatica y de las tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC), para gestionar la informacion, y ser capaz de resolver problemas y de tomar decisiones.

G6 Ser capaz de trabajar en un contexto local, regional, nacional o internacional, asi como reconocer y apreciar la
diversidad y multiculturalidad.

G7 Aprender de forma auténoma tanto de manera individual como cooperativa, adaptarse a nuevas situaciones y
desarrollar la creatividad.

G8 Ser capaz de tomar iniciativas y desarrollar espiritu emprendedor, manteniendo un compromiso ético.

G10 Comprometerse con la igualdad de sexo, tanto en los ambitos laborales como personales, uso de lenguaje no
sexista, ni racista, con la igualdad de derechos de las personas con discapacidad y con una cultura de la paz.

2.2 Especificas

La memoria Verifica asigna a esta asignatura las siguientes competencias especificas:

EO5 Capacidad para comprender las actividades agrarias que provocan contaminacion en el medio agroforestal,
sus consecuencias sobre el suelo, aguas y atmoésfera, y las acciones de control.

EO06 Capacidad para comprender y gestionar los procedimientos para el mejor aprovechamiento de las distintas
fuentes energéticas existentes en una localizacion.

EQ7 Capacidad para evaluar las implicaciones medioambientales por el uso de la energia y las posibilidades de su
impacto sobre el medio ambiente.

3. Objetivos

La asignatura tiene los siguientes objetivos especificos:
e Interpretar el andlisis edafolégico de un suelo.
e  Adquirir conocimientos sobre contaminantes derivados de las actividades agricolas y ganaderas
e Comprender las técnicas mas adecuadas para la prevencion y tratamiento de la contaminacién por
actividades agricolas y ganaderas.
e Realizar planes de fertilizacion a partir de residuos organicos.

4. Contenidos y/o bloques teméaticos

Bloque 1: CONTAMINACION POR LA ACTIVIDAD AGRARIA'Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
ORGANICOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Esta asignatura se cursa en el primer cuatrimestre para el estudio de la Innovacion y Nuevas técnicas en la Gestién
de Procesos Agroforestales y sienta las bases para las asignaturas a cursar en el segundo cuatrimestre.

b. Objetivos de aprendizaje

Se pretenden conseguir los siguientes objetivos de aprendizaje:
1. Comprender las actividades agrarias causantes de la contaminacion en el medio agroforestal.

2. Establecer las acciones necesarias a ejercer para el control de la contaminacion producida por las
actividades agrarias. Disefio de una fertilizacién mineral y organica sostenible.

3. Desarrollar los sistemas de tratamiento méas adecuados para cada tipo de residuos producido o utilizado en
la actividad agraria.

4. Evaluar la aptitud de los residuos orgéanicos para su utilizacion como fertilizante o0 enmienda.

Gestionar la aplicacion no contaminante del aporte de residuos organicos y aguas residuales al suelo
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c. Contenidos

Contaminacion producida por uso inadecuado de fertilizantes y fitosanitarios.

Residuos ganaderos.

Contaminacioén por metales pesados

Sistemas de tratamiento aerobios y anaerobios de los residuos orgénicos.
Poder depurador del sistema suelo-microorganismos-planta.

Compostaje

Aplicacion agraria sostenible de residuos organicos.

Abonos organicos y aguas residuales parcialmente tratadas

d. Métodos docentes

Los métodos docentes empleados para impartir la asignatura son:

Clase magistral tedrica

Practicas de aula para la resolucion de problemas.
Tutorias presenciales

Aprendizaje autonomo individual.

e. Plan de trabajo

Segln se establece en los epigrafes correspondientes.

f.

Evaluacion

Pruebas semi-objetivas (Examen tedrico-practico): 60%

Trabajo individual sobre un tema de contaminacién a partir de un resumen de una publicacidn cientifica:

20%
Andlisis de casos y supuestos practicos: 20%

g. Bibliografia basica

1.

HERNANDEZ MUNOZ, Aurelio. (1998). Depuracion de aguas residuales. Coleccién senior, n® 9. 4°
edicién. Madrid: Paraninfo.

LEVIN, Morris y GEALT Michael. (1997). Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos. Seleccion,
estimacion, modificacion de microorganismos y aplicaciones. Mdrid : McGrawHill

MORENO CASCO, J. Y MORAL HERRERO,R. (2008). Compostaje. Madrid: Mundi-Prensa

OROZCO BARRENETXEA, Carmen, PEREZ SERRANO, Antonio, GONZALEZ DELGADO, M# Nieves,
RODRIGUEZ VIDAL, Francisco y ALFAYATE BLANCO, Jose Marcos. (2003) Contaminacién
ambiental. Una vision desde la Quimica. Madrid: THOMSON. Paraninfo.

SAWYER LAIR N., McCARTY PERRY L. AND PARKIN GENE F.(2001). Quimica para ingenieria
ambiental. Bogota: McGrawHill

SEOANEZ CALVO, MARIANO. (2000). Tratado de reciclado y recuperacion de productos de los
residuos. Madrid: Mundi — Prensa

SEOANEZ CALVO, MARIANO. (2002). Manual de tratamiento, reciclado, aprovechamiento y gestion
de las aguas residuales de las industrias agroalimentarias Madrid: Mundi — Prensa

h. Bibliografia complementaria

1.

Antolin Rodriguez, JM. 2011. Tesis Doctoral “Influencia en la acumulacién de PCBs por fertilizacion con

bio-residuos en suelos agricolas”. Universidad de Valladolid.

Antolin J.M., Sanchez M., Pando V. and Bravo C. “Influence on polychlorinated biphenyls content using
three types of biowastes as fertilizers in agricultural soils”. Compost Science and Utilization. Pags:205-213.

Septiembre 2011.

Antolin J.M., Sanchez M., Martin-Ramos P, Bravo C and Martin J. “Estimation of PCB content in
agricultural soils associated with long-term fertilization with organic waste”. Environmental Science and

Pollution Research. 2016.

Bravo Sanchez C. 2016. Tesis Doctoral “ FERTILIZACION CON BIORRESIDUOS: EFECTOS SOBRE EL

SUELO Y RESPUESTA DEL CULTIVO “.Universidad de Valladolid.
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Domenech, X. (2000).Quimica Ambiental, el Impacto Ambiental de los Residuos. Ed. Miraguano.
Domenech, X. (2000).Quimica Atmosférica, Origen y Efectos de la Contaminacién. Ed. Miraguano.

7. EPA. 2001. Principles of Design and Operations of Wastewater Treatment Pond Systems for Plant
Operators, Engineers, and Managers.

8. Glynn Henry, J and Heinke, GW.(1998). Ingenieria Ambiental 2a ed.Prentice Hall Hispanoamericana.
9. MANAHAN, SE.(2007). Introduccion a la Quimica Ambiental. Ed.Reverté.
10. Navarro, Sy Navarro, G. (2003). Quimica Agricola 2a ed. Ed. Mundi Prensa.

11. Reed, SC; Crites,RW y Middlebrooks, EJ. (2006). Natural wastewater treatment systems. Ed Taylor &
Francis.

12. Sanchez Bascones, M. 2001.Tesis Doctoral “Utilizacion agricola del estiércol licuado de ganado porcino :
método rapido de determinacion del valor fertilizante. Establecimiento de las bases para el disefio de un
6ptimo plan de fertilizacion”. Universidad de Valladolid.

13. Vallero, Daniel A.(2008). Fundamentals of air pollution 4th ed. Elsevier.
14. Volke, T y Velasco, JA. (2002). Tecnologias de remediacion para suelos contaminados. Ed. INE-
SEMARNAT.

i. Recursos necesarios

Ademas de los recursos propios de un aula (ordenador, proyector, ETC.) se utiliza la plataforma Moodle para la
entrega de trabajos y la resolucién de cuestiones a través del chat.

j- Temporalizacion

MES /ANO HORAS | CONTENIDO

Tema 1. Agentes contaminantes
10 1.1 F_ertiliza}nte_s

NOVIEMBRE 1.2 Fitosanitarios

1.3 Residuos Ganaderos

1.4 Metales pesados

Tema 2. Sistemas de tratamiento
2.1 Tratamientos Anaerobios
DICIEMBRE 2,5 2.2 Tratamientos Aerobios

2.3 Poder depurador del suelo

2.4 Compostaje

Tema 3. Aplicacion de residuos

ENERO 2,5 3.1 Abonos organicos
3.2 Aguas Residuales
TODOS Practicas de aula
15 Presentacion de trabajos fin de curso

Prueba escrita

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Ver apartado 4.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clase magistral (T) 15 Aula virtual 26
Practica de aula (PA) 8 Tutoria virtual 4
Seminario (S) 7 Aprendizaje autbnomo 20

Total 30 Total 120

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO Zgﬁ% Ell\ll\lkﬁ OBSERVACIONES
Realizacién de trabajos cortos 20% Un trabajo del bloque 1y otro del bloque 3
Realizacion de trabajos fin de curso 20% E;Z?gg’t??ion' contenido, - adecuacion gesid
Prueba de evaluacion final 60%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

- Para superar la asignatura se requerira una calificacion 2 5 sobre 10 considerando la media
aritmética de todos los apartados evaluables.

- Las actividades no presentadas computaran con un O.
Convocatoria extraordinaria:

- Los criterios y ponderacion de las calificaciones son los mismos que para la convocatoria
ordinaria.

8. Consideraciones finales

Curriculum vitae de los profesores

Mercedes Sanchez Bascones:

Licenciada en Ciencias Quimicas por la Universidad de Valladolid (afio 1979) y doctora en Ciencia y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (afio 2001).

Profesora titular de Universidad en la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias (Universidad de Valladolid)
desde enero de 1981. Profesora colaboradora y coordinadora, en diversos cursos de postgrado; personal
pedagdgico en 6 cursos y 3 masteres: Organizadora de numerosos cursos de postgrado y reuniones cientificas.
Directora de 6 tesis doctorales defendidas en los afios 2009, 2011 y 2016. Posee dos sexenios de actividad
investigadora. Miembro del Grupo de Investigacion Reconocido (GIR) TADRUS (Tecnologias Avanzadas para el
Desarrollo Rural Sostenible) en el que coordina la linea de investigacion “Gestion y Aprovechamiento Agrario de
Residuos” y de la UIC (Unidad de Investigacion Consolidada) reconocida por la Junta de C y L por resolucién de 1
de junio de 2018. Directora y coordinadora de proyectos de investigacion correspondientes al Plan Nacional |+D+|
2006-2009 (Ciencias y Tecnologias Medioambientales), programa general de apoyo a proyectos de investigacion
de la Junta de Castilla y Ledn 2005-2006, 2007-2009 (convocatoria del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y
Le6n) y 2012-2014, programa CENIT 2007-2009. Coordinadora cientifica del proyecto europeo AMMONIA
TRAPPING LIFE15 ENV/ES/000284 entre los afios 2016 y 2020.

Ha presentado numerosas contribuciones a congresos de caracter nacional e internacional y ha publicado diversos
articulos en revistas de divulgacion y de impacto.
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