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Guia docente de la asignatura

Asignatura Energia Edlica
Materia Obligatoria
Moédulo OBLIGATORIA
Titulacion Grado en Ingenieria Agraria y Energética
Plan 516 Cédigo 46721
Periodo de imparticion Segundo Semestre Tipo/Caréacter Obligatoria (OB)
Nivel/Ciclo Grado Curso 3°
Créditos ECTS 6 Créditos ECTS
Lengua en que se imparte Espafiol
Profesor/es responsable/s Dr. Luis Hernandez Callejo
z’?é?gncéej.c.:)ontacto (=l luis.hernandez.callejo@uva.es
El horario de tutorias puede consultarse a través de la web de la UVa en el
Horario de tutorias apartado dedicado al grado correspondiente. Las tutorias se haran online
mediante Skype o similar.
Departamento Ingenieria Agricola y Forestal
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
La energia eolica es una fuente de energia renovable que utiliza la fuerza del viento para generar electricidad.
El principal medio para obtenerla son los aerogeneradores de tamafio variable que transforman con sus palas
la energia cinética del viento en energia mecéanica. La energia del viento puede obtenerse instalando los
aerogeneradores tanto en suelo firme como en el suelo marino.
Entender el recurso edlica y los componentes principales de los aerogeneradores serd fundamental para poder
integrar los parques edlicos en las redes de distribucion. Ademds, la instalacion de aerogeneradores de
pequefia potencia, en redes o sistemas aislados, en el entorno rural se posiciona como estratégico en el marco
regulatorio nacional e internacional.
La asignatura se enmarca dentro de la Materia “"ENERGIAS RENOVABLES Y AGROENERGETICA”, por lo
tanto pretende aportar conocimiento en las Energias Renovables, concretamente en la Energia Eolica.

1.2 Relacion con otras materias

La asignatura se enmarca dentro de la Materia “ENERGIAS RENOVABLES Y AGROENERGETICA’,
compartiendo conocimiento con las siguientes asignaturas: Biomasa vegetal y energia, Energia Solar,
Legislacién y politica energética y medioambiental, Biocarburantes, Biogas y gestion de residuos.

Tiene relacién directa con Ampliacion de Energias Renovables y agroenergética. Ademas, las capacidades que
proporciona al alumno pueden ser aplicadas directamente en el Trabajo Fin de Grado y/o en las préacticas en
empresa.

La asignatura aportara conocimientos tedricos y practicos sobre la Energia Edlica. Dichos conocimientos
afiudaran a conseguir las competencias propias del Grado.

1.3 Prerrequisitos
Interesante tener conocimientos genéricos previos de renovables asi como de célculos eléctricos y mecanicos.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G2

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su rea de estudio.

G3

Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

G4

Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

G5

Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2 Especificas

EEA4

Sistemas de produccion y explotacion. Proteccion de cultivos contra plagas y enfermedades.
Tecnologia y sistemas de cultivo de especies herbaceas. Agroenergética.

EER1

Tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

EER2

Recursos agroenergéticos y sus tecnologias

EER3

Sistemas de regulacion y control de instalaciones agroenergéticas.

EER4

Monitorizacion y andlisis del funcionamiento de equipos, sistemas e instalaciones
agroenergéticas.

EER5

Disefio y/o maodificacion de sistemas e instalaciones agroenergéticas, seleccionando los equipos
y componentes mas adecuados.

EER7

Gestion del buen funcionamiento de una instalacion agroenergética y su mantenimiento.

EERS

Legislacion de los marcos normativos regulatorios del sector agroenergético, asi como de los
diferentes mercados energéticos.

EER9

Asesoramiento, auditoria y gestion técnico-econémica de sistemas agroenergéticos, incluyendo
la elaboracién y tramitacion de solicitudes de ayudas.

EER10

Célculo, disefio, operacién y mantenimiento de instalaciones agroenergéticas de energia edlica.

EER11

Innovacion en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la energia
eolica.

EER15

Célculo, disefio, operacién y mantenimiento de instalaciones agroenergéticas de energia edlica.

EER17

Innovacion en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
agroenergética.
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3. Objetivos
e Conocer, comprender y utilizar los principios de Agroenergética: Energia edlica.
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4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

Energia edlica
Presenciales No Presenciales
Horas Horas |
Teoria (clase magistral) 30
Seminario/Taller (incluye tutorias dirigidas) 12
Laboratorio 10
Précticas de aula (problemas, estudios de casos, ...) 16
Otras (evaluacion, ...) 2
Estudio tedrico 45
Estudio practico 25
Trabajos Préacticos 10
Preparacion de actividades dirigidas 10
TOTAL 60 | 90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Situacion actual del aprovechamiento de la energia eblicay sus aplicaciones en el
ambito rural

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
Entender la situacién actual del aprovechamiento del recurso edlico para su aplicacion en parques edlicos,

tanto a nivel nacional como internacional.
La tecnologia edlica, bajo el nuevo paradigma de Generaciéon Distribuida, tiene una amplia gama de
aplicaciones en el medio rural, por tanto, se precisa reconocer estas oportunidades para posibilitar su

despliegue.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer y comprender el actual desarrollo y despliegue de la tecnologia edlica y su implicacién en el medio

rural.

c. Contenidos
Tema 1. Panorama actual de la edlica en Espaia.

Tema 2. Panorama actual de la edlica en Europa y en el resto del mundo.

Tema 3. Aplicaciones de la edlica en el medio rural: sistemas conectados a red y sistemas aislados.

Bloque 2: Estado de desarrollo tecnoldgico de la energia edlica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
La energia del viento ha sido aprovechada desde tiempos inmemoriales, como por ejemplo por los Persas para

sus naves marinas propulsadas por el viento a través de las velas. Actualmente, la tecnologia edlica ha dado
un giro radical y sus principales avances tienen que ver con el aprovechamiento del viento para fines eléctricos.

b. Objetivos de aprendizaje
Partiendo de las primeras aplicaciones del viento, se pretende entender los avances actuales de la energia

eodlica y sus aplicaciones en el presente.

c. Contenidos
Tema 4. Evolucion histérica de la energia edlica.

Tema 5. Plantas edlicas conectadas a la red eléctrica.
Tema 6. Sistemas aislados de la red.

Tema 7. Futuros desarrollos tecnoldgicos.

Bloque 3: Recurso eodlico y principios fundamentales de la edlica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
El viento es la base de la generacion eléctrica a partir de la tecnologia edlica asi como el resto de aplicaciones

posibles a partir de la energia edlica. Por tanto, su conocimiento es fundamental para entender la conversion
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de la energia del viento a otra energia. De la misma forma, tener una base aerodinamica es esencial para

entender el funcionamiento de los aerogeneradores.

b. Objetivos de aprendizaje
Comprender las caracteristicas del viento y los principales fendémenos aerodindmicos de las aeroturbinas.

c. Contenidos
Tema 8. Recurso edlico.

Tema 9. Aerodinamica.

Tema 10. Calculo energético.

Bloque 4: Tecnologia de aerogeneradores

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién
Las modernas turbinas edlicas son sistemas capaces de transformar la energia cinética del viento en mecénica

en un eje. En este bloque se aborda los diferentes tipos de turbinas edlicas asi como los principales

componentes de un aerogenerador.

b. Objetivos de aprendizaje
Estudiar y comprender los principales elementos que componen un aerogenerador.

c. Contenidos
Tema 11. Tipos de turbinas edlicas.

Tema 12. Componentes basicos de un aerogenerador.
Tema 13. Rotor edlico.

Tema 14. Sistema de transmision.

Tema 15. Torre.

Tema 16. Mecanismos de cambio de paso de pala.
Tema 17. Mecanismos de orientacion.

Tema 18. Generador eléctrico.

Bloque 5: Disefio de parques eélicos. Construccién de un pargue edélico y su mantenimiento.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
Se precisa conocer los detalles del disefio y construccidon de un parque edlico. Una vez convertida la energia

del viento en energia mecanica a través de un eje, éste se asociara a un generador eléctrico. Por tanto, una
parte fundamental de un parque edlico es la instalacion eléctrica para poder evacuar la energia producida.

El mantenimiento posterior del parque se considera fundamental.

b. Objetivos de aprendizaje
Comprender los pasos para disefiar y construir un parque edlico.

Comprender y calcular las diferentes partes que intervienen en la evacuacion de la energia eléctrica producida.

Pasos para el mantenimiento de un parque edlico

c. Contenidos
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Tema 19. Disefio de un parque edlico.

Tema 20. Centro de transformacion.

Tema 21. Instalacion eléctrica de baja tensién de un aerogenerador. Centro de transformacion.
Tema 22. Red de media tensién y subestacion eléctrica.

Tema 23. Mantenimiento de un parque edlico.

Blogue 6: Aspectos medioambientales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
Se precisa saber el impacto medioambiental de un parque edlico, ya que debera ser tenido en cuenta en la

fase de disefio.

b. Objetivos de aprendizaje
Comprender y entender la necesidad de un proyecto medioambiental.

c. Contenidos
Tema 24. Aspecto medioambiental de un parque edlico.

Bloque 7: Herramientas computacionales, monitorizacién y telecontrol en parques eélicos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién
Para poder tener visibilidad de la produccion de los parques edlicos se precisa de herramientas fiables que

permitan la medida remota de los principales pardmetros del parque. Los sistemas SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition) no sdélo recopilan y gestionan el estado de operacién y alarmas, sino que son

capaces de enviar sefiales de control.

b. Objetivos de aprendizaje
Comprender los principales elementos de monitorizacion y telegestion de los parques edlicos.

c. Contenidos
Tema 25. Introduccion a los sistemas SCADA.

Tema 26. Telecontrol.

Tema 27. Operacion y mantenimiento de parques eélicos.

d. Métodos docentes

o Clase magistral: cuyo proposito seré el de exponer los conceptos fundamentales de la materia asi como
aquellos materiales (bibliografia, notas, otros recursos) donde el alumno pueda apoyarse para desarrollar
su aprendizaje autbnomo.

0 Clases online: pildoras docentes grabadas en video mediante la herramienta de grabacion disponible en el
Campus Virtual (Kaltura), asi como la entrega de materiales online para la profundizacion de
conocimientos.

o Seminario: Constituye un buen complemento de las clases tedricas y su finalidad es abordar con

profundidad cuestiones concretas.
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o Practicas de aula: Destinadas a la resolucion de casos practicos constituyen un elemento de motivacion
para el alumno.

o Laboratorio: Se trata de un elemento esencial en la ensefianza de las titulaciones técnicas y
experimentales, complementando a las clases teéricas. Como propuesta, se plantea un ejercicio de
optimizacién de produccion energética HOMER.

0 Campo: Las salidas al campo constituyen un complemento fundamental en la ensefianza practica, con
ellas los alumnos adquieren una vision real sobre los problemas actuales de la materia de estudio. Las
salidas a campo quedan suspendidas.

0 Tutorias online semanales para aclarar conceptos, resolver dudas y verificar la comprension de los
conceptos. A pesar de que las tutorias estardn definidas en cuanto a horario, el profesor mostrara

flexibilidad y permitira tutorias ad hoc propuestas por los alumnos.

e. Plan de trabajo
Se alteraran de forma coordinada las clases tedricas con las clases practicas y seminarios. A partir de la quinta

semana las clases de realizardn mediante métodos virtuales.

f. Evaluacién

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacion final, ésta

e Pruebas objetivas (PT): 60%. El peso de esta prueba en la calificacién final podra ser sustituida por la
evaluacion continua. Dicha evaluacion continua podra realizarse a través de cuestionarios online u otras
evidencias de comprension del conocimiento.

e Andlisis de casos o supuestos practicos (AC): 40 %. Entrega de un ejercicio de simulacion.

g. Bibliografia basica
Apuntes propios de la asignatura.

Sistemas edlicos de produccién de energia eléctrica. EDITORIAL RUEDA S.L.
Principios de conservacién de la energia edlica. CIEMAT.

Energia Eélica. FUND. CONFEMENTAL.

Energia Edlica. CEAC.

Manual de Energia Edlica. MULTI-PRENSA LIBROS.

Régimen juridico de la energia edlica. Universidad de Alcala de Henares.

h. Bibliografia complementaria
Operacion y puesta en servicio de instalaciones de energia edlica. EDICIONES PARANINFO.

Aerogeneradores. CEYSA.
Energia renovable practica. PAMELA.

i. Recursos necesarios
Aula con medios audiovisuales.

Libros de consulta.

Bibliografia.
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Apoyo tutorial.
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6. Temporalizacién (por blogues teméticos)

< CARGA PERIODO PREVISTO
SLOQIEE MEATIED ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1,2y 3 2 5 semanas
Bloque 4 2 5 semanas
Bloque 5 2 5 semanas
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDHIVHENTO PESOENLA OBSERVACIONES
NOTFAFINAL
Prueba final . E , £t pl ese de esta _plueba 23 ela St
; sl | ’ “i

Realizacién-ale-largo-del-curso-de Fundamentalmente-entrega—de-la—memeoria—de

baios. individual 15% | P | -
Obse .uale 0 |s’s|te| atea (,.all’e a |ellese 5%
elaula)

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Pruebas objetivas (test) 60%
Analisis de casos 0 supuestos practicos 40%

8. Consideraciones finales

Los notas de las Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) seran guardados en la convocatoria de junio y julio.
La nota minima en las PECs y en el examen final para hacer media sera de 4 puntos sobre 10.
Debldo a la nece5|dad de obtener unas competenmas practicas para el Grado La—praenea—de—haberatene—de

reqa+epe—un—nq4mme—de—4—pwﬂes—sebre—1@—en—la—paﬁe—praeﬂea— la practlca de aula (anaI|S|s de casos 0

supuestos) de esta asignatura sera obligatoria, tanto en su asistencia online como en su evaluacion. Para
aprobar la asignatura se requiere un minimo de 4 puntos sobre 10 en esta parte.
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