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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La gestion de residuos engloba todas las actividades relacionadas con la recogida, reduccién y reciclado de
subproductos de las actividades del sector primario, secundario y terciario. El sector agrario y ganadero genera
una gran cantidad de residuos con alto contenido de materia orgénica. Los procesos anaerobios permiten no
solo estabilizar, reducir y transformar algunos de estos residuos, sino también generar un producto energético
muy versatil como es el gas metano.

Las tecnologias de produccién de biogas son una solucién a problemas tan importantes como la contaminacion
de aguas y suelos, emisiones incontroladas de gases de efecto invernadero y ademas pueden generar
beneficios adicionales en el sector agropecuario como la autogeneracién de energia y la reduccién de la
dependencia externa de recursos. El proceso de generacién y aprovechamiento del biogas consiste en una
transformacion bioldgica controlada y una serie de etapas que garantizan la maxima conversion de residuo en
biogas y la explotacion de este en forma de energia: térmica, eléctrica o combustible.

Una vez superada la asignatura, el alumno serd capaz de conocer, comprender y utilizar los principios
relacionados con la produccién de biogas. Tanto los aspectos quimicos, biol6gicos del proceso como los

detalles de disefio de instalaciones destinadas a las produccion en el &mbito agroindustrial.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura se encuentra relacionada con algunas asignaturas de la materia BASES DE PRODUCCION
VEGETAL Y ANIMAL, y también con la materia de TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION ANIMAL.

1.3 Prerrequisitos
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2. Competencias

2.1 Generales

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
Gl procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las
G2 competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos Y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
G3 9r_nitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o

ética.

Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

G4

Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

G5 posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2 Especificas

Cc8 La gestién y aprovechamiento de subproductos agroindustriales.

EEA4 | Sistemas de produccion y explotacion. Proteccion de cultivos contra plagas y
enfermedades. Tecnologia y sistemas de cultivo de especies herbaceas. Agroenergética
EER1 | Tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

EER2 | Recursos agroenergéticos y sus tecnologias

EER3 Sistemas de regulacién y control de instalaciones agroenergéticas.

EER4 Monitorizacion y andlisis del funcionamiento de equipos, sistemas e instalaciones
agroenergéticas.

EERS5 Disefio y/o modificacién de sistemas e instalaciones agroenergéticas, seleccionando los
equipos y componentes mas adecuados.

EER7 | Gestion del buen funcionamiento de una instalacién agroenergética y su mantenimiento
EER9 | Asesoramiento, auditoria y gestién técnico-econémica de sistemas agroenergéticos,
incluyendo la elaboracién y tramitacién de solicitudes de ayudas.

EER10 | Célculo y disefio de medidas de ahorro de energia.

EER11 | Célculo, disefio y operacion de sistemas de cogeneracion.

EER16 | Célculo, disefio, operacién y mantenimiento de instalaciones agroenergéticas de energia
de la biomasa y biocombustibles.

EER17 | Innovacién en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
agroenergética.
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3. Objetivos

Conocer, comprender y utilizar los principios de Energias Renovables: Agroenergética.

Conocer, comprender y utilizar los principios de Agroenergética: Biogas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Gestion de residuos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
El alumno sera capaz de conocer, comprender y utilizar los principios relacionados con la gestién de residuos

producidos en las actividades agricolas, ganaderas y la industria de transformacién asociada.

b. Objetivos de aprendizaje

Aprender las posibilidades de aprovechamiento de los residuos procedentes de actividades econémicas del
sector agrario y ganadero. Adquirir los conocimientos adecuados para realizar caracterizaciones de
composicién y valor de estos residuos.

c. Contenidos
Tipos de residuos y composicion. Procesos de recogida y gestion de residuos. Contenido de materia organica.

d. Métodos docentes
Clase magistral, seminario y-laberaterie. Clases online. Videos y presentaciones comentadas. Clases y tutorias
online.

e. Plan de trabajo

Se alteraran de forma coordinada las clases tedricas con las clases practicas, sesiones—de—laberaterie,
seminarios y clases online.

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucién de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacién final, ésta
se obtendra a partir de la informacién recogida mediante los siguientes instrumentos:

* Pruebas objetivas (PT): 30 %.

* Pruebas semi-objetivas (PC): 20%.

« Andlisis de casos o supuestos practicos (AC): 30 %
« Solucion problemas (SP): 20%

Para estas pruebas se podran usar métodos online.

g. Bibliografia basica
Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim
The Biogas Handbook: Science, Production and Applications. Jerry D. Murphy, Arthur Wellinger, David Baxter.
IEA Bioenergy 2014

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios
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j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 1 mes

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 2: “Produccién de biogas, fundamentos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
El alumno serd capaz de conocer, comprender las transformaciones que suceden durante el proceso de

produccién de biogas. Esto incluye los aspectos quimicos y biolégicos que conducen a la generacioén de biogas
y los pardmetros de control que se aplican.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer el proceso de digestion anaerobia y los pardmetros clave que se aplican durante la operacién de
instalaciones destinadas a las gestién de residuos mediante la produccion de biogas.

c. Contenidos
Biotransformaciones. Parametros de control. Inhibicién de procesos de digestion anaerobia.

d. Métodos docentes

Clase magistral, seminario y—taberaterie. Videos y presentaciones comentadas. Clases y tutorias online.
Herramientas de simulacién de procesos.

e. Plan de trabajo

Clase magistral, seminario E/—tabe#ateﬂe}- Clases online. Videos y presentaciones comentadas. Clases vy

tutorias online.

f. Evaluacion
Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucién de objetivos de

aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacién final, ésta
se obtendra a partir de la informacion recogida mediante los siguientes instrumentos:

* Pruebas objetivas (PT): 30 %.

* Pruebas semi-objetivas (PC): 20%.

< Analisis de casos o supuestos practicos (AC): 30 %
« Solucién problemas (SP): 20%

Para estas pruebas se podran usar métodos online.

g. Bibliografia basica
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Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim

The Biogas Handbook: Science, Production and Applications. Jerry D. Murphy, Arthur Wellinger, David Baxter.
IEA Bioenergy 2014

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 2 meses

4. Contenidos y/o bloques temaéticos

Blogue 3: “Instalaciones de biogas en el ambito agroganadero”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
El alumno ser& capaz de conocer, comprender y el funcionamiento de las instalaciones en las que se produce

biogéas. Esto incluye los equipos, tecnologias y disefios aplicados en la gestion de subproductos de origen

agricola, ganadero o alimentario.

b. Objetivos de aprendizaje

Ser capaz de hacer los célculos previos al disefio de una instalaciéon de produccién de biogas. Conocer los
equipos mas habituales de instalaciones de biogas: funcionamiento, peculiaridades y dimensionamiento.

c. Contenidos
Digestores anaerobios: tipos y funcionamiento. Sistemas de pretratamiento aplicados a residuos de caracter

agricola y ganadero. Dimensionamiento de plantas de biogas. Calculo de potencial energético en instalaciones

de generacion de biogas.

d. Métodos docentes
Clase magistral, seminario y-taberaterie. Videos y presentaciones comentadas. Clases y tutorias online.

e. Plan de trabajo

Clase magistral, seminario y-laberaterio. Clases online. Videos y presentaciones comentadas. Clases y tutorias
online. Herramientas de simulacion de procesos.
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f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucién de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacién final, ésta
se obtendra a partir de la informacion recogida mediante los siguientes instrumentos:

* Pruebas objetivas (PT): 30 %.

* Pruebas semi-objetivas (PC): 20%.

« Andlisis de casos o supuestos practicos (AC): 30 %
« Solucién problemas (SP): 20%

Para estas pruebas se podran usar métodos online.

g. Bibliografia basica

Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim

The Biogas Handbook: Science, Production and Applications. Jerry D. Murphy, Arthur Wellinger, David Baxter.
IEA Bioenergy 2014

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 2 mes
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral, seminario y—taberatorie. Videos y presentaciones comentadas. Clases y tutorias online.

Herramientas de simulacién de procesos.

6. Tabla de dedicaciéon del estudiante a la asignhatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas presenciales y online 30 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases practicas presenciales y online 4 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
I:abeiﬂa#;eﬂe& Simullacig’)n de procesos 10
de produccién de biogas
Sesiones online sobre aspectos 14
practicos de instalaciones
Seminarios 2
Otras actividades

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Prueba final teérico-practica (teoria, Estas pruebas podran desarrollarse mediante
cuestiones tedricas, problemas, 80% pruebas escritas u orales.

preguntas tipo test)

Realizacién a lo largo del curso de

Dentro de estas pruebas se incluiran pruebas y
e e 15%
trabajos individuales y en grupo

cuestionarios online.

Participacion activa en clase 5% Se valorara la participacion tanto en las clases
p presenciales como en la actividad online.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o De 0 a 10, necesario obtener una nota mayor de 4 en cada apartado para poder aplicar los
pesos indicados anteriormente

e Convocatoria extraordinaria:

o De 0 a 10, necesario obtener una nota mayor de 4 en cada apartado para poder aplicar los
pesos indicados anteriormente
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8. Consideraciones finales
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