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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La gestion de residuos engloba todas las actividades relacionadas con la recogida, reduccién y reciclado de
subproductos de las actividades del sector primario, secundario y terciario. El sector agrario y ganadero genera
una gran cantidad de residuos con alto contenido de materia organica. Los procesos anaerobios permiten
estabilizar, reducir y transformar algunos de estos residuos, y al mismo tiempo también generar un producto
energético muy versatil como es el gas metano.

Las tecnologias de produccion de biogas son una solucion a problemas tan importantes como la contaminacion
de aguas y suelos, emisiones incontroladas de gases de efecto invernadero y ademas pueden generar
beneficios adicionales en el sector agropecuario como la autogeneracién de energia y la reduccién de la
dependencia externa de recursos. El proceso de generacion y aprovechamiento del biogas consiste en una
transformacion biolégica controlada y una serie de etapas que garantizan la maxima conversion de residuo en
biogéas y la explotacion de este en forma de energia: térmica, eléctrica o combustible.

Una vez superada la asignatura, el alumno sera capaz de conocer, comprender y utilizar los principios
relacionados con la produccién de biogas. Tanto los aspectos quimicos, biolégicos del proceso como los
detalles de disefio de instalaciones destinadas a las produccion en el ambito agroindustrial.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura se encuentra relacionada con algunas asignaturas de la materia BASES DE PRODUCCION
VEGETAL Y ANIMAL, y también con la materia de TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION ANIMAL.

1.3 Prerrequisitos
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2. Competencias

2.1 Generales

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
G1 procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de

G2 P . .
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
G3 emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.
Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.
G4 omo P
Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
G5 posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2 Especificas

C8 La gestién y aprovechamiento de subproductos agroindustriales.

EEA4 Sistemas de produccion y explotacion. Protecciébn de cultivos contra plagas y
enfermedades. Tecnologia y sistemas de cultivo de especies herbaceas. Agroenergética
EER1 | Tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

EER2 Recursos agroenergéticos y sus tecnologias

EER3 | Sistemas de regulacion y control de instalaciones agroenergéticas.

EER4 | Monitorizacién y andlisis del funcionamiento de equipos, sistemas e instalaciones
agroenergéticas.

EER5 | Disefio y/o modificacion de sistemas e instalaciones agroenergéticas, seleccionando los
equipos y componentes mas adecuados.

EER7 | Gestién del buen funcionamiento de una instalacion agroenergética y su mantenimiento
EER9 | Asesoramiento, auditoria y gestion técnico-econdémica de sistemas agroenergéticos,
incluyendo la elaboracidn y tramitacién de solicitudes de ayudas.

EER10 | Célculo y disefio de medidas de ahorro de energia.

EER11 | Calculo, disefio y operacion de sistemas de cogeneracion.

EER16 | Calculo, disefio, operacion y mantenimiento de instalaciones agroenergéticas de energia
de la biomasa y biocombustibles.

EER17 | Innovacién en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
agroenergética.
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3. Objetivos

Conocer, comprender y utilizar los principios de Energias Renovables: Agroenergética.
Conocer, comprender y utilizar los principios de Agroenergética: Biogas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Gestion de residuos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
El alumno sera capaz de conocer, comprender y utilizar los principios relacionados con la gestion de residuos

producidos en las actividades agricolas, ganaderas y la industria de transformacion asociada.

b. Objetivos de aprendizaje

Aprender las posibilidades de aprovechamiento de los residuos procedentes de actividades econdmicas del
sector agrario y ganadero. Adquirir los conocimientos adecuados para realizar caracterizaciones de
composicion y valor de estos residuos.

c. Contenidos
Tipos de residuos y composicion. Procesos de recogida y gestion de residuos. Contenido de materia organica.

d. Métodos docentes
Clase magistral, seminario y laboratorio

e. Plan de trabajo

Se alteraran de forma coordinada las clases teoricas con las clases practicas, sesiones de laboratorio, y
seminarios

f. Evaluacién

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacion final, ésta
se obtendra a partir de la informacién recogida mediante los siguientes instrumentos:

* Pruebas objetivas (PT): 30 %.

* Pruebas semi-objetivas (PC): 20%.

* Analisis de casos o supuestos practicos (AC): 30 %
* Solucion problemas (SP): 20%

g. Bibliografia basica
Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim

The Biogas Handbook: Science, Production and Applications. Jerry D. Murphy, Arthur Wellinger, David Baxter.
IEA Bioenergy 2014

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion
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https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+jerry+d.+murphy&stick=H4sIAAAAAAAAAB3LvQ3CMBBA4QqJAiiY4AQdQphQQPAGTIH8c4qNjc85O4qyDpNCKD89veVmuxKdaC46h7Z31916VqNvvb2H9nzYu1EKQzGiqZ6SGNnXiuk5Eoci0fpK_Fk8qkPQnjpVwKlkNVGQUIzHZPAImckO_x9-EVTO0Rs1u8ALmSewJ3gPnN30Bc6e97iQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoATAWegQIDhAK
https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+arthur+wellinger&stick=H4sIAAAAAAAAACXLOQqCMRBA4UqwEAtPMGgnQlxAJUfwEpJlSIaETJzkJ57Hk7qVH483X64WKqjD0dZ0fcTz-q_yPPlx2W83cWjlOGd0nbioIdQ7lvtgSU2jp87ymt16RLDEwTSIpnjLnDQ0R1gc7qAK--n3wyeCqTWTM183MNLjJDAwZyoB5Q2OJn64kAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoAjAWegQIDhAL
https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+david+baxter&stick=H4sIAAAAAAAAAB3LSQoCMRBA0ZUgIi48QaE7EaI2iuQAXkMyFJ2i06mYlB3P40kdlp_Hn6_WS9Wr48nm4foIl81CjepwbmHqut02NK0cx4hOiJNqhUQw3RuXoWr0JFzes5sEBEvcmwrBJG-ZBw3VESaHe8iF_fP_wxfB5BzJmV9X8GYiD9a8BMsHIV3jlIoAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoAzAWegQIDhAM
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CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 1 mes

Bloque 2: “Produccién de biogas, fundamentos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
El alumno serd capaz de conocer, comprender las transformaciones que suceden durante el proceso de

produccion de biogés. Esto incluye los aspectos quimicos y bioldgicos que conducen a la generacion de biogas
y los parametros de control que se aplican.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer el proceso de digestion anaerobia y los parametros clave que se aplican durante la operacién de
instalaciones destinadas a las gestion de residuos mediante la produccién de biogas.

c. Contenidos
Biotransformaciones. Parametros de control. Inhibicién de procesos de digestion anaerobia.

d. Métodos docentes
Clase magistral, seminario y laboratorio

e. Plan de trabajo

Se alterardn de forma coordinada las clases tedricas con las clases practicas, sesiones de laboratorio, y
seminarios

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacion final, ésta
se obtendra a partir de la informacidn recogida mediante los siguientes instrumentos:

* Pruebas objetivas (PT): 30 %.

* Pruebas semi-objetivas (PC): 20%.

* Andlisis de casos o supuestos practicos (AC): 30 %
* Solucién problemas (SP): 20%

g. Bibliografia basica

Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim

The Biogas Handbook: Science, Production and Applications. Jerry D. Murphy, Arthur Wellinger, David Baxter.
IEA Bioenergy 2014
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https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+jerry+d.+murphy&stick=H4sIAAAAAAAAAB3LvQ3CMBBA4QqJAiiY4AQdQphQQPAGTIH8c4qNjc85O4qyDpNCKD89veVmuxKdaC46h7Z31916VqNvvb2H9nzYu1EKQzGiqZ6SGNnXiuk5Eoci0fpK_Fk8qkPQnjpVwKlkNVGQUIzHZPAImckO_x9-EVTO0Rs1u8ALmSewJ3gPnN30Bc6e97iQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoATAWegQIDhAK
https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+arthur+wellinger&stick=H4sIAAAAAAAAACXLOQqCMRBA4UqwEAtPMGgnQlxAJUfwEpJlSIaETJzkJ57Hk7qVH483X64WKqjD0dZ0fcTz-q_yPPlx2W83cWjlOGd0nbioIdQ7lvtgSU2jp87ymt16RLDEwTSIpnjLnDQ0R1gc7qAK--n3wyeCqTWTM183MNLjJDAwZyoB5Q2OJn64kAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoAjAWegQIDhAL
https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+david+baxter&stick=H4sIAAAAAAAAAB3LSQoCMRBA0ZUgIi48QaE7EaI2iuQAXkMyFJ2i06mYlB3P40kdlp_Hn6_WS9Wr48nm4foIl81CjepwbmHqut02NK0cx4hOiJNqhUQw3RuXoWr0JFzes5sEBEvcmwrBJG-ZBw3VESaHe8iF_fP_wxfB5BzJmV9X8GYiD9a8BMsHIV3jlIoAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoAzAWegQIDhAM
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h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 2 meses

Bloque 3: “Instalaciones de biogas en el ambito agroganadero”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
El alumno sera capaz de conocer, comprender y el funcionamiento de las instalaciones en las que se produce

biogas. Esto incluye los equipos, tecnologias y disefios aplicados en la gestion de subproductos de origen
agricola, ganadero o alimentario.

b. Objetivos de aprendizaje

Ser capaz de hacer los célculos previos al disefio de una instalacion de produccién de biogas. Conocer los
equipos mas habituales de instalaciones de biogas: funcionamiento, peculiaridades y dimensionamiento.

c. Contenidos
Digestores anaerobios: tipos y funcionamiento. Sistemas de pretratamiento aplicados a residuos de caracter

agricola y ganadero. Dimensionamiento de plantas de biogas. Célculo de potencial energético en instalaciones
de generacion de biogas.

d. Métodos docentes
Clase magistral, seminario y laboratorio

e. Plan de trabajo

Se alteraran de forma coordinada las clases tedricas con las clases practicas, sesiones de laboratorio, y
seminarios

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. En cuanto a la calificacion final, ésta
se obtendra a partir de la informacidn recogida mediante los siguientes instrumentos:

* Pruebas objetivas (PT): 30 %.

* Pruebas semi-objetivas (PC): 20%.

+ Analisis de casos o supuestos practicos (AC): 30 %
* Solucidn problemas (SP): 20%
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g. Bibliografia basica

Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.

KGaA, Weinheim

The Biogas Handbook: Science, Production and Applications. Jerry D. Murphy, Arthur Wellinger, David Baxter.

IEA Bioenergy 2014

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 mes

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Universidad de Valladolid
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https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+jerry+d.+murphy&stick=H4sIAAAAAAAAAB3LvQ3CMBBA4QqJAiiY4AQdQphQQPAGTIH8c4qNjc85O4qyDpNCKD89veVmuxKdaC46h7Z31916VqNvvb2H9nzYu1EKQzGiqZ6SGNnXiuk5Eoci0fpK_Fk8qkPQnjpVwKlkNVGQUIzHZPAImckO_x9-EVTO0Rs1u8ALmSewJ3gPnN30Bc6e97iQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoATAWegQIDhAK
https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+arthur+wellinger&stick=H4sIAAAAAAAAACXLOQqCMRBA4UqwEAtPMGgnQlxAJUfwEpJlSIaETJzkJ57Hk7qVH483X64WKqjD0dZ0fcTz-q_yPPlx2W83cWjlOGd0nbioIdQ7lvtgSU2jp87ymt16RLDEwTSIpnjLnDQ0R1gc7qAK--n3wyeCqTWTM183MNLjJDAwZyoB5Q2OJn64kAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoAjAWegQIDhAL
https://www.google.com/search?q=the+biogas+handbook:+science,+production+and+applications+david+baxter&stick=H4sIAAAAAAAAAB3LSQoCMRBA0ZUgIi48QaE7EaI2iuQAXkMyFJ2i06mYlB3P40kdlp_Hn6_WS9Wr48nm4foIl81CjepwbmHqut02NK0cx4hOiJNqhUQw3RuXoWr0JFzes5sEBEvcmwrBJG-ZBw3VESaHe8iF_fP_wxfB5BzJmV9X8GYiD9a8BMsHIV3jlIoAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi328KChLXjAhU7D2MBHebnBa0QmxMoAzAWegQIDhAM

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teoricas 30 Estudio y trabajo autonomo individual 60
Clases practicas 4 Estudio y trabajo autbnomo grupal 30
Laboratorios 10
Practicas externas o de campo 14
Seminarios 2
Otras actividades

Total presencial 60 Total no presencial 920

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Prueba final tedrico-préactica (teoria,
cuestiones tedricas, problemas, 80%
preguntas tipo test)

Realizacién a lo largo del curso de

0,
trabajos individuales y en grupo 15%

Asistencia a las clases y participacion

; 5%
activa

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o De 0 a 10, necesario obtener una nota mayor de 4 en cada apartado para poder aplicar los
pesos indicados anteriormente

e Convocatoria extraordinaria:

o De 0 a 10, necesario obtener una nota mayor de 4 en cada apartado para poder aplicar los
pesos indicados anteriormente

8. Consideraciones finales
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