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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1. Contextualizacion

Esta asignatura corresponde a la materia de Control Avanzado, y es una asignatura optativa para todos los alumnos
del Master.

1.2. Relacion con otras materias

En esta asignatura estudia diferentes estrategias de control Utiles para el disefio de controladores de otras asigna-
turas.

1.3. Prerrequisitos

Conocimientos béasicos de ingenieria de sistema y automatica y programacion en C, Matlab o de otros lenguajes de
programacion basica.
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2. Competencias

2.1. Generales

CB1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica y tecno-
I6gica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedéricos y practicos
y de la metodologia de trabajo en uno o0 mas campos de estudio.

2.2. Especificas

CE8 Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, o poco cono-
cidos, dentro de contextos interdisciplinares en las &reas propias de este Master.

COP9 Capacidad para comprender la importancia y el efecto de las incertidumbres en los modelos de los sistemas
de control.

CO10 Capacidad para integrar los conocimientos de modelado de sistemas dindmicos en presencia de incerti-
dumbres y entornos cambiantes.

CO11 Ser capaz de disenar sistemas de control que mantengan su seguridad y prestaciones en presencia de
incertidumbres y cambios en el entorno.
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3. Objetivos

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:
= Conocer y comprender los conceptos y usos de los controladores adaptativos y robustos.
= Conocer y saber usar paquetes comerciales para el analisis de sistemas y disefio de controladores.

m Aprender a desarrollar algoritmos propios para el analisis de sistemas y disefio de controladores.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque: Control Adaptativo y Robusto

Carga de trabajo en créditos ECTS: E

a. Contextualizacion y justificacion

= Diferentes ramas de la ingenieria emplean controladores en sus sistemas. Esta asignatura ayuda a su disefio.

m Esta asignatura intenta explicar las diferentes usos y concepto entre el control adaptativo y robusto.

b. Objetivos de aprendizaje

= Conocer y comprender los conceptos y usos de los controladores adaptativos y robustos.
= Conocer y saber usar paquetes comerciales para el analisis de sistemas y disefio de controladores.

m Aprender a desarrollar algoritmos propios para el analisis de sistemas y disefio de controladores.

c. Contenidos

m Introduccién al Control Adaptativo y Robusto. La presencia de incertidumbre en el modelado de sistemas de
control y sus efectos.

= Metodologias de disefio de controladores adaptativos: Programacién de ganancias, Reguladores Autoajusta-
bles, Controladores adaptativos con modelo de referencia. Control adaptativo estocastico.

= Andlisis de sistemas adaptativos de control: Estabilidad, convergencia, adaptacién y robustez. Analisis me-
diante simulaciéon. Métodos de promediado.

= El problema de estabilidad robusta. Respuesta en frecuencia de los sistemas multivariables. Sensibilidad.

= Modelado y analisis de sistemas con incertidumbre: Sefales y sistemas. Normas. Incertidumbres. Transfor-
maciones lineales fraccionales. Estabilidad robusta y desempefio robusto.

= Disefo de controladores robustos: El problema de control LQG. El problema de control H infinito.

= Métodos de analisis y diseno de sistemas con incertidumbre paramétrica. El teorema de cruce de frontera y
sus aplicaciones. El teorema de Kharitonov. Ejemplos de disefio y aplicaciones

d. Métodos docentes

Actividades presenciales (2,4 ECTS)
La metodologia docente utilizada en el desarrollo de la asignatura se puede concretar en lo siguiente:

1. Método expositivo.
2. Analisis y Resolucién de casos de estudio.

3. Aprendizaje mediante experiencias.
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e. Plan de trabajo

Cuatro dias a la semana, en sesiones de 2,5 horas diarias cada una a partir de la Semana 1 del master hasta la 3.

f. Evaluacion

Entrega de ejercicios: 30 %
Proyecto: 70 %

g. Bibliografia basica

Apuntes sobre control Robusto y Multiobjetivo de sistemas, W. Colmenares, F. Tadeo.

Green M, Limebeer DN. Linear Robust Control, Prentice Hall, 1995

Morari M, Zafiriou E. Robust Process Control, Prentice Hall 1989

Aguado A, Martin M. Identificacion y Control Adaptativo. Prentice Hall, 2003.

Astr'om K, Wittenmark B. Adaptive Control, Dover, 2008.

Isermann R, Lachmenanni KH, Matko D. Adaptative Control Systems, Prentice Hall, 1992.

h. Bibliografia complementaria

Matlab: User’s Guide
Matlab: Control Toolbox
Matlab: Robust Control Toolbox

Matlab: System Identification Toolbox

i. Recursos necesarios

Se precisa un aula con ordenadores para los alumnos y software Matlab-Simulink.

j- Temporalizacion

. CARGA | PERIODO PREVISTO
e UL GOy ECTS | DE DESARROLLO
Control adaptativo y robusto 3,0 semanas 1 a3
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5. Métodos docentes y principios metodologicos

La metodologia docente utilizada en el desarrollo de la asignatura se puede concretar en lo siguiente:

= Método expositivo.

= Analisis y Resolucion de casos de estudio.

= Aprendizaje mediante experiencias.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-practicas 15 Estudio y trabajo auténomo individual 30
Laboratorios 10 Estudio y trabajo auténomo grupal 15

Total presencial: 30 Total no presencial: 45

7. Sistemay caracteristicas de evaluacion

PESO EN LA
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO NOTA FINAL OBSERVACIONES
Entrega de ejercicios 30%
Proyecto 70%

CRITERIOS DE CALIFICACION

= Convocatoria ordinaria:

Virtual.

= Convocatoria extraordinaria:

e Cada estudiante entregara una coleccién de ejercicios propuestos en el Campus Virtual en las
fechas establecidas en el mismo, calificAndose las competencias adquiridas correspondientes.

o El proyecto se evaluara tanto mediante la memoria entregada en fecha establecida en el Campus
Virtual, como mediante una exposicién oral cuyos detalles se comunicaran a través del Campus

e Se mantendra la calificacion de aquellos procedimientos de evaluacién aprobados en la corres-
pondiente convocatoria ordinaria. Los procedimientos no superados deberan repetirse.

8. Consideraciones finales

m La asignatura la imparten los profesores: Enrique Baeyens Lazaro (enrbae@eii.uva.es), Alberto Herreros
Lépez (albher@eii.uva.es), Fernando Tadeo Rico (Fernando.Tadeo@uva.es).

= Toda la documentacion del curso se entregard al alumno a través del campus virtual UVa.

m El alumno entregara los informes y trabajos a través del campus virtual Uva en las fechas que se establezcan.
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