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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

Materia optativa para la profundizacién en el disefio y operacion de sistemas para tratamiento y gestion de la

contaminacion

1.2 Relacién con otras materias

En esta asignatura se pretende proporcionar las bases para el disefio con ordenador de sistemas de

tratamiento de la contaminacion

1.3 Prerrequisitos

La asignatura consta de una parte introductoria a las bases de los procesos de tratamiento de la
contaminacion, por lo que no existe ningun pre-requisito. No hace falta conocimiento de programacién ni simulacion
de procesos
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2. Competencias

2.1 Generales

CBL1.- Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica y
tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teéricos y
préacticos y de la metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio

CB4. Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o

profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

2.2 Especificas

CES8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las areas propias de este Master

COP49.- Conocer las bases cientificas y tecnoldgicas de la Ingenieria Ambiental.

COP50.- Planificar, disefar, y proyectar soluciones ambientales

COP51.- Modelizar y simular procesos de Ingenieria ambiental.
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3. Objetivos

El objetivo general es profundizar en el dimensionamiento de tecnologias de tratamiento de la contaminacion
necesarias para el desarrollo profesional del ingeniero en diferentes sectores industriales. La asignatura
presenta las bases de las tecnologias de tratamiento de la contaminacion al tiempo que proporciona
herramientas de disefio de plantas de tratamiento. El alumno aprendera a dimensionar una instalacion

adecuada mediante metodologias de disefio estandarizadas y simuladores comerciales.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: BASES DEL MODELADO DE PROCESOS BIOLOGICOS DE TRATAMIENTO DE LA
CONTAMINACION

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Profundizacién en los fundamentos de los procesos bhiolégicos de eliminacion de carbono, nitrégeno y fosforo. Es
necesario que el alumno asimile la descripcion matematica sencilla de los procesos que rigen el tratamiento de la

contaminacion

b. Objetivos de aprendizaje

Proporcionar al alumno las bases microbiolégicas y descripcion de los principales procesos responsables de
tratamiento de la contaminacion

c. Contenidos

Fundamentos de crecimiento microbiano. Caracterizacion de aguas residuales. Metabolismos microbianos de

eliminacion de C, Ny P.

d. Métodos docentes
Clase tedrica

e. Plan de trabajo

f. Evaluacién

Informe final de tareas

g. Bibliografia basica

B.E. Rittmann, P.L. Mccarty, Environmental Biotechnology:Principles and Applications, 1 st, Tata McGraw-Hill,
New Delhi, 2012.
G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi, F. Burton, Wastewater Engineering Treatment and Resource

Recovery, Fifth edit, McGraw-Hill Education, 2014. www.mhhe.com

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.6 1.5 primeras semanas
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Bloque 2: METODOLOGIAS DE DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Es necesario proporcionar herramientas de disefio para que las soluciones a los problemas ambientales se adapten

a la especificidad de los problemas a solucionar.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las metodologias de modelado y disefio clasicas.
Conocer las metodologias avanzadas de disefio con simuladores comerciales.

c. Contenidos

Herramientas de disefio de sistemas de eliminacion de:

e Carbono
e Carbono y nitrificacion
e Carbono, nitrificacion y desnitrificacion

Se estudiaran metodologias de disefio mediante hojas de calculo y mediante simuladores comerciales.

d. Métodos docentes
Clase tedrica

e. Plan de trabajo

f. Evaluacién

Informe final de tareas

g. Bibliografia basica

G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi, F. Burton, Wastewater Engineering Treatment and Resource
Recovery, Fifth edit, McGraw-Hill Education, 2014. www.mhhe.com

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.4 Segunda y Tercera semana
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Bloque 3: CASO PRACTICO: DISENO DE UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALES
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
Ejercicio practico en el que se aplicaran los conocimientos teéricos adquiridos.

b. Objetivos de aprendizaje
Aplicar a un ejercicio practico los conocimientos tedricos adquiridos

c. Contenidos
Disefio de casos practicos de operaciones unitarias que componen una Estacion Depurada de Aguas residuales
mediante hojas de céalculo y mediante iteracion en simulador (Biowin). Se introducira al alumno al disefio global una

EDAR particular adaptada al flujo y concentraciones de contaminantes

d. Métodos docentes

Clases practicas en ordenador en grupos de 2-3 alumnos

e. Plan de trabajo

f. Evaluacién

Informe final de tareas

g. Bibliografia basica
G. Tchobanoglous, H.D. Stensel, R. Tsuchihashi, F. Burton, Wastewater Engineering Treatment and Resource

Recovery, Fifth edit, McGraw-Hill Education, 2014. www.mhhe.com

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Simulador Comercial Biowin
j. Temporalizacién
CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
2 Tercera a novena semana
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase tedrica

Clases practicas en ordenador con softwares de disefio comerciales
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrica 10 Trabajo individual 30
Clases de aula 20 Trabajo en grupo 60
Seminarios 0
Visitas 0

Total presencial 30 Total no presencial 920
7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Disefio de la Planta de Tratamiento de aguas
Tareas 100 residuales

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

o Lanotafinal serala media ponderada de las tareas.

o lguales alos de la convocatoria ordinaria

8. Consideraciones finales
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