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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura de Analisis y Disefio de Algoritmos permite profundizar en el estudio de los algoritmos, tanto en

el coste computacional de los mismos como en las estrategias empleadas para su disefio. Se trata de una

asignatura de tercer curso, puesto que requiere amplios conocimientos de programacion y matematicos, que

los alumnos ya han adquirido en asignaturas previas.

1.2 Relacidn con otras materias

La asignatura utiliza conceptos contemplados en las siguientes asignaturas:

Fundamentos de programacion.
Paradigmas de Programacion.
Estructuras de datos y algoritmos.
Matematica discreta
Fundamentos de matematicas

Ampliacion de mateméticas

1.3 Prerrequisitos

Es recomendable que el alumno haya cursado y adquirido las competencias desarrolladas en las asignaturas

indicadas en el apartado 1.2.

2. Competencias

2.1 Generales

Cédigo

Descripcién

CG2

Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informética de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en las competencias de formacion

especificadas a continuacién en esta seccion de la memoria.

CG3.

Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y
seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la informaciéon que

gestionan.

CG4

Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la
ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en las competencias de formacion especificadas a continuacion en

esta seccion de la memoria.

CG5

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas
empleando los métodos de la ingenieria de software como instrumento para el aseguramiento de su
calidad, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en las competencias de

formacion especificadas a continuacién en esta seccién de la memoria.

CG6

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en las competencias de formacién especificadas a continuacién en esta

seccion de la memoria.

CG8

Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo
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de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para

adaptarse a nuevas situaciones.
CG9 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la

profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.
CG10 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,

estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos de informatica, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos segun lo establecido en las competencias de formacion especificadas

a continuacién en esta seccion de la memoria.

2.2 Especificas

Cédigo Descripcién
1S4 Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y

documentar soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos

y técnicas actuales
Cl6 Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias

informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los

algoritmos propuestos.

3. Objetivos
Cédigo Descripcién

1S4.1 Conocer y aplicar las técnicas avanzadas para realizar andlisis de eficiencia de algoritmos.

1S4.2 Utilizar correctamente las diversas estrategias de disefio de algoritmos.

Cle.1 Conocer los algoritmos fundamentales, saber cudl es el mas adecuado en cada caso, y tener la
capacidad para adaptarlos a las caracteristicas de un problema particular.

Cl6.2 Conocer los conceptos basicos de complejidad computacional y las distintas de clases de
complejidad.

4. Contenidos ylo bloques tematicos

Bloque 1: Andlisis y Disefio de Algoritmos

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura se desarrolla en un unico bloque.

b. Obijetivos de aprendizaje

Cédigo Descripcién
CC3.1 Conocer y aplicar las técnicas avanzadas para realizar andlisis de eficiencia de algoritmos.
CC3.2 Utilizar correctamente las diversas estrategias de disefio de algoritmos.
Cle.1 Conocer los algoritmos fundamentales, saber cudl es el mas adecuado en cada caso, y tener la
capacidad para adaptarlos a las caracteristicas de un problema particular.
Cle.2 Conocer los conceptos basicos de complejidad computacional y las distintas de clases de
complejidad.
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c. Contenidos

Tema 1.- Andlisis de Algoritmos.
1.1.- Medida de algoritmos
1.2.- Notacion asintotica

1.3.- Relaciones de recurrencia

Tema 2.- Diseiio de algoritmos.
2.1.- Recursividad
2.2.- Divide y venceras
2.3.- Fuerza bruta y backtracking
2.4.- Programacion dinamica

2.5.- Algoritmos voraces

Tema 3.- Algoritmos de ordenacion.
3.1.- Introduccion.
3.2.- Estrategias clasicas

3.3.- Estrategias avanzadas

Tema 4.- Algoritmos de grafos
4.1.- Representaciones: Listas y tabla de adyacencia.
4.2.- Busqueda en grafos: recorrido en profundidad y en anchura
4.3.- Arboles de extension minima: Algoritmos de Kruskal y Prim.
4.4.- Camino minimo: Algoritmos de Floyd y Dijkstra.

4.5.- Ordenacion topoldgica

Tema 5.- Complejidad computacional.
5.1.- Introduccién a la complejidad computacional
5.2.- Las clases Py NP
5.3.- Problemas NP-completos

d. Métodos docentes

Ver apartado 5: Métodos docentes y principios metodolégicos

e. Plan de trabajo

En esta asignatura se deberan desarrollar dos entregas practicas. Para ello, los alumnos trabajaran en grupos.

f. Evaluacion

Ver apartado 7: sistema y caracteristicas de la evaluacion.

__g. Bibliografia basica

e G. Brassard, P. Bratley. Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall, 1997.
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e Steven S. Skiena, Miguel A. Revilla. Concursos internacionales de informética y programacion : manual de
entrenamiento por Internet. Universidad de Valladolid. 2006.
e T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest. Introduction to Algorithms. MIT Press, 2001.

h. Bibliografia complementaria

e R. Sedgewick. Algorithms in Java. AddisonWesley, 2003
e Steven S. Skiena. The Algorithm Design Manual.Segunda edicion. Springer. 2008.

i. Recursos necesarios

e El alumno deberéa tener acceso a un ordenador personal para trabajo individual no presencial.
e Aulavirtual de la asignatura.
e  Software:

0 Netbeans IDE (http://netbeans.org/)

j- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 ECTS Semanas 1 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Actividad Metodologia
e Clase magistral participativa
Clase de teoria e Estudio de casos en aula
e  Resolucion de problemas
e Realizacién de dos entregas practicas guiadas por el profesor, que encargara

Clase practica y guiara el trabajo que se realizara en grupos, siguiendo un enfoque
colaborativo.
e Talleres de aprendizaje

Seminarios
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES NO
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 E St.”d'o y trabajo auténomo 30
individual

Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo autonomo grupal 60
Laboratorios (L) 24
Préacticas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 2
Tutorias grupales (TG)
Evaluacion (fuera del periodo oficial de 4
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen final escrito 50% Periodo de exadmenes
Practica 1 250 Entrega: semana 7
Defensa: semana 8
. Ent : 14

Préactica 2 25% nirega. semana

Defensa: semana 15

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:
e  Para superar la asignatura sera necesario obtener un 4/10 en el examen escrito.

e Para superar la asignatura serd necesario obtener un 4/10 en la media ponderada de las entregas
practicas.

Convocatoria extraordinaria:

e En esta convocatoria se conservara la nota de las practicas (si es mayor que 4/10).

e Se realizara un examen escrito que supondra el 50% de la nota. Se necesitara sacar un 4/10 en este
examen para superar la asignatura.

e Los alumnos tendran la opcién de renunciar a la nota de practicas. Para ello es necesario notificar al
profesor antes del dia del examen. En ese caso el examen escrito supondra el 100% de la nota final. No
sera posible hacer renuncias parciales.

8. Consideraciones finales
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