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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

En esta asignatura nos ocuparemos de la metodologia general que se utiliza al hacer
inferencias y su aplicaciéon en los casos mas simples o mas directos. A lo largo de esta
asignatura el alumno aprendera los fundamentos tedéricos necesarios para poder llegar a
aplicar de forma pertinente las técnicas estadisticas basicas, interpretando correctamente
los resultados obtenidos y comunicandolos con un lenguaje adecuado para los no
especialistas.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura recoge las bases de la inferencia estadistica, su asimilacidon correcta sera
fundamental para entender contenidos de otras asignaturas como Regresion y Anova,
Analisis de Series temporales 6 Analisis de Datos categoricos.

Las asignaturas en las que se sustenta ésta las incluimos en el siguiente apartado.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos de Estadistica Descriptiva y Probabilidad al nivel de las asignaturas: Modelos
Probabilisticos, Estadistica Descriptiva y Probabilidad, del Grado en Estadistica, asi como
conocimientos basicos de Calculo Infinitesimal.

Universidad de Valladolid
1de8


mailto:pilarr@eio.uva.es

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

2. Competencias

2.1 Generales

G2. Capacidad para la abstracciéon y el razonamiento critico.
G3. Capacidad para la puesta al dia y el auto-aprendizaje.

2.2 Especificas

Se incluyen a continuacion las que aparecen en la memoria de verificacion del plan de
estudios 545, compatibles con las del plan de estudios 549.

Competencias Complementarias De Tecnologia Especifica: Estadistica e Investigacion

Operativa (Optativas)

EI101. Descripcion y ajuste de modelos estadisticos y de investigacion operativa: Incluye
las capacidades para la seleccion, la descripcidon y el almacenamiento de los datos, la
capacidad de crear o reconocer un modelo adecuado al problema objeto de estudio y la
capacidad para el ajuste del modelo mediante las herramientas adecuadas.

E102. Interpretacién y validacion de modelos: Incluye la capacidad para la seleccion,
validacidn, interpretacion y comparativa de modelos.

EI03. Presentacion de resultado y extraccion de conclusiones: Incluye la capacidad de
presentar los resultados de los andlisis realizados, la comunicacion correcta de los
resultados y las posibles soluciones y orientaciones alternativas a los problemas
planteados.

3. Objetivos

- Familiarizar al alumno con los estadisticos mas usuales y sus distribuciones exactas y/o
aproximadas.

- Que el estudiante aprenda los conceptos relacionados con la estimacidon paramétrica.
- Que el estudiante aprenda a elegir el método de estimacion adecuado.

- Que el estudiante sepa como interpretar los resultados obtenidos en las inferencias y
comunicarlos a un publico no especialista.

- Que el estudiante conozca las limitaciones y alcances de las inferencias teniendo en
cuenta el tamafio muestral.

- Que el estudiante aprenda a manejar y a interpretar resultados de paquetes de
programas estadisticos, como STATGRAPHICS, en lo que se refiere a las inferencias
basicas.

- También es un objetivo de la asignatura potenciar el razonamiento critico, la capacidad
de abstraccion y el pensamiento y razonamiento cuantitativo.

4, Contenidos

Se considera un bloque tematico Unico.

a. Contextualizacion y justificacion

Ver apartado 1.

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3.
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c. Contenidos

La propuesta que se expone a continuacion recoge los contenidos minimos en forma de
objetivos que el alumno debera conseguir a lo largo de cada tema.

Al final de los contenidos minimos de cada tema se expone la bibliografia basica que se
propone para el mismo.

1.- Introducciéon a la Inferencia Estadistica.

- Entender en qué consiste la Inferencia y doénde se sitla en el contexto de la
Estadistica.

- Presentar al alumno una vision general de lo que se vera en los temas siguientes.
Planteamiento de los principales métodos de hacer inferencias: Estimacion y
Contrastes.

- Conocer la importancia de las condiciones de una m.a.s.

- Distinguir entre “lo aleatorio”(variables) y “lo constante”(parametros).

Bibliografia tema 1:

- EVANS, M.J. y ROSENTHAL, J.S. (2005). Probabilidad y Estadistica. Editorial Reverté. Tema 5.

- PENA SANCHEZ DE RIVERA, D.(2008). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial. Epigrafe 7.1.
- ROSS, S.M. (2005). Introduccion a la Estadistica. Editorial Reverté. Capitulo 1.

2.- Distribuciones asociadas al muestreo

- Familiarizar al alumno con los estadisticos mas usuales: momentos muestrales y
estadisticos de orden.

- Repasar generalidades sobre las distribuciones exactas o aproximadas de estos
estadisticos. En particular de la media y la varianza muestral.

- Repasar las distribuciones exactas de estadisticos como la media muestral, la
varianza muestral, el cociente de varianzas muestrales, ... para el muestreo de la
Normal.

- Repasar el calculo de probabilidades en las que intervengan distribuciones t de
Student, Chi-cuadrado 6 F de Snedecor utilizando tablas o software estadistico.

Bibliografia tema 2:

- EVANS, M.J. y ROSENTHAL, J.S. (2005). Probabilidad y Estadistica. Editorial Reverté. Temas 4 y 5.

- GONZALEZ MANTEIGA, M.T. y PEREZ DE VARGAS, A. (2009). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos. Epigrafes
9.2a94

- MARTIN-PLIEGO, F.J., MONTERO, J.M2. y RUIZ-MAYA, L.(2005). Problemas de Inferencia Estadistica. 3°
Edicién. Editorial AC. Paraninfo. Capitulo 1.

- PALACIOS GONZALEZ, F y otros (2004). Ejercicios resueltos de inferencia estadistica y del modelo lineal
simple Delta Universidad. Ejercicios 1.29 a 1.35 y Capitulo 2.

- PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (2008). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial. Epigrafe 5.8.y 7.4

- ROSS, S.M. (2005). Introduccion a la Estadistica. Editorial Reverté. Epigrafe 7.6.

3.- Estimacion puntual.

- Conocer los principales métodos de obtencién y criterios de seleccion de
estimadores, especialmente el método de maxima verosimilitud.

- Méas concretamente:
* Entender el concepto de estimador.

* Entender el concepto de verosimilitud.

* Saber calcular verosimilitudes.

* Saber obtener el E.M.V. Conocer ejemplos de solucion explicita, numérica y
situaciones no regulares.

*

Conocer otros métodos para la obtencién de estimadores: momentos y minimos
cuadrados.
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* Saber utilizar criterios de comparacion de estimadores: E.C.M.

* Conocer propiedades de los estimadores como la insesgadez exacta o asintoética
y la consistencia. Saber valorar su importancia.

* Conocer ejemplos de Normalidad asintotica del E.M.V. Saber aplicar el Método
Delta.

Bibliografia tema 3:

- DE LA HORRA NAVARRO, J. (2003). Estadistica aplicada. Diaz de Santos. Capitulo 8.

- EVANS, M.J. y ROSENTHAL, J.S. (2005). Probabilidad y Estadistica. Editorial Reverté. Capitulo 6.

- GONZALEZ MANTEIGA, M.T. y PEREZ DE VARGAS, A. (2009). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos. Epigrafe 9.1

- MONTGOMERY, D.C. y RUNGER, G.C. (2002). Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria. Limusa Wiley.
Capitulo 7.

- PALACIOS GONZALEZ, F y otros (2004). Ejercicios resueltos de inferencia estadistica y del modelo lineal
simple. Delta Universidad. Capitulo 3.

- PENA SANCHEZ DE RIVERA, D.(2008). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial. Capitulo 7.

4.- Estimacién por intervalos.

- Entender el concepto de intervalo de confianza y cota confidencial, asi como su
interpretacion frecuentista.

- Saber obtener intervalos de confianza por métodos exactos (método pivot) y
asintoticos.

- Conocer los intervalos de confianza para parametros de modelos normales y para
proporciones, distinguiendo disefios muestrales con muestras dependientes e
independientes.

- Aprender a utilizar la relacién entre el tamafio muestral y la amplitud del intervalo
tanto en ejercicios escritos como en practicas con STATGRAPHICS.

Bibliografia tema 4:

- DE LA HORRA NAVARRO, J. (2003). Estadistica aplicada. Diaz de Santos. Capitulo 9.

- GONZALEZ MANTEIGA, M.T. y PEREZ DE VARGAS, A. (2009). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos. Epigrafe 9.5
y capitulo 10.

- MARTIN-PLIEGO, F.J., MONTERO, J.M2. y RUIZ-MAYA, L.(2005). Problemas de Inferencia Estadistica. 3°
Edicién. Editorial AC. Paraninfo. Capitulo 5.

- MONTGOMERY, D.C. y RUNGER, G.C. (2002). Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria. Limusa Wiley.
Epigrafes 7.7,8.2.6 a 8.2.8, 8.3.5,8.4.3,8.5.3,9.2.4,9.3.3,9.5.3y 9.6.3

- PALACIOS GONZALEZ, F y otros (2004). Ejercicios resueltos de inferencia estadistica y del modelo lineal
simple Delta Universidad. Capitulo 4.

- PENA SANCHEZ DE RIVERA, D.(2001). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial. Capitulo 8.

- ROSS, S.M. (2005). Introduccién a la Estadistica. Editorial Reverté. Capitulo 8.

- RUIZ-MAYA, L. y MARTIN-PLIEGO, F.J. (2005). Fundamentos de Inferencia Estadistica. 3° Edicion. Editorial
AC. Paraninfo. Capitulo 5.

5.- Contrastes de Hipodtesis.

- Entender para qué sirve un contraste de hipotesis. Conocer sus posibilidades y
limitaciones.

- Saber establecer hipotesis para los parametros de acuerdo a las preguntas mas
frecuentes en la practica, distinguiendo el papel que juegan la hipétesis nula y la
alternativa.

- Saber interpretar p-valores y enunciar correctamente las conclusiones que de ellos
se deducen.

- Saber calcular p-valores y expresar regiones criticas.

- Saber calcular explicitamente funciones potencia en casos de normalidad exacta o
asintdtica del estadistico test.

- Entender el significado de la funcidn potencia asociada a una region critica y su
relacion con el tamafio muestral.

- Entender la relacién entre intervalos de confianza y contrastes de hipétesis.

Universidad de Valladolid
4de 8



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

- Conocer las regiones criticas usuales para contrastes sobre parametros de modelos
normales y proporciones distinguiendo, cuando proceda, disefios muestrales con
muestras dependientes e independientes.

Bibliografia tema 5:

- DE LA HORRA NAVARRO, J. (2003). Estadistica aplicada. Diaz de Santos. Capitulo 10.

- GONZALEZ MANTEIGA, M.T. y PEREZ DE VARGAS, A. (2009). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos. Capitulo 11.

- MARTIN-PLIEGO, F.J., MONTERO, J.M2. y RUIZ-MAYA, L.(2005). Problemas de Inferencia Estadistica. 3°
Edicién. Editorial AC. Paraninfo. Capitulos 6, 7 y 8.

-  MONTGOMERY, D.C. y RUNGER, G.C. (2002). Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria. Limusa Wiley.
Epigrafes 8.1 a 8.6 y Capitulo 9.

- PALACIOS GONZALEZ, F y otros (2004). Ejercicios resueltos de inferencia estadistica y del modelo lineal
simple. Delta Universidad. Capitulo 5.

- ROSS, S.M. (2005). Introduccion a la Estadistica. Editorial Reverté. Capitulos 9 y 10.

- PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (2008). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial. Capitulo 10.

- RUIZ-MAYA, L. y MARTIN-PLIEGO, F.J. (2005). Fundamentos de Inferencia Estadistica. 3° Edicion. Editorial
AC. Paraninfo. Capitulos 6, 7 y 8.

d. Métodos docentes

Ver apartado 5.

e. Plan de trabajo

A continuacion se detallan las diferentes actividades que se realizaran a lo largo del curso
en el ambito de la asignatura.

Clases:

La teoria basica necesaria sera expuesta en clase por la profesora de la asignatura, con
ayuda de la pizarra y ocasionalmente algin método de proyeccion (especialmente
cuando se trate de graficos), utilizando variados ejemplos tanto para introducir
conceptos como para asimilar los ya introducidos.

Se insistira en la importancia de la explicacién y la comunicaciéon de los resultados de
un modo inteligible por personas ajenas a los calculos y notaciones matematicas que
conlleva la estadistica. Lo cual se aplicara en ejercicios y ejemplos.

Sera importante que el alumno intente hacer los ejercicios propuestos, y asi se le hara
saber. Asi mismo, los estudiantes conoceran con antelaciéon, siempre que sea posible,
los ejercicios que seran resueltos en cada clase practica y la profesora solicitard su
colaboracion para responder diferentes cuestiones sobre los problemas.

Las horas de practicas con los ordenadores utilizando STATGRAPHICS consistiran en el
manejo de datos reales a los que aplicar los procedimientos de interés.

Con la ayuda del proyector para la pantalla del ordenador la profesora guiara a los
alumnos en el comienzo y después los alumnos trabajaran solos con los guiones y
enunciados de practicas consultando sus dudas a la profesora.

Tandas de ejercicios:

Frecuentemente, durante el desarrollo de cada tema seindicaran en el curso
virtual (plataforma moodle de la UVa) determinados ejercicios del listado correspondiente
para que los alumnos piensen y escriban su solucién, indicando en una encuesta moodle
cuales estan completos (su solucién coincide con la corta dada por la profesora) y cuales
no. La respuesta a las encuestas sobre tandas de ejercicios, el dialogo que susciten las
dudas de los alumnos sobre los ejercicios (en clase o en el foro de dudas de moodle),
asi como las respuestas o comentarios a preguntas que la profesora u otros alumnos
hagan sobre los ejercicios de cada tanda (en clase o en el foro de dudas de moodle)
serviran para medir la actitud del estudiante y el interés manifestado por aprender los
contenidos de la asignatura.
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Pruebas Puntuables:

Se realizaran dos pruebas escritas de ejercicios, de una hora de duraciéon, cuyo objetivo
es que el alumno lleve al dia los contenidos de la asignatura.

La solucion de las dos pruebas de ejercicios se pondra a disposicion de los alumnos en
el campus virtual una vez realizadas las pruebas y se devolveran -corregidas
comentando los errores comunes.

Prueba puntuable con Ordenador:

Durara una hora, consistird en demostrar la capacidad de obtener informacion sobre
intervalos de confianza y contrastes con STATGRAPHICS, incluida la potencia de éstos
ultimos.

Examen Final:

Los alumnos contestaran por escrito a cuestiones teodricas y ejercicios sobre toda la
asignatura. La duracion aproximada del examen final sera de 3 horas.

Tutorias:

Las tutorias individualizadas podran ser atendidas en las seis horas oficiales que se
podran consultar en la Web de la profesora a principio de curso o a otra hora, previa
cita con ella por correo electrénico.

f. Evaluacion

Ver apartado 7.

g. Bibliografia basica

- Evans, M.J. y Rosenthal, J.S. (2005). Probabilidad y Estadistica. Reverté.

- Gonzalez Manteiga, M.T. y Pérez de Vargas, A. (2009). Estadistica Aplicada. Diaz de
Santos.

- Montgomery, D.C. y Runger, G.C. (2002). Probabilidad y Estadistica aplicadas a la
ingenieria. Limusa Wiley.

- Pefia Sanchez de Rivera, D. (2008). Funhdamentos de Estadistica. Alianza Editorial.

-  Ross, S.M. (2005). Introduccion a la Estadistica. Editorial Reverté.

- Ruiz-Maya, L. y Martin-Pliego, F.J. (2005). Fundamentos de Inferencia Estadistica.
3° Edicion. Editorial AC. Paraninfo.

h. Bibliografia complementaria

Bibliografia con ejercicios resueltos:

- De la Horra Navarro, J. (2003). Estadistica aplicada. Diaz de Santos.

- Martin-Pliego, F.J., Montero, J.M2. y Ruiz-Maya, L.(2005). Problemas de Inferencia
Estadistica. 3° Edicion. Editorial AC. Paraninfo.

- Palacios Gonzéalez, F y otros (2004). Ejercicios resueltos de inferencia estadistica y
del modelo lineal simple. Delta Universidad.

- Spiegel,R.M., Schiller,J. y Srinivasan,K.A.(2001,2010). Probabilidad y Estadistica.
Schaum. Mc Graw Hill.

Toda la bibliografia recomendada esta a disposicion de los alumnos en la biblioteca del
Departamento de Estadistica y en su mayoria también en la biblioteca del campus.

i. Recursos necesarios

Los que se deducen de los métodos docentes, la bibliografia y el plan de trabajo.
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j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
6 Segundo Cuatrimestre
Tema 1: Semana 1
Tema 2: Semana 2
Tema 3: Semanas 3 a 8 (incluye P1)
Tema 4: Semanas 9y 10

Tema 5: Semanas 11 a 15 (incluye P2, PO y Practicas con Statgraphics)

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

La asignatura se desarrollara mediante la realizacion de diversas actividades, clases en el
aula, tanto tedricas como practicas, tandas frecuentes de ejercicios, clases practicas de
laboratorio, tutorias individualizadas y pruebas puntuables.

La profesora pondra a disposicion de los alumnos a través del curso virtual en la
plataforma moodle y/o en clase distintos documentos y animara a los alumnos a
participar en los foros de la plataforma para consultar sus dudas.

Documentos:
- El programa
- Guiones de los temas
- Breves apuntes de los 5 temas
- Enunciados de los ejercicios por temas
- Soluciones cortas de los ejercicios anteriores y completas de algunos.
- Tablas de distribuciones y resimenes que se podran utilizar en las pruebas escritas y
en el examen.
- Guiones de los procedimientos de STATGRAPHICS relacionados con el programa de la
asignatura.
- Listado de practicas propuestas con STATGRAPHICS.
- Ficheros de datos que se manejaran en practicas.
- Enlaces a paginas web interesantes para el alumno (applets para los temas 4 y 5 e
informacion y gréaficos sobre distribuciones).

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 85
Clases practicas de aula (A) 21 Estudio y trabajo auténomo grupal 5
Laboratorios (L) incluida evaluacion 4
Evaluacion aula 5

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

La evaluacion de los conocimientos y capacidades alcanzados por el alumno en la
asignatura se realizara del modo siguiente:

- Las dos pruebas puntuables seran valoradas, en una escala de 0 a 10, mediante las
puntuaciones respectivas P1 y P2 (ver apartado 4e).

- La prueba con ordenador tendran una calificacién PO sobre 10 (ver apartado 5).
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- El examen final de la primera convocatoria tendra una calificacion E en una escala
de 0 a 10.

- La calificacion final de la asignatura en la primera convocatoria sera CF ajustado:
CF ajustado= CF + ajuste por participacion
CF=C siC< 6
CF= {Ma&ximo entre Ey C} siC>=6
donde C=0.15*(P1+P2)+0.1*PO+0.6*E

- La participacion habitual en las clases tedricas, practicas o de solucion de
ejercicios de la asignatura y en el foro de dudas del curso moodle se tendra en
cuenta para afiadir como maximo medio punto a CF (ajuste por participacion). Se
valorara el trabajo realizado a lo largo de todo el curso, la actitud y el interés
manifestado por aprender.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL*
Prueba P1 15% Sélo en la convocatoria ordinaria
Prueba P2 15% Sélo en la convocatoria ordinaria
Pruebas ordenador PO 10% No se repiten en la convocatoria extraordinaria
Examen E 60% 90% en la convocatoria extraordinaria.

* El peso de E en la nota final en primera convocatoria podria ser el 100% solo si el resultado del examen final

mejora el de la evaluacién continua con el criterio indicado arriba.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

La calificacion final de la asignatura en la primera convocatoria sera CF ajustado
por participacion:

CF=C siC< 6

CF= {Maximoentre Ey C} siC>=6

donde C=0.15*(P1+P2)+0.1*PO+0.6*E

e Convocatoria extraordinaria:

La calificacidon de esta convocatoria sera 0.1*PO+0.9*E donde E es la calificacion
del examen extraordinario y PO la calificacion de la practica con ordenador
puntuable realizada durante el curso. También se tendra en cuenta en esta
convocatoria el ajuste por participacion.

8. Consideraciones finales

El calendario de actividades de 2° curso, que incluye las de esta asignatura, estara
disponible en la pagina web del Grado

http://www.eio.uva.es/docencia/grado/

Las fechas concretas de actividades correspondientes a esta asignatura se indicaran antes
del comienzo del curso en el Campus Virtual UVa.

Universidad de Valladolid
8de 8


http://www.eio.uva.es/docencia/grado/

