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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Muchos de los campos relacionados con las ciencias o la ingenieria presentan herramientas
y técnicas bien definidas para medir y comparar diferentes aspectos de los sistemas.
Ademas, estos sistemas representan adecuadamente los resultados que van a ser evaluados.
Sin embargo, en el campo de la Ingenieria Informatica o Ciencias de la Computacién, no
existe un acuerdo consolidado de como medir aspectos tan fundamentales como el
rendimiento de un sistema de computacion. Por ejemplo, la velocidad de un automovil
puede ser facilmente medida en varias unidades estdndar como la distancia recorrida por
unidad de tiempo. El uso de estas unidades estandar, nos permiten la comparaciéon directa
con la velocidad que lleva un automovil o la de un aeroplano. Comparar el rendimiento de
diferentes sistemas de computacion no es una tarea facil de realizar.

Uno de los objetivos principales de esta asignatura es ensefiar los conceptos generales
necesarios para usar herramientas y técnicas relacionadas con el analisis de rendimiento de
sistemas computacionales. Con esta asignatura, no se pretende que el alumno termine siendo
un experto del software. Si el alumno asimila los aspectos fundamentales mencionados
sobre herramientas, técnicas y métodos de medicion de rendimientos, éste podra evaluar un
conjunto amplio de sistemas computacionales.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura se relaciona con materias que tratan sobre configuracion de los sistemas de
computadores, sistemas operativos, algoritmos de programacion y arquitectura de
computadores.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos sobre la configuracion de computadores, sistemas operativos, arquitectura de
computadores y estadistica.
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2. Competencias

2.1 Generales

Codigo Descripcion
G03 Capacidad de anadlisis y sintesis
G04 Capacidad de organizar y planificar
GO05 Comunicacion oral y escrita en la lengua propia
G06 Conocimiento de una segunda lengua (preferentemente inglés)
G08 Habilidades de gestion de la informacion
G09 Resolucién de problemas
G10 Toma de decisiones
G11 Capacidad de critica y autocritica
G12 Trabajo en equipo
G14 Responsabilidad y compromiso ético
G15 Liderazgo
G16 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
G17 Habilidades de investigacion
G18 Capacidad de aprender
G19 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
G20 Capacidad de generar nuevas ideas
G21 Habilidades para trabajar de forma auténoma

2.2 Especificas

UVa

Caddigo

Descripcion

IC3

Capacidad de analizar y evaluar arquitectura de computadores, incluyendo plataformas
paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y optimizar el software de dichos sistemas.

IC5

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas
adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

IC7

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el
desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos.

T

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar,
explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes dentro de parametros de
coste y calidad adecuados.

TI5

Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacién que
satisfagan las necesidades de la organizacién, con los criterios de coste y calidad
identificados.
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3. Objetivos
IC3.1 Conocer los indices de medida del rendimiento
IC5.1 Evaluar el rendimiento de un computador en funcién de su arquitectura
TH.1 Integrar el hardware y el software de manera 6ptima
TH.1 Saber diagnosticar y optimizar las prestaciones de los sistemas basados en computador
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 35 Estgcho y trabajo auténomo 45
individual

Clases practicas de aula (A) 5 Estudio y trabajo autébnomo grupal 45
Laboratorios (L) 20
Practicas externas, clinicas o de 0
campo
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evaluacion (fuera del periodo

. , 0
oficial de examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Contenidos

a. Contextualizacién y justificacién

Dentro de los estudios del Grado en Ingenieria Informadtica se trata de ofrecer conocimientos
basicos sobre los procedimientos para obtener informacién cuantitativa sobre el rendimiento de
los computadores y sobre las formas en las que se puede mejorar ese rendimiento a través de
una integracion Optima entre el software y el hardware.

b. Objetivos de aprendizaje

Cédigo Descripcion

IC3.1 Conocer los indices de medida del rendimiento

IC5.1 Evaluar el rendimiento de un computador en funcion de su arquitectura

TI1.1 Integrar el hardware y el software de manera 6ptima

TII.1 Saber diagnosticar y optimizar las prestaciones de los sistemas basados en
computador

IC3.1 Conocer los indices de medida del rendimiento

c. Contenidos

1.

Introduccion

1.1. Medidas de rendimiento

1.2. Objetivos y analisis de rendimiento

1.3. Soluciones técnicas

1.4. Actividades

Métricas de rendimiento

2.1. Caracteristicas de una métrica de rendimiento
2.2. Métricas de rendimiento para el procesador y el sistema
2.3. Otro tipo de métricas

2.4. Operaciones basicas

2.5. Actividades

Rendimiento y variabilidad

3.1. Indices de tendencia central

3.2. Cuantificadores de variabilidad

3.3. Ejemplos béasicos
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3.4. Actividades

4. Errores en las mediciones experimentales
4.1. Exactitud, precision y resolucion
4.2. Modelo de error
4.3. Cuantificando los errores
4.4. Actividades

5. Comparacion de alternativas
5.1. Comparacién de dos alternativas
5.2. Comparacion de mas alternativas
5.3. Ejemplos bésicos
5.4. Actividades

6. Herramientas de medida
6.1. Eventos y estrategias de medida
6.2. Timers
6.3. Perfiles de programa
6.4. Traza de eventos
6.5. Medidas directas e indirectas
6.6. Ruido
6.7. Actividades

7. Benchmarking
7.1. Tipos de benchmarks
7.2. Estrategias
7.3. Ejemplos mas comunes

7.4. Actividades

6. Métodos docentes

Para las sesiones tedricas:

Descripcion de los principales contenidos tedricos durante las horas presenciales de aula. En
su caso se proporcionaran a los alumnos enunciados de problemas que deberan trabajar de
forma individual o en grupo para su resolucion. Se utilizaran recursos bibliogréaficos, notas y

apuntes, enlaces a material disponible en la red, actividades individuales o en grupo.
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Para las sesiones en el Laboratorio:

Durante la semana previa a la sesion o sesiones de practicas de laboratorio el alumno
estudiarda de manera personal o en grupo la documentacion relativa a las tareas
correspondientes a las sesiones de laboratorio. Las horas presenciales de laboratorio
incluiran, si es necesario para su desarrollo, clase magistral participativa, y, en cualquier
caso, la realizacion de un proyecto guiado por el profesor que encargard y guiard el trabajo.
Los bloques de laboratorio se realizaran en grupos de no mas de cuatro alumnos, siguiendo

un enfoque colaborativo.

7. Evaluacion

UVa

e Convocatoria ordinaria y extraordinaria:

o La evaluacion del alumno se separa en dos partes bien diferenciadas, la tedrica
y la préctica.

o El examen de la parte tedrica se realizara mediante examen escrito sobre las
materias incluidas en el programa de la asignatura. En ambas convocatorias la
prueba consistira en la resolucion de problemas en los que se desarrollen y
apliquen los conocimientos vistos en las sesiones de teoria.

o La evaluacion de la parte practica se realizara sobre el trabajo de laboratorio
realizado en grupo a lo largo del curso académico. La evaluacion de la parte
practica, al tener caracter de evaluacion continua, solamente se puede realizar
durante el periodo de actividad docente.

* En la convocatoria extraordinaria se podré entregar una nueva version
de aquellos trabajos presentados a la convocatoria ordinaria y que no
hayan obtenido la calificaciéon minima establecida. La entrega y posible
defensa de la nueva version del trabajo desarrollado se realizard antes de
la fecha de examen.

= La calificacion de estas nuevas versiones de los trabajos elaborados no
estard condicionada por la calificacion que se hubiese obtenido en la
version anterior

o Para aprobar la asignatura es necesario tener una calificacion total de 5.0 con
los siguientes requisitos

= Una calificacion mayor o igual a 4.0 en cada una de las pruebas escritas
= Una calificacion mayor o igual a 4.0 en la parte practica

=  Cumplir la siguiente formula: examen/es*0.60 + practica*(0.3 +
tareas*0.1 = > 5.0 (todas las partes se califican de 0...10)
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8. Recursos bibliograficos

a. Bibliografia basica

e David J. Lilja, Measuring Computer Performance, A practitioner’s guide, Cambridge
University Press, 2000. ISBN 0-521-64105-5

e John L. Hennessy y David A. Patterson, Computer Architecture: A Quantitative
Approach, 5rd. ed., Morgan Kaufmann, 2012. ISBN 978-0-12-383872-8

b. Bibliografia complementaria

e D. A. Menasce, L. W. Dowdy, y V. A. F. Almeida, Performance by Design:
Computer Capacity Planning By Example, 1.* ed. Prentice Hall, 2004

e Raj Jain, The Art of Computer Systems Performance Analysis, John Wiley & Sons
Publisher, 1991.

e Daniel A. Menascé and Virgilio A. F. Almeida, Capacity Planning for Web Services,
Metrics, Models, and Methods, Prentice-Hall, 2002.

e Xavier Molero, C. Juiz y M. Rodefio. Evaluacion y modelado del Rendimiento de los

Sistemas Informaticos. Pearson-Prentice-Hall, 2004.

6. Temporalizacion (por bloques tematicos)
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A CARGA PERIODO PREVISTO
SIS LTSS ECTS DE DESARROLLO
Tema 1: Introduccion 0,5 Semana 1
Tema 2: Métricas de rendimiento 0,5 Semana 1-2
Tema 3: Rendimiento y variabilidad 1 Semana 3-4
Tema 4: Errores en la medicion esperimental 1 Semana 5-6
Tema 5: Comparacion de alternativas 1 Semana 7-8
Tema 6: Herramientas y técnicas de meidicion 1 Semana 9-10
Tema 7: Benchmarking 1 Semana 11-12
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
. o Puede haber dos parciales para reducir la

Examen escrito 60% materia en el examen final
Parte practica 30% Evaluacion continua en practicas
Tareas ev. Continua 10% Incluye la elaboracion de ejercicios durante las

horas lectivas

CRITERIOS DE CALIFICACION
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