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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El objetivo de la asignatura es estudiar las distintas formas de almacenar y organizar datos de forma que

puedan ser usados eficientemente. El estudio se organiza en base al concepto de “Tipo Abstracto de Datos”

(TAD) de manera que sea posible clasificar las distintas alternativas separando la interfaz de su

implementacién. Para medir la eficiencia de los algoritmos se hard uso de las técnicas basicas de analisis de

eficiencia de algoritmos que estudiamos en la asignatura “Metodologia de la programacion” [MP].

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura se relaciona directamente con otras asignaturas de la materia “Proceso de desarrollo del

software” como son “Fundamentos de Programacion” (FP), “Metodologia de la Programacion” (MP) y

“Programacion Orientada a Objetos” (POO).

1.3 Prerrequisitos

No es prerrequisito de ninguna otra asignatura aunque los conceptos impartidos en ella constituyen una parte

fundamental del nicleo principal de la formacion del alumno como Ingeniero Informatico. Para afrontar de

forma adecuada el estudio de esta asignatura es recomendable haber superado con éxito la asignatura

Programacion Orientada a Objetos [POO]. Asi mismo, resulta fundamental haber cursado con éxito las

asignaturas FP y MP para comprender conceptos mas complejos que seran presentados en la asignatura

Programacién y Estructuras de Datos [PED].

2. Competencias

2.1 Generales

e (GO1.
e GO2.
e GO3.
e GO4.
e GO5.
e (GO7.
e GO8.
e GO09.
e GIl0.
e G11.
e G122
e (Gl6.
e (18
e G20.

G21.
G22.

Conocimientos generales basicos
Conocimientos basicos de la profesion
Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita en la lengua propia
Habilidades basicas en el manejo del ordenador
Habilidades de gestion de la informacién
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar de forma auténoma
Disefio y gestion de proyectos
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2.2 Especificas

1. E.3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

2. E.7. Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa
vigente.

3. E.10. Conocimiento, administracién y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas.

4. E.11. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias
informéaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos.

5. [E.12. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados
a la resolucion de un problema.

6. E.13. Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura 'y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

7. E.25. Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

8. E.27. Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacion para el desarrollo,
evaluacion y gestion de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacién que aseguren la
accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

9. E.31. Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas informaticos.

10. E.34. Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementacion y mantenimiento
de los sistemas de informacion y comunicacion.

3. Objetivos

Realizar el andlisis de algoritmos.

Utilizar correctamente las distintas técnicas de disefio de algoritmos.

Dominar la metodologia de disefio de tipos abstractos de datos (TAD): abstraccion, especificacion e
implementacion.

Conocer los TADs fundamentales.

Comprender las distintas implementaciones, incluyendo los algoritmos mas relevantes para cada uno de
los TADs estudiados.

Analizar las ventajas e inconvenientes de las diferentes implementaciones de TAD’s presentadas.
Encapsular en médulos de programacion los tipos abstractos de datos y utilizar los mismos en base a su
especificacion y no a su implementacion.

Utilizar un entorno de programacion (IDE).

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloqu

a.

e 1:Unidad I: Algoritmia. Disefio de algoritmos

Tema 1.- Técnicas de disefio de algoritmos
Carga de trabajo en créditos ECTS: 05

Contextualizacién y justificacion

Ampliamos conocimientos béasicos de programacion adquiridos en las asignaturas “Fundamentos de

programacion” (FP) y “Metodologia de la programacion” (MP), presentando conceptos clave asociados a la

algoritmia y estudiando diferentes técnicas de disefio de algoritmos.
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b. Objetivos de aprendizaje

1. Realizar el analisis de algoritmos.
2. Utilizar correctamente las distintas técnicas de disefio de algoritmos.

3. Utilizar un entorno de programacion (IDE).

c. Contenidos

Estudio de los conceptos basicos asociados al andlisis y disefio de algoritmos. Recordatorio de los principales

algoritmos basicos de busqueda y ordenacion en vectores.

d. Métodos docentes

1.- Leccion magistral: exposicion de teoria

2.- Précticas en aula: resolucién de problemas

3.- Précticas en el laboratorio: resolucién de practicas de laboratorio utilizando un IDE

4.- Evaluacion

5.- Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo la realizacion de problemas, consulta bibliogréafica,

realizacion de practicas y preparacion de pruebas de evaluacion .

e. Plan de trabajo

e Alternar sesiones teoricas con clases de problemas.

f. Evaluacién

Ver tabla 7.

g. Bibliografia basica

e Joyanes Aguilar, L. , Zahonero Martinez, 1. “Estructuras de Datos en Java”. McGraw-
Hill, 2008

e Drozdek, A. “Estructura de Datos y Algoritmos en Java”. Thomson, 2007

e Hernandez Figueroa, Z.J. v otros. “Fundamentos de Estructuras de Datos. Soluciones
en Ada, Java y C++”. Thomson, 2005.

e Lewis, J. Chase, J. “Estructuras de datos con Java. Disefio de estructuras y
algoritmos”. Addison-Wesley. 2006.

e Allen Weiss, M. “Estructuras de datos en Java”. Addison-Wesley Iberoamericana,
2004.
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h. Bibliografia complementaria

e Brassard, G. Bratley, P. “Fundamentos de Algoritmia”. Prentice Hall, 2000

s Cormen, T.H. y otros. “Introduction to algorithms”™ — 2* ed. MIT Press : McGraw-Hill,

2001

s Cohoon, J. Davidson. J.W. “Programacion en Java 5.0”. McGraw-Hill, 2006

e Sartaj Sahni. “Data structures, algorithms, and applications in Java”. McGraw-Hill |

2000.

i. Recursos necesarios

e Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio y despacho para tutorias. Equipo de

videoconferencia para impartir las clases a los alumnos del doble Grado INFOMAT.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

05

Bloque 2:Unidad II: Tipos Abstractos de Datos (TAD'’s)

Tema 2.- Abstraccion de datos.

Tema 3.- Estructuras de datos lineales: Listas encadenadas. Pilas y Colas.

Tema 4.- Estructuras de datos jerarquicas: Arboles.

Tema 5.- Tablas de dispersion.

Tema 6.- Estructuras de datos en red: Grafos.

a. Contextualizacién y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS: “

En esta unidad abordamos el estudio de la técnica de abstraccion de datos que ayuda al desarrollo de

programas mas cortos, mas legibles y flexibles.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Comprender y aplicar correctamente la metodologia de disefio de tipos abstractos de datos (TAD):

abstraccion, especificacion e implementacion.

Conocer los TADs fundamentales.

3. Comprender las distintas implementaciones, incluyendo los algoritmos mas relevantes para cada uno de

los TADs estudiados.

4. Analizar las ventajas e inconvenientes de las diferentes implementaciones de TAD'’s presentadas.
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5. Encapsular en médulos de programacion los tipos abstractos de datos y utilizar los mismos en base a su

especificacion y no a su implementacion.

c. Contenidos

Estudio detallado de la técnica de abstraccion de datos, asi como, de los principales tipos abstractos de datos

que estan presentes en diversos paradigmas de la programacién de computadores.

d. Métodos docentes

1.- Leccion magistral: exposicion de teoria

2.- Précticas en aula: resolucion de problemas

3.- Précticas en el laboratorio: resolucién de practicas de laboratorio utilizando un IDE

4.- Evaluacion

5.- Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo la realizacion de problemas, consulta bibliogréafica,

realizacion de practicas y preparacion de pruebas de evaluacion.

e. Plan de trabajo

e Alternar sesiones teoricas con clases de problemas y practicas en el laboratorio.

f. Evaluacién

e Estos conceptos formaran parte de la prueba escrita que se realizard en los examenes tedrico-

practicos finales ordinario y extraordinario de la asignatura. Ver tabla 7.

g. Bibliografia basica

e Joyanes Aguilar, L. | Zahonero Martinez, 1. “Estructuras de Datos en Java”. McGraw-
Hill, 2008

e Drozdek, A. “Estructura de Datos y Algoritmos en Java”. Thomson, 2007

e Hernandez Figueroa, Z.J. y otros. “Fundamentos de Estructuras de Datos. Soluciones
en Ada, Java y C++”. Thomson, 2005.

e Lewis, J. Chase, J. “Estructuras de datos con Java. Disefio de estructuras y
algoritmos”. Addison-Wesley. 2006.

e Allen Weiss, M. “Estructuras de datos en Java”. Addison-Wesley Iberoamericana,
2004.

h. Bibliografia complementaria

e Brassard, G. Bratley, P. “Fundamentos de Algoritmia”. Prentice Hall, 2000

e Cormen, T.H. y otros. “Introduction to algorithms” —2* ed. MIT Press : McGraw-Hill,
2001

e Cohoon, J. Davidson. I.W. “Programacion en Java 5.0". McGraw-Hill, 2006

e Sartaj Sahni. “Data structures, algorithms, and applications in Java”. McGraw-Hill ,
2000.
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i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio y despacho para tutorias. Equipo de

videoconferencia para impartir las clases a los alumnos del doble Grado INFOMAT.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

55

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

1.- Leccion magistral: exposicion de teoria
2.- Précticas en aula: resolucién de problemas
3.- Précticas en el laboratorio: resolucién de practicas de laboratorio utilizando un IDE

4.- Evaluacion

5.- Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo la realizacion de problemas, consulta bibliogréafica,

realizacién de practicas y preparacion de pruebas de evaluacion

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases précticas de aula (A) -- Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Laboratorios (L) 30
Practicas externas, clinicas o de campo --

Seminarios (S)
Tutorias grupales (TG)
Evaluacion
Total presencial 60 Total no presencial 90
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Estas practicas deberan ser defendidas ante el

profesor.
Realizacién y defensa de varias practicas de 0%
0
ordenador. La nota final obtenida en esta parte debe ser >= 5
(sobre un total de 10 puntos), para que se
considere aprobada la parte practica de Ila
asignatura.
La nota final obtenida en esta parte debe ser >= 5
Realizacién de examenes escritos de 80% (sobre un total de 10 puntos), para que se
0
cardcter tedrico-practico. considere aprobada la parte tedrica de Ila

asignatura.

Importante: Para aprobar la asignatura es necesario aprobar ambas partes (tedrica y practica) por separado.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Ver tabla anterior

e Convocatoria extraordinaria:
o Ver tabla anterior

8. Consideraciones finales

Durante el desarrollo de la asignatura y vinculadas directamente con los conceptos tedricos impartidos en el
aula, se realizan varias practicas en el laboratorio lo que supone un trabajo continuo para el alumno.

La evaluacion final de la asignatura se llevara a cabo en las convocatorias finales (ordinaria y extraordinaria), y
consistira en la realizacion de un examen teorico-practico sobre los 2 bloques tematicos de la asignatura (6
temas), siendo preciso ademas, realizar a lo largo del cuatrimestre la entrega y defensa de las practicas de
laboratorio propuestas por el profesor, en las fechas que se establezcan y que serdn comunicadas con la
suficiente antelacion a los alumnos a través del campus virtual (manteniéndose la misma ponderacion

detallada con anterioridad: 80% para el examen tedrico-practico y 20% para la parte de practicas).
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