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Proyecto/Guia docente de la asignatura Administracion de Bases de Datos

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura Administracion de Bases Datos se encuadra dentro de la materia Sistemas y Administracion de
Sistemas y ofrece al alumno los conocimientos fundamentales para disefiar, poner en funcionamiento y

gestionar una base de datos en un escenario de uso real.

Un administrador de bases de datos es una persona de referencia dentro de la dinamica de cualquier tipo de
organizacion. Su responsabilidad principal radica en conseguir que los datos sean, en todo momento, un
recurso primario de la organizacion con independencia de su naturaleza. El administrador es el responsable de
gestionar el ciclo de vida de la base de datos de la organizacion, desde su conceptualizacién en una primera
fase estratégica, hasta el desarrollo de servicios y aplicaciones, pasando por los diferentes ciclos de disefio, su

puesta en marcha y su mantenimiento a lo largo del tiempo.

Esta asignatura se centra en dotar al alumno con los conocimientos fundamentales de administracion de bases
de datos a través de una revision detallada del ciclo de vida de una base de datos en el que se describen las
diferentes funciones que desempefia el administrador. El programa de la asignatura se divide en 5 bloques de
teoria, cuya exposicion sera complementada con diferentes supuestos que ponen en practica los

conocimientos adquiridos a nivel conceptual.

1.2 Relacién con otras materias

e Estructura y Tecnologia de Computadores (Semestre 2).
e Sistemas de Bases de Datos (Semestre 3).

e Utilizacion de Sistemas Operativos (Semestre 3).

e Administracion de Sistemas Operativos (Semestre 4).

e Planificaciéon y Explotacion de Sistemas Informaticos (Semestre 6)

1.3 Prerrequisitos

El programa de esta asignatura aborda los aspectos mas relevantes de la Administracion de Bases de Datos
considerando que el alumno domina las técnicas generales de modelado conceptual y l6gico de una base de datos
y que, ademas, tiene conocimientos del lenguaje SQL y experiencia previa en el uso de algun sistema gestor de

bases de datos. Por lo tanto, se aconseja haber cursado previamente la asignatura Sistemas de Bases de Datos.

Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

GO03. Capacidad de andlisis y sintesis.

GO05. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia.
G08. Habilidades de gestion de la informacion.

G09. Resolucion de problemas.

G10. Toma de decisiones.

G11. Capacidad critica y autocritica.

G12. Trabajo en equipo.

G16. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
G18. Capacidad de aprender.

G20. Capacidad de generar nuevas ideas.

G21. Habilidad para trabajar de forma autbnoma.

2.2 Especificas

EO03. Conocimientos béasicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

E10. Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informéticas.

E17. Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que
permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos.

E18. Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los basados en web.

E25. Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el dambito de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

E32. Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y procesos
empresariales para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar
sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.

E33. Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas de informacién y comunicacion de una
organizacion atendiendo a aspectos de seguridad y cumplimiento de la normativa y la legislacion vigente.

E34. Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementacion y mantenimiento de

los sistemas de informacion y comunicacion.

Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

e Dotar al alumno con un conocimiento general de las funciones de un administrador de bases de datos.

e  Proporcionar una visién global del ciclo de vida de una base de datos, con las funciones que se llevan a cabo
en cada una de las etapas.

e Identificar los riesgos potenciales subyacentes a la explotacion de una base de datos y conocer las politicas
apropiadas para su proteccion.

e Asimilar el concepto de transaccidn y conocer las técnicas bésicas de concurrencia y recuperacion, utilizadas
para su gestion.

e Explicar las propiedades estructurales y dinamicas de una base de datos, de cara a afrontar la optimizacion de
su disefio fisico.

e Elegir las mejores estrategias de disefio fisico para optimizar el rendimiento de una base de datos, y evaluar
tanto su impacto en el rendimiento final, como el coste al que estan sujetas estas decisiones.

e Obtener una visién practica de todos los conceptos estudiados a través de diferentes supuestos cuya
resolucion serd incorporada, progresivamente, en el desarrollo y puesta en marcha de una pequefia base de

datos sobre conjuntos de informacién de la vida real.

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: INTRODUCCION A LA ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este primer bloque tiene como objetivo dar una visién global de los contenidos que seran estudiados a lo largo

del resto de la asignatura.

Inicialmente, se revisan los principios fundamentales de los Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBDs),
se describe su arquitectura a nivel global y se analizan sus componentes, a grandes rasgos, con el objetivo de
enlazarlos con los diferentes bloques que conforman el programa de la asignatura. Ademas, se introducen los
diferentes actores involucrados alrededor de un SGBD y se detallan los objetivos y funciones que desempefia
un administrador de bases de datos. Sobre esta parte inicial, se caracteriza el ciclo de vida de una base de
datos atendiendo al rol que juega en el desarrollo de un sistema de informacién. En primer lugar, se presentan
los fundamentos de un sistema de informacion y se sitia al SGBD como elemento vertebrador en su
construccién, prestando especial atencién al impacto que supone la eleccion de un determinado SGBD en el
éxito de dicho sistema de informacion. A continuacion, se definen cada una de las etapas que componen el
ciclo de vida de una bases de datos, caracterizando sus propiedades e introduciendo las herramientas con las

que cuenta el administrador para afrontarlas.

En la parte practica se revisan los conceptos fundamentales de SQL y se analizan las propiedades del
diccionario de datos de un SGBD. Ademas, se caracteriza, a nivel conceptual, el proyecto de un sistema de
informacién cuyo disefio, construccion, optimizacion y puesta en funcionamiento se llevara a cabo durante la

asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer los principios fundamentales de los SGBDs, la organizacién estructural de sus médulos y
componentes, asi como las propiedades de los diferentes actores que interacttian con ellos.

e Entender qué es un administrador de bases de datos y asimilar el rol que desempefia en un escenario real.

e Comprender la relevancia de un SGBD en la construccidon de un sistema de informacién y evaluar el
impacto que supone su eleccion.

e Conocer las etapas del ciclo de vida de una base de datos y aprender cémo afrontar cada una de ellas.

e Poner en préctica los conocimientos adquiridos a través de la caracterizacion y disefio de la base de datos

de un pequefio sistema de informacion.

c. Contenidos

e Sistemas de Gestiéon de Bases de Datos (SGBDs)

o Principios Fundamentales; Modelos y Lenguajes; Arquitectura de un SGBD; Actores.

e Ciclo de Vida de las Bases de Datos
0 SGBDsy Sistemas de Informacion; Disefio Conceptual y Logico; Disefio Fisico: Puesta en

Operacion.
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d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria y resolucion de ejercicios propuestos.

Realizacién de préacticas guiadas y libres de labo

ratorio mediante el trabajo en equipo.

Método de proyectos y aprendizaje por tareas y exposicién del trabajo realizado por parte del

alumno.

4. Estudio autonomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliogréafica y

realizacién de practicas y pruebas de evaluacion.

5. Sesiones de tutorias (grupales o individuales), seguimiento y evaluacion.

e. Plan de trabajo

Los contenidos se desarrollardn en el aula (clase magistral + préacticas en aula), planteando la resolucién de

supuestos tedrico-practicos y/o practicas en sesiones laboratorio. Ademas, se llevara a cabo una actividad de

aprendizaje basado en proyectos, en la que los alumnos trabajardn en equipo para abordar el disefio,

implementacion, optimizacion y puesta en funcionamiento de una base de datos.

f. Evaluacion

Los contenidos tedricos expuestos en este tema se evaluardn de acuerdo con la descripcion del examen

tedrico planteada en el apartado 7. Ademas, el alumno tendra que resolver los problemas y actividades que se

presenten en las sesiones practicas y se evaluara la entrega correspondiente al bloque actual, de acuerdo con

el alcance planteado en la actividad de aprendizaje basado en proyectos.

g. Bibliografia basica

e R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley, 2011. 6a Ed.

e A Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts. McGraw-Hill, 2006. 5a Ed.

h. Bibliografia complementaria

e R. Ramakrishnan, J. Gehrke. Database Management Systems. McGraw Hilll, 2003. 3a Ed.

e H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom. Database System Implementation. Prentice-Hall, 2000.

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y cafion de proyeccion. Laboratorio con pizarra y cafion de proyeccion. Ordenadores y

software adecuado. Despacho o seminario para tutorias.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,2 ECTS

Semanas 1-3

Universidad de Valladolid
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Bloque 2: GESTION DE TRANSACCIONES

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificaciéon

El segundo bloque de la asignatura enfoca la gestién de transacciones y los conceptos de concurrencia y
recuperacion del SGBD. El objetivo principal es identificar el concepto de transaccion, como la unidad légica de
trabajo en un SGBD de tal manera que la gestién que se lleva a cabo sobre ellas garantice su ejecucién

completa o, por el contrario, deshaga sus efectos parciales con el fin de mantener la consistencia de la BD

La primera parte del bloque define el concepto de transaccion e introduce sus cuatro propiedades
fundamentales (ACID): atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad, junto con los diferentes estados por
los que puede pasar una transaccion. A continuacién, se describen, detalladamente, los mecanismos de
planificacion utilizados en la gestion de transacciones y se caracterizan sus propiedades de secuencialidad y
concurrencia, asi como los principios basicos de recuperacion que se completan en la segunda parte del tema.
Antes de ello se revisan las particularidades de la gestién de transacciones implementada en SQL.

La segunda mitad del bloque profundiza en los mecanismos de control de concurrencia, definiendo tanto los
diferentes protocolos utilizados para ello como las alternativas existentes para tratar los interbloqueos. A
continuacion, se introduce el concepto de granularidad con el objetivo de generalizar el control de concurrencia
sobre varios elementos de datos. Una vez entendidos estos mecanismos, nos centraremos en la forma en la
gue el SGDB es capaz de recuperarse de los diferentes tipos de fallo que se pueden dar en su funcionamiento
habitual. Inicialmente se clasifican y detallan estos tipos de fallo y a continuacion se describen las diferentes
técnicas que se utilizan para su recuperacion, garantizando con ello la estabilidad de la base de datos.

La practica de este bloque comprende un conjunto de supuestos practicos disefiados para entender la
implementacion de la gestidon de transacciones en el SGBD. Estos supuestos realimentaran el desarrollo del

proyecto planteado en la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

e Comprender el concepto de transaccion y entender su importancia en la dinamica de una SGBD.

e Conocer los mecanismos de planificacion de transacciones y su implementacioén en SQL.

e Conocer los protocolos utilizados para la gestion de la concurrencia y su impacto en las diferentes
operaciones de que se dan en un SGBD.

e Identificar los posibles fallos que pueden darse en un SGBD y asimilar los diferentes mecanismos
disponibles para su recuperacion.

c. Contenidos

e Gestidn de Transacciones
o Concepto de Transaccion y Propiedades; Planificacion de Transacciones; Recuperacion;
Transacciones en SQL.
e Concurrenciay Recuperaciéon
o0 Protocolos para la Gestién de la Concurrencia; Tipos de Fallo y Recuperacion; Técnicas de

Recuperacion.

Universidad de Valladolid
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d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria y resolucién de ejercicios propuestos.

Realizacién de préacticas guiadas y libres de labo

ratorio mediante el trabajo en equipo.

Método de proyectos y aprendizaje por tareas y exposicién del trabajo realizado por parte del

alumno.

4. Estudio autonomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliogréafica y

realizacién de practicas y pruebas de evaluacion.

5. Sesiones de tutorias (grupales o individuales), seguimiento y evaluacion.

e. Plan de trabajo

Los contenidos se desarrollardn en el aula (clase magistral + préacticas en aula), planteando la resolucién de

supuestos tedrico-practicos y/o practicas en sesiones laboratorio. Ademas, se llevara a cabo una actividad de

aprendizaje basado en proyectos, en la que los alumnos trabajardn en equipo para abordar el disefio,

implementacion, optimizacion y puesta en funcionamiento de una base de datos.

f. Evaluacién

Los contenidos tedricos expuestos en este tema se evaluardn de acuerdo con la descripcion del examen

tedrico planteada en el apartado 7. Ademas, el alumno tendra que resolver los problemas y actividades que se

presenten en las sesiones practicas y se evaluara la entrega correspondiente al bloque actual, de acuerdo con

el alcance planteado en la actividad de aprendizaje basado en proyectos.

g. Bibliografia basica

e R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley, 2011. 6a Ed.

e A Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts. McGraw-Hill, 2006. 5a Ed.

h. Bibliografia complementaria

¢ R. Ramakrishnan, J. Gehrke. Database Management Systems. McGraw Hilll, 2003. 3a Ed.

e H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom. Database System Implementation. Prentice-Hall, 2000.

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y cafion de proyeccion. Laboratorio con pizarra y cafion de proyeccion. Ordenadores y

software adecuado. Despacho o seminario para tutorias.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,8

Semanas 4 -5

Universidad de Valladolid
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Blogue 3: ALMACENAMIENTO E INDEXACION

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este tercer bloque de la asignatura se centra en el nivel fisico de la base de datos y su objetivo principal es
mostrar, a bajo nivel, como se almacenan los datos, asi como el impacto que esto tiene en el rendimiento
obtenido cuando se accede a los mismos. Ademas, se presentan las diferentes estructuras de indexacion

utilizadas para mejorar el rendimiento en el acceso a los datos.

El bloque parte presentando los diferentes medios que existen para el almacenamiento fisico de los datos,
analizando detalladamente sus propiedades especificas y sus costes, desde la perspectiva de la jerarquia de
memoria de un sistema de computacién. A continuacion, se profundiza en las formas de almacenamiento
secundario utilizadas de forma generalizada en los SGBDs, prestando especial atencién a las diferentes
variantes de almacenamiento en RAID. El tema se completa con el estudio de las diferentes estrategias
utilizadas para acceder a los datos y una revision pormenorizada de los conceptos de organizacion de archivos

e, internamente, de los registros de datos dentro de ellos.

El bloque finaliza con los conceptos principales de indexacion, estudiando como los diferentes tipos de indices
afectan a la velocidad obtenida en el acceso a los datos. Se analizan detalladamente las estructuras de indice
utilizadas tradicionalmente en los SGBD (arboles B), junto con diferentes técnicas de hashing. Para finalizar, se
describe, a grandes rasgos, el concepto de indice de texto (full-text), dada su importancia practica en bases de
datos documentales y en aplicaciones bien conocidas como la bisqueda web.

La préactica de este bloque se centra en los motores de almacenamiento utilizados por el SGBD considerado,
presentando tanto sus propiedades principales, como sus pros y contras a la hora de ser incorporados al
sistema de informacion en desarrollo. También se analizara el rendimiento obtenido en el acceso utilizando
herramientas de evaluacion y benchmarking. El conocimiento obtenido en estos supuestos también se utilizara

para retroalimentar el proyecto en desarrollo.

b. Objetivos de aprendizaje

e Entender que el medio elegido para el almacenamiento fisico de los datos tiene un gran impacto tanto en
el rendimiento global del SGBD como en el coste de su implantacion.

e Conocer los diferentes medios de almacenamiento fisico e identificar cudles de ellos son los mas
apropiados para configurar un SGBD en unos parametros determinados de coste y rendimiento.

e Conocer las estructuras de indexacién basicas y aprender en qué condiciones utilizarlas para mejorar el
rendimiento de un SGBD.

e Observar el impacto de estas decisiones en un escenario practico.

c. Contenidos

e Medios Fisicos de Almacenamiento
0 Introduccién; Almacenamiento Secundario; RAID.
e Organizacion de los Archivos
o0 Acceso al Almacenamiento; Organizacion de los Archivos; Organizacion de los Registros.
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e Indexacién

o Conceptos Basicos; indices Ordenados y Arboles B+; indices Asociativos y Hashing; indices

Multiclave e indices Invertidos.

d. Métodos docentes

Leccién magistral: exposicion de la teoria y resolucion de ejercicios propuestos.

Realizacién de practicas guiadas y libres de labo

ratorio mediante el trabajo en equipo.

Método de proyectos y aprendizaje por tareas y exposicién del trabajo realizado por parte del

alumno.

4. Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliografica y

realizacién de practicas y pruebas de evaluacion.

5. Sesiones de tutorias (grupales o individuales), seguimiento y evaluacion.

e. Plan de trabajo

Los contenidos se desarrollaran en el aula (clase magistral + préacticas en aula), planteando la resolucién de

supuestos teorico-practicos y/o practicas en sesiones laboratorio. Ademas, se llevara a cabo una actividad de

aprendizaje basado en proyectos, en la que los alumnos trabajaran en equipo para abordar el disefio,

implementacion, optimizacion y puesta en funcionamiento de una base de datos.

f. Evaluacién

Los contenidos tedricos expuestos en este tema se evaluaran de acuerdo con la descripcion del examen

tedrico planteada en el apartado 7. Ademas, el alumno tendra que resolver los problemas y actividades que se

presenten en las sesiones practicas y se evaluara la entrega correspondiente al bloque actual, de acuerdo con

el alcance planteado en la actividad de aprendizaje basado en proyectos.

g. Bibliografia basica

e R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley, 2011. 6a Ed.

e A Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts. McGraw-Hill, 2006. 5a Ed.

h. Bibliografia complementaria

¢ R. Ramakrishnan, J. Gehrke. Database Management Systems. McGraw Hilll, 2003. 3a Ed.

e H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom. Database System Implementation. Prentice-Hall, 2000.

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y cafién de proyeccion. Laboratorio con pizarra y cafion de proyeccion. Ordenadores y

software adecuado. Despacho o seminario para tutorias.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,6 ECTS

Semanas 6 - 9

Universidad de Valladolid
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Bloque 4: PROCESAMIENTO DE CONSULTAS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este cuarto bloque se centra en el procesamiento de las consultas y en como el SGBD las optimiza para
mejorar su rendimiento. Esta vision general introduce los conceptos basicos del procesamiento de consultas y
plantea diferentes medidas para estimar el coste que supone resolver una determinada consulta de acuerdo
con la configuracion de nuestro SGBD. A continuacion, se describen las operaciones basicas que intervienen
en la resolucién de una consulta, prestando especial atencién a los joins y los algoritmos utilizados para su
implementacion. El bloque finaliza con unas nociones basicas de planes de evaluacion de consultas y algunas

de las heuristicas utilizadas para su optimizacion.

La parte practica de este bloque complementa la desarrollada en el bloque anterior, y enfoca el andlisis del
coste de evaluacion de las consultas. Para ello, se incidir4 en la utilizacion de los indices disponibles en los
motores de almacenamiento y se analizara su utilizacién en la resolucion de consultas utilizando la herramienta
de benchmarking, presentada anteriormente, y otras utilidades de diagnostico. Al igual que en los bloques

anteriores, este conocimiento retroalimentara el proyecto desarrollado en la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

e Comprender como se descompone una consulta en operaciones primitivas y el coste de cada una de ellas
de acuerdo con los algoritmos existentes para su resolucion.
e Aprender los fundamentos de la optimizacion de consultas y utilizarlos en el disefio de consultas.

e Observar el impacto de estas decisiones en un escenario practico.

c. Contenidos

e Procesamiento de Consultas
o0 Conceptos Basicos; Algoritmos de Seleccién, Join, Ordenacion y Otras Operaciones; Evaluacién

de Expresiones y Planes de Evaluacion

d. Métodos docentes

Leccién magistral: exposicion de la teoria y resolucion de ejercicios propuestos.
Realizacién de practicas guiadas y libres de laboratorio mediante el trabajo en equipo.
Método de proyectos y aprendizaje por tareas y exposicién del trabajo realizado por parte del
alumno.

4. Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliografica y
realizacién de practicas y pruebas de evaluacion.

5. Sesiones de tutorias (grupales o individuales), seguimiento y evaluacion.
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e. Plan de trabajo

Los contenidos se desarrollaran en el aula (clase magistral + practicas en aula), planteando la resoluciéon de

supuestos tedrico-practicos y/o practicas en sesiones laboratorio. Ademas, se llevara a cabo una actividad de

aprendizaje basado en proyectos, en la que los alumnos trabajaran en equipo para abordar el disefio,

implementacion, optimizacion y puesta en funcionamiento de una base de datos.

f. Evaluacién

Los contenidos tedricos expuestos en este tema se evaluaran de acuerdo con la descripcion del examen

tedrico planteada en el apartado 7. Ademas, el alumno tendra que resolver los problemas y actividades que se

presenten en las sesiones practicas y se evaluara la entrega correspondiente al bloque actual, de acuerdo con

el alcance planteado en la actividad de aprendizaje basado en proyectos.

g. Bibliografia basica

e R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley, 2011. 6a Ed.

e A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts. McGraw-Hill, 2006. 5a Ed.

h. Bibliografia complementaria

e R. Ramakrishnan, J. Gehrke. Database Management Systems. McGraw Hilll, 2003. 3a Ed.

e H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom. Database System Implementation. Prentice-Hall, 2000.

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y cafién de proyeccion. Laboratorio con pizarra y cafion de proyeccion. Ordenadores y

software adecuado. Despacho o seminario para tutorias.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,8 ECTS

Semanas 10 - 11
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Bloque 5: INTEGRIDAD Y SEGURIDAD

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este segundo bloque afronta los conceptos relacionados con la proteccion de los datos dentro del SGBD. Se
comienza con una descripcion general de los conceptos fundamentales de proteccion de los datos y los
caracteriza desde dos perspectivas: la proteccion necesaria para que el uso habitual del SGBD no provoque
inconsistencias en la base de datos (integridad) y la proteccidon contra accesos no autorizados a la misma
(seguridad). En lo relativo a la integridad, se revisan los mecanismos basicos de proteccién frente a dafos
accidentales y se estudia su implementacion en SQL. En la parte de seguridad, se comienza con una
clasificacion de los problemas y ataques mas conocidos, y a continuacion se introducen los conceptos de
privilegios, los mecanismos de control de acceso y algunas técnicas de cifrado y autenticacion utilizadas para
garantizar un acceso seguro al SGBD. Todos los conceptos relativos a la seguridad también se analizan de

acuerdo con su implementacion en SQL y en SGBDs de uso general.

La parte practica de este bloque planteara pequefios ejercicios relacionados con la integridad y la seguridad de
los datos gestionados por una base de datos. Este conocimiento, al igual que en los bloques anteriores,

retroalimentara el proyecto en desarrollo durante la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

e Entender las necesidades de protecciéon de los datos y conocer los riesgos asociados a la pérdida de
consistencia de la base de datos.

e Identificar y utilizar los mecanismos basicos de integridad.

e Conocer los problemas de seguridad que afectan a un SGBD y saber qué mecanismos utilizar para
protegerse de los mismos.

e Poner en practica los conocimientos adquirirlos utilizando los mecanismos de proteccion de SQL.

c. Contenidos

e Integridad
o0 Conceptos Basicos; Integridad Referencial; Asertos; Triggers.
e Seguridad
o0 Problemas de Seguridad; Control de Acceso y Privilegios; Autorizacion en SQL; Cifrado y

Autenticacion.

d. Métodos docentes

Leccién magistral: exposicion de la teoria y resolucion de ejercicios propuestos.
Realizacién de practicas guiadas y libres de laboratorio mediante el trabajo en equipo.
Método de proyectos y aprendizaje por tareas y exposicion del trabajo realizado por parte del
alumno.

4. Estudio autbnomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliografica y
realizacién de practicas y pruebas de evaluacion.

5. Sesiones de tutorias (grupales o individuales), seguimiento y evaluacion.
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e. Plan de trabajo

Los contenidos se desarrollaran en el aula (clase magistral + practicas en aula), planteando la resoluciéon de

supuestos tedrico-practicos y/o practicas en sesiones laboratorio. Ademas, se llevara a cabo una actividad de

aprendizaje basado en proyectos, en la que los alumnos trabajaran en equipo para abordar el disefio,

implementacion, optimizacion y puesta en funcionamiento de una base de datos.

f. Evaluacién

Los contenidos tedricos expuestos en este tema se evaluaran de acuerdo con la descripcion del examen

tedrico planteada en el apartado 7. Ademas, el alumno tendra que resolver los problemas y actividades que se

presenten en las sesiones practicas y se evaluara la entrega correspondiente al bloque actual, de acuerdo con

el alcance planteado en la actividad de aprendizaje basado en proyectos.

g. Bibliografia basica

e R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley, 2011. 6a Ed.

e A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts. McGraw-Hill, 2006. 5a Ed.

h. Bibliografia complementaria

e R. Ramakrishnan, J. Gehrke. Database Management Systems. McGraw Hilll, 2003. 3a Ed.

e H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom. Database System Implementation. Prentice-Hall, 2000.

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y cafién de proyeccion. Laboratorio con pizarra y cafion de proyeccion. Ordenadores y

software adecuado. Despacho o seminario para tutorias.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,8 ECTS

Semanas 12 - 13
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Blogue 6: DESAFIOS ACTUALES EN BASES DE DATOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

La tecnologia subyacente a las bases de datos esta viviendo un periodo de cambio sin parangdn en las Ultimas
décadas. La irrupcion del Big Data y otros avances tecnoldgicos relacionados con redes sociales, sensores,
Internet of Things (I0T)... ha motivado el desarrollo de nuevos tipos de bases de datos, basados principalmente
en soluciones distribuidas.

Este ultimo bloque de la asignatura se plantea como una oportunidad para que el alumno se acerque a algunos
de los tépicos emergentes en las bases de datos y pueda conocer sus fundamentos. Concretamente, se
abordaran contenidos relacionados con bases de datos NoSQL, asi como los fundamentos de los modelos de

cémputo de datos a gran escala, como MapReduce, o de los sistemas de archivos distribuidos, como HDFS.

b. Objetivos de aprendizaje

e Identificar los riesgos y oportunidades de implementar un SGBD distribuido.

e Conocer las arquitecturas principales para distribucién de datos y analizar el coste de la distribucién sobre
las algunas de las técnicas estudiadas en los capitulos anteriores.

e Entender qué significa realmente Big Data para un administrador de bases de datos y conocer las

herramientas de las que dispone para afrontarlo con éxito.

c. Contenidos

® Bases de Datos Distribuidas

O Conceptos Basicos; Replicacion y Fragmentacion; Procesamiento de Consultas Distribuido;

Gestion Transaccional Distribuida; Disponibilidad.
® Big Datay NoSQL

O Conceptos Bésicos; Arquitecturas para Big Data; Bases de Datos NoSQL.

d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria y resolucion de ejercicios propuestos.
Realizacién de practicas guiadas y libres de laboratorio mediante el trabajo en equipo.
Método de proyectos y aprendizaje por tareas y exposicién del trabajo realizado por parte del
alumno.

4. Estudio autonomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliogréafica y
realizacién de practicas y pruebas de evaluacion.

5. Sesiones de tutorias (grupales o individuales), seguimiento y evaluacion.

e. Plan de trabajo

Los contenidos se impartirdn en forma de seminarios especializados en cada uno de los temas propuestos en

este bloque tematico. Los alumnos participardn de forma directa en la imparticion de algunos de estos
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contenidos, teniendo la posibilidad de elegir temas de su interés de acuerdo con los objetivos de aprendizaje

planteados.

f. Evaluacion

Los contenidos de este tema se evaluaran de acuerdo al trabajo desarrollado por los alumnos en las

actividades de seminario programadas.

g. Bibliografia basica

¢ R. Elmasri, S.B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley, 2011. 6a Ed.
e A Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts. McGraw-Hill, 2006. 5a Ed.
e M.T. Ozsu, P. Valduriez. Principles of Distributed Database Systems. Springer, 2010. 3a Ed.

h. Bibliografia complementaria

¢ R. Ramakrishnan, J. Gehrke. Database Management Systems. McGraw Hilll, 2003. 3a Ed.
e H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom. Database System Implementation. Prentice-Hall, 2000.
e E. Dumbill. What is Big Data?. http://strata.oreilly.com/2012/01/what-is-big-data.html, 2012.

e J. Dean, S Ghemawat. MapReduce: Simplified Data Processing on Large Clusters, Communications of the
ACM 51 (1), pags. 107—112, 2008.

e T.White. Hadoop: The Definitive Guide. O'Reilly Media. 2015. 4a Ed.

e S. Tiwari. Professional NoSQL, Wiley/Wrox. 2011.

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y cafion de proyeccion. Laboratorio con pizarra y cafion de proyeccion. Ordenadores y

software adecuado. Despacho o seminario para tutorias.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,8 ECTS Semanas 14 - 15
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La asignatura Administracion de Bases de Datos se impartird siguiendo los principios metodologicos de
UVAGILE. Por lo tanto, el proceso de ensefianza-aprendizaje se dividira en sprints de aprendizaje, cuyo alcance
vendra determinado por la imparticion incremental de los contenidos de la asignatura. Mas concretamente,
cada sprint tendra una carga de trabajo asociada de 0,8 ECTS. De esta forma, la asignatura se desarrollara
mediante 7 sprints regulares en los que se repartiran los contenidos de cada uno de los bloques tematicos,
invirtiendo la primera semana del curso (0,4 ECTS) en disefiar el aula agil de la asignatura. Al finalizar cada
uno de los sprints se realizara una actividad de evaluacion formativa con el objetivo de retroalimentar el

proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno de forma temprana y regular durante toda la asignatura.

En cada uno de los sprints de aprendizaje, se llevardn a cabo actividades de aprendizaje basadas en los
métodos de clase magistral participativa (para abordar contenidos teéricos y practicos) y la resolucién de
ejercicios y problemas, tanto en sesiones de aula como de laboratorio. Ademas, se llevara a cabo una
actividad de aprendizaje basado en proyectos, que permitira llevar a la practica los conocimientos adquiridos
a nivel tedrico. La organizacion de esta actividad respondera también a los principios y valores establecidos en
UVAGILE, de tal forma que el alcance del proyecto se dividira en 7 sprints, cuya planificacion temporal estara
alineada con los sprints de aprendizaje. Esta actividad se realizard en equipos de trabajo y tendra entregas

parciales a lo largo del cuatrimestre con el objetivo de retroalimentar el desarrollo del proyecto.

Finalmente, cabe destacar que la eleccion de UVAGILE, como metodologia docente, conlleva que el grupo
utilizara diferentes herramientas digitales para la organizacion y coordinacion de tareas entre los alumnos,

ademas de para la comunicacion tanto entre los alumnos como con el propio profesor de la asignatura.
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6. Tabla de dedicacidén del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 28 Estudio y trabajo auténomo individual 15
Laboratorios (L) 22 Estudio y trabajo autonomo grupal 75
Seminarios (S) 4
Evaluacion 6

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen tedrico 35%

La evaluacion de esta actividad incluira una acto de
Actividad de Aprendizaje Basado en defensa del trabajo realizado en el que cada

50% : " . R .
Proyectos miembro del equipo respondera a titulo individual de
su aportacion.

Seminarios 15%

CRITERIOS DE CALIFICACION

El Examen Tedrico de la asignatura estara compuesto por seis pruebas parciales, cada una de las cuales se
realizara al finalizar el sprint de aprendizaje correspondiente (sprints 1-6). Aunque estas pruebas se plantean
como una evaluacién formativa, si la calificacion del alumno es mayor o igual a 5 puntos, éste podra optar por
conservar la nota obtenida (evaluacion sumativa). En el caso contrario, si la nota es inferior a 5 puntos, el
alumno tendra que presentarse a la parte correspondiente en las convocatorias ordinaria o extraordinaria. En
ninguin caso se considerara superada la prueba correspondiente si el alumno no consigue una calificacion de
5 puntos.

Se considerard que el alumno ha alcanzado los conocimientos minimos necesarios para superar este
examen tedrico siempre que apruebe todas y cada una de sus partes. En caso contrario, se considerara
“suspenso”.

La Actividad de Aprendizaje Basado en Proyectos evaluara el grado con el que los alumnos alcanzan los
objetivos de aprendizaje planteados en la asignatura a un nivel practico. Esto supondra evaluar el grado de
adquisicion de las competencias relacionadas, tanto las generales como las especificas.

Se considerara que el alumno ha alcanzado los conocimientos minimos si su evaluacion individual en esta
actividad es mayor o igual a 5 puntos después de haber realizado el acto de defensa del proyecto. En caso
contrario, se considerara “suspenso”.

La evaluacion de los Seminarios incluird la calidad del trabajo realizado, asi como su exposicién oral y su
capacidad para responder a las cuestiones que se le planteen.

Los criterios de calificacién se mantienen en las convocatorias ordinaria y extraordinaria para cada uno de los
instrumentos de evaluacion propuestos.

8. Consideraciones finales

Cualquier informacién de interés para el desarrollo de la asignatura, que no haya sido recogida en esta guia
docente, sera publicada con antelacion en el curso correspondiente del Campus Virtual.
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