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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

Hoy en dia es dificil encontrar algun sistema real que no ofrezca la posibilidad de comunicarse y compartir
recursos entre usuarios, simultdneamente, y en ubicaciones geograficas diversas. Por ello, los disefiadores de
software y los expertos en Tl deben conocer y dominar las técnicas que hacen esto posible. Durante las Ultimas
décadas esta disciplina de la informatica ha venido en llamarse “Sistemas Distribuidos” (“Distributed
Computing”, en inglés), y su cuerpo de doctrina incluye aspectos variados que tienen que ver desde el estudio
de las plataformas hardware y redes que lo hacen posible, hasta la investigacion sobre los modelos de negocio
sobre los que se implantan este tipo de sistemas. Entre medias encontramos teoria y practica de algoritmos
distribuidos, sistemas operativos distribuidos, algoritmos distribuidos, middleware y plataformas para la

distribucion y arquitecturas software en relacion con la distribucion.

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura se encuadra en la materia que denominamos en este grado “Entorno Tecnoldgico”, junto a los
Sistemas Operativos, la Arquitectura y Organizacion de Computadoras, y la Administracién y Evaluacion de los

Sistemas Informaticos.

1.2 Relacion con otras materias

En consecuencia con la importancia del estudio de este tipo de sistemas, es légico que dentro de este grado la
nocion de sistema distribuido aparezca en las diversas materias de la formacion general y especifica. En
consonancia con ello, esta asignatura aborda un enfoque centrado en el disefio del software que hace posible
la construccion de los sistemas distribuidos, a través del estudio de los diversos paradigmas y arquitecturas

que los describen, desde los ya clasicos sistemas cliente-servidor hasta llegar a aspectos tan actuales como la

construcciéon de software orientada a servicios.

1.3 Prerrequisitos

Para un 6ptimo aprovechamiento de la asignatura, se recomienda a los alumnos un nivel suficiente en las
competencias alcanzadas en la materia de “Fundamentos Basicos de la Informatica”, especialmente en los
contemplados especificamente en las asignaturas de “Fundamentos de Programacion” y “Fundamentos de
Redes de Computadoras”. Asimismo, también se recomienda un especial cuidado en las competencias
logradas en las asignaturas de “Fundamentos de Ingenieria de Software” y en general asignaturas de

programacioén dentro de la materia de “Entornos de Software”.
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2. Competencias

2.1 Generales

Cadigo

Descripcion

CG02

Conocimientos basicos de la profesién

CG3

Capacidad de analisis y sintesis.

CG4

Capacidad de organizar y planificar.

CGl11

Capacidad critica y autocritica.

CGl6

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CG18

Capacidad de aprender.

CG21

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

2.2 Especificas

Caodigo

Descripcion

Cl11

Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas
en ellas.

Cl14

Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas béasicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

1IS04

Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y
documentar soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias,
modelos y técnicas actuales.
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3. Objetivos
Caodigo Descripcion
Cl11.1 | Comprender la estructura y funcionamiento de las diversas variantes de sistemas distribuidos y
saberlas aplicar en la caracterizacion de los mismos.
C11.2 Entender la naturaleza, organizacién y funcién del middleware de distribucion y usarlo para el
desarrollo de aplicaciones.
C11.3 Conocer los diversos entornos de desarrollo disponibles y saber emplear alguno de ellos en el
desarrollo de aplicaciones sencillas.
cl14.1 Comprender y saber aplicar modelos de programacion para sistemas distribuidos.
1S04.1 Comprender los fundamentos de las arquitecturas orientadas a servicios y el papel que juegan en el
desarrollo de aplicaciones distribuidas, sobre la base de ejemplos concretos.
4. Contenidos
1 Caracterizacién de los sistemas distribuidos.
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Desafios de disefio de los sistemas distribuidos
1.3 Seguridad en comunicaciones. Seguridad en sockets e invocacion remota. (Laboratorio 5)
2 Comunicacién entre procesos distribuidos mediante paso de mensajes.
2.1 Modelo de comunicacion y sincronizacion de procesos mediante paso de mensajes. Implicaciones
en el modelo de concurrencia de los procesos.
2.2 Representaciébn de datos para la comunicacion entre procesos: Mecanismos para la
representacion externa para el intercambio de datos y serializacion de objetos remotos.
3 Programacion de aplicaciones mediante sockets.
3.1 Comunicacion por paso de mensajes mediante sockets en Java. Programacion mediante TCP y
mediante UDP. Serializacion de objetos en Java. (Seminario 1)
3.2 Servidores multi-enhebrados y mono enhebrados. Concepto de sesion. (Laboratorio 1)
4 Introduccion alos protocolos de comunicacion para sistemas distribuidos.
4.1 Introduccién a los protocolos informéaticos.
4.2 Especificacion de protocolos.
4.3 Protocolos de Internet para sistemas distribuidos.
4.4 Disefio y programacion de un protocolo y una aplicacién C-S mediante el API de Sockets de Java.
(Laboratorio 2)
5 Modelos fundamentales de disefio de sistemas distribuidos.
5.1 Implicaciones de la distribucion en los modelos de un sistema informatico.
5.2 Modelos de Interaccion, fallos y seguridad.
53 Capas de software — Middleware.
5.4 Paradigmas importantes en el disefio de sistemas distribuidos.
6 Comunicacion y sincronizaciéon mediante objetos remotos.
6.1 Modelo de comunicacién y sincronizacion en Java RMI. (Laboratorio 3)
6.2 Patrones de disefio mas importantes relacionados con el disefio de aplicaciones distribuidas en
Java RMI. (Laboratorio 4)
6.3 Modelo de comunicacién y sincronizacion en CORBA.
6.4 Programacion de patrones de interaccién mas habituales en Java RMI
7 Arquitectura cliente-servidor.
7.1 Paradigma Cliente-Servidor.
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7.2 Introduccién al disefio de un sistema distribuido C-S.

7.3 Modelos de estado en el disefio de sistemas C-S.

7.4 Modelo REST.

8. Arquitectura Peer-to-Peer.

8.1 Comunicacién en grupo mediante paso de mensajes.

8.2 Modelos de aplicaciones P2P, utilidad, ejemplos y ambito de aplicacion.
9. Comunicacion mediante middleware de mensajeria..

9.1 Conceptos basicos de mensajeria, ambito de aplicacion y aproximaciones a la programacion

mediante colas de mensajes.

9.2 Modelo de programacion de Java Message Service: conceptos basicos (dominios, objetos

administrados, etc.). (Seminario 2)

Laboratorio 1: Programacién de aplicaciones concurrentes y comunicacion mediante el API de TCP-Sockets de

Java.

Laboratorio 2: Programacion de una aplicacion C-S con Java Sockets e implementacion de protocolos.

Laboratorio 3: Modelo de programacion Java RMI.

Laboratorio 4: Patrones de interaccién elaborados en Java RMI.

Laboratorio 5: Seguridad en Java TCP-Sockets y Java RMI.

Seminario 1: Comunicacion mediante Java UDP-Sockets y serializacion de objetos. Introduccion a EDP.

Seminario 2: Introduccioén a la programacion de un sistema basado en colas de mensajes con JMS.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Actividad

Metodologia

Clase de teoria

Clase magistral participativa, donde el alumno dispone anticipadamente de los
temas a discultir.

Estudio de casos en aula.
Resolucion de problemas.

Clase préctica

Mini-laboratorios: sesiones de laboratorio siguiendo guiones elaborados por
el profesor, y que servirdn de introduccion a las sesiones evaluables.

Laboratorios: sesiones de laboratorio evaluables siguiendo guiones
elaborados por el profesor.

Evaluacion posterior del trabajo presentado por otros alumnos y el propio
trabajo.

Laboratorios Tedrico
practicos
(seminarios)

Talleres de debate y presentacién de contenidos tedrico practicos
previamente preparados por el alumno.

Se realiza un trabajo individual guiado por material teérico practico y
cuestionarios.

Tutoria activa.

Cuestionarios de evaluacion de competencias tedricas.

Se sigue una sesion de revision de dificultades y enfoque de los problemas
presentados en los cuestionarios.
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Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

o HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30h-3h 1 =27h | Estudio y trabajo auténomo individual 60h
Laboratorios (L) 22h-2h-2 = 26h | Estudio y trabajo auténomo grupal 30h
et st mmneg T | vz

Total presencial 60h Total no presencial 90h

Sistema y caracteristicas de la evaluacion

UVa

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Cuestionarios de preparacion de la tutoria 15% 3 o cuatro sesiones de tutorias activas tras las

activa grupal. Una prueba por cada lecciones tedricas correspondientes.

leccion tedrica, agrupando dos o mas Asistencia no obligatoria. El peso en esta nota

pruebas en una sesion. se reparte proporcionalmente.

2 trabajos de seminario practico 15% Hay que realizar al menos 1 trabajo practico de

(laboratorio) a realizar en el laboratorio. entre los dos. El peso en la nota se reparte a
partes iguales.

Sesiones de laboratorio. 30% Las sesiones evaluables de laboratorios (no
las sesiones de mini-laboratorios) son
importantes para superar la asignatura en la
convocatoria ordinaria, y es preciso superar al
menos un 75% de ellos. La asistencia es
obligatoria.

Examen final escrito (tipo prueba objetiva) Es condicidn indispensable para superar la

sobre los conceptos tedricos de la asignatura, obtener un resultado positivo en

asignatura. Una prueba por cada bloque 40% esta prueba, por cada unidad tedrica (leccion).
del mismo modo que en los cuestionarios

de tutorias activas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Superar la prueba final de contenidos tedricos por cada una de las unidades (lecciones)
tedricas.

o Completar los objetivos de al menos un 75% de los laboratorios evaluables, cumpliendo las
competencias minimas de la asignatura.

o El alumno debe conseguir al menos un 50% de la calificacién mediante la acumulacion de los
dos criterios anteriores y los resultados mostrados en el resto de instrumentos de verificacion de
capacidades (seminarios y evaluaciones de tutoria activa.).

o Elresto de instrumentos de evaluacion, se ponderan correspondientemente para cubrir el 30%

e Convocatoria extraordinaria:

o Superar la prueba final de contenidos tedricos por cada una de las unidades tedricas
(lecciones) de la asignatura. Este instrumento contribuye con un 55% a la nota final de esta
convocatoria.

o Aquellos alumnos que hayan superado todos los blogues de la evaluacién tedrica tal y como se
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especifica en la convocatoria ordinaria, no precisan realizar esta evaluacién tedrica
extraordinaria, conservando la nota de la convocatoria ordinaria.

o Superar una prueba de laboratorio donde se fijan competencias practicas centrales a la
asignatura. Este instrumento contribuye con un 45% a la nota final de esta convocatoria.

o Aquellos alumnos que hayan superado las condiciones practicas de la asignatura fijadas en la
convocatoria ordinaria, no precisan realizar esta ultima prueba de laboratorio conservando la
nota que tuvieran en esa parte.

8. Consideraciones finales
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