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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura de Técnicas de Aprendizaje Automatico estd dentro de la materia de Sistemas Inteligentes. Es
de caracter obligatorio dentro del Grado de Ingenieria Informatica. Se imparte en el tercer curso y en el
segundo cuatrimestre.

Como parte de la materia de Sistemas Inteligentes, se pretende abordar las técnicas basicas de adquisicion

automatica de conocimiento tanto explicito como implicito.

1.2 Relacion con otras materias

Matematicas, Programacién y Trabajo Fin de Grado.

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber superado las siguientes asignaturas de semestres precedentes:
Matematica Discreta
Célculo
Estadistica
Estructura de Datos y Algoritmos
Analisis y Disefio de Algoritmos
Fundamentos de Inteligencia Artificial

Ingenieria de Conocimiento



Competencias

2.1 Generales
Codigo Descripcion
Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
CG8 aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les
doten de una gran versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.
Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
CG9 y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.
2.2 Especificas

Cédigo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Descripcion

CO5

Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento
humano en una forma computable para la resolucion de problemas mediante un
sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los
relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en ambientes
0 entornos inteligentes.

Co7

Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y
disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las
dedicadas a extraccion automética de informacion y conocimiento a partir de
grandes volumenes de datos




3. Objetivos

Cadigo Descripcion

Concebir, desarrollar y mantener soluciones informaticas basadas en IA: sistemas
basados en conocimiento, aprendizaje automético y mineria de datos. Analizar y
seleccionar plataformas de desarrollo software para sistemas basados en
conocimiento, aprendizaje automatico y mineria de datos.

Conocer, comprender, interpretar y manejar los distintos paradigmas de aprendizaje
automatico, asi como sus campos de aplicacion y sus limitaciones.

Comprender y manejar los métodos basicos de representacion y solucion de
problemas basados en conocimiento.




4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: INTRODUCCION

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon
Introducir al estudiante en las técnicas de aprendizaje como método de solucién de ciertos problemas.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer paradigmas de aprendizaje automatico, asi como sus campos de aplicacién y sus limitaciones. (E4)

c. Contenidos
TEMA 1: Introduccién al Aprendizaje Automatico.

1.1 Introduccién
1.2 Paradigmas
1.2 Aplicaciones

d. Métodos docentes
Clase magistral participativa

e. Plan de trabajo
Ver cronograma apartado 9.

f. Evaluacién
Ver apartado 7.

g. Bibliografia basica
e Tom M. Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.
e Basilio Sierra. Aprendizaje Automatico: conceptos béasicos y avanzados. Pearson Educacion, 2006.

e lan H. Witten, Eibe Frank and Mark A. Hall. Data Mining: practical machine learning tools and techniques
(third Edition). Morgan Kaufmann, 2011.

h. Bibliografia complementaria
e Pat Langley. Elements of Machine Learning. Morgan Kaufmann, 1996.

e Ryszard S. Michalski, Ivan Bratko, Miroslav Kubat, eds. Machine Learning and Data Mining: Methods and
Applications. John Wiley, 1998.

i. Recursos necesarios
Notas de la asignatura

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.2 Semana 1




Bloque 2: Técnicas de Aprendizaje Inductivo basado en el Error

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificaciéon
Exposicién de la primera técnica de aprendizaje automéatico, que resulta ser el mas intuitivo y el mas utilizado

en la practica.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer, comprender, interpretar y manejar los métodos bésicos de induccidn de arboles de decision y reglas

proposicionales, asi como los métodos de generacién y evaluacion de las hipotesis de aprendizaje.

c. Contenidos

TEMA 2: Arboles de Decisién.

TEMA 3: Metodologia Experimental.

TEMA 4: Reglas Proposicionales.

d. Métodos docentes
e Clase magistral participativa

e Estudio de casos en aula y en laboratorio

e Resolucion de problemas

e. Plan de trabajo
Ver cronograma apartado 9.

f. Evaluacion
Ver apartado 7.

g. Bibliografia basica
e Tom M. Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.

e lan H. Witten, Eibe Frank and Mark A. Hall. Data Mining: practical machine learning tools and techniques
(third Edition). Morgan Kaufmann, 2011.

h. Bibliografia complementaria
e J.T.Palmay R. Marin (edts.). Inteligencia Artificial: métodos, técnicas y aplicaciones. McGraw-Hill, 2008.
e J. Ross Quinlan. C4.5: Programs for Machine Learning. Morgan Kaufmann, 1993.

e Jiawei Han and Micheline Kamber. Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann, 2nd
edition, 2006.




i. Recursos necesarios

Notas de la asignatura.
Articulos complementarios.

Software: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

https://www.anaconda.com/distribution/

Hoja de calculo: Execl, LibreOffice Calc, etc
Frank, A. & Asuncion, A. (2010). UCI Machine Learning Repository [http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA:
University of California, School of Information and Computer Science.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2.2 Semana 2 a 6



http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
https://www.anaconda.com/distribution/

Bloque 3: Técnicas de Aprendizaje Inductivo No basado en el Error

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificaciéon
Introduccion a otras alternativas de Aprendizaje Inductivo: las no basadas en el Error.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer, comprender, interpretar y manejar los métodos de induccion basados en instancias y bayesiano.

c. Contenidos

TEMA 5: Aprendizaje basado en Instancias.

TEMA 6: Métodos Bayesianos.

d. Métodos docentes
e Clase magistral participativa

e Estudio de casos en aula y en laboratorio

e Resolucién de problemas

e. Plan de trabajo
Ver cronograma apartado 9.

f. Evaluacion
Ver apartado 7.

g. Bibliografia basica
e Tom M. Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.

e lan H. Witten, Eibe Frank and Mark A. Hall. Data Mining: practical machine learning tools and techniques
(third Edition). Morgan Kaufmann, 2011.

h. Bibliografia complementaria
e J.T.Palmay R. Marin (edts.). Inteligencia Artificial: métodos, técnicas y aplicaciones. McGraw-Hill, 2008.

e Jiawei Han and Micheline Kamber. Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann, 2nd
edition, 2006.

i. Recursos necesarios
Notas de la asignatura.

Articulos complementarios.

Software: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Frank, A. & Asuncion, A. (2010). UCI Machine Learning Repository [http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA:
University of California, School of Information and Computer Science.


http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

i.

Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.0

Semana7 a8




Bloque 4: Modelos Lineales y Extensiones

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificaciéon
Aplicacién de las técnicas de discriminacion lineal para el problema del aprendizaje, asi como sus extensiones

a problemas no linealmente separables

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer, comprender, interpretar y manejar los métodos de clasificacion lineal y sus extensiones: redes

neuronales artificiales y maquinas de vectores soporte.

c. Contenidos

TEMA 7: Modelos Lineales.
e Clasificacién linealmente separable
e Regresion Lineal Multiple
e Regresion Logistica

TEMA 8: Redes Neuronales Artificiales.

e Introducciény conceptos generales
Perceptron simple y Adaptador Lineal
Perceptron multicapa
Funciones de Base Radial

TEMA 9: Maquinas de Vectores Soporte

d. Métodos docentes
e Clase magistral participativa

e Estudio de casos en aula y en laboratorio

e Resolucion de problemas

e. Plan de trabajo
Ver cronograma apartado 9.

f. Evaluacion
Ver apartado 7.

g. Bibliografia basica

e Tom M. Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.

e lan H. Witten, Eibe Frank and Mark A. Hall. Data Mining: practical machine learning tools and techniques
(third Edition). Morgan Kaufmann, 2011.

e Pedro Isasi Vifiuela e Inés M. Galvan Le6n. Redes Neuronales Artificiales. Un enfoque practico. Pearson -
Prentice Hall, 2004 .

h. Bibliografia complementaria

e J.T.Palmay R. Marin (edts.). Inteligencia Artificial: métodos, técnicas y aplicaciones. McGraw-Hill, 2008.
e Jiawei Han and Micheline Kamber. Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann, 2nd
edition, 2006.

Chirstopher M. Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.
e Simon Haykin. Neural Networks : A Comprehensive Foundation. Prentice Hall, 1999 (Second edition).




i. Recursos necesarios

Notas de la asignatura.

Articulos complementarios.

e Software: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
. https://www.anaconda.com/distribution/
. Hoja de calculo: Execl, LibreOffice Calc, etc

e Frank, A. & Asuncion, A. (2010). UCI Machine Learning Repository [http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine,

CA: University of California, School of Information and Computer Science.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2.6 Semana 9 a 14



http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
https://www.anaconda.com/distribution/

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Actividad Metodologia
® (Clase magistral participativa
Clase de teoria e Estudio de casos en aula
® Resolucion de problemas
® (Clase magistral participativa
Clase préctica °

Realizacion de practicas, cerradas y abiertas. Se proporcionaran guiones
con soluciones propuestas tras las entregas.
Talleres de aprendizaje

Seminarios

Tutoria ® Discusion de los contenidos tedricos y de las practicas

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asighatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo autonomo individual 30
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo autonomo grupal 60
Laboratorios (L) 20
Seminarios (S) 6
Evaluacién 4

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
L o A realizar en el laboratorio durante la mismal
Examen practico 40% jornada que el examen final escrito
Examen final escrito 60% Fecha fijada por la Junta de Centro en su

Calendario Oficial de Examenes

CRITERIOS DE CALIFICACION

® Convocatoria ordinaria:

o0 Lanota final serd el resultado de la suma ponderada del examen préctico y el final escrito con
los porcentajes indicados en la tabla anterior. No obstante, para superar la asignatura es preciso
gque en ambas partes (practico y final escrito) se obtenga un minimo de 3 puntos sobre 10.
Adicionalmente, la entrega de las practicas, que es una actividad optativa, se valorara sobre un
punto, que se afiadira a la nota final, siempre que ésta sea igual o superior a 4.5 puntos.

® Convocatoria extraordinaria:

O Los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria. Adicionalmente, si alguna de las partes
ha sido superada en la convocatoria ordinaria del presente curso, y si el estudiante asi lo desea,
se le conservara la puntuacién para calcular su calificacion final.




8. Consideraciones finales




