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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura pertenece a las materias obligatorias del moédulo comin de 12 ECTS del master y se imparte
durante el primer cuatrimestre del curso. Gracias a las cuatro asignaturas constituyentes de este médulo, los
alumnos recibiran conocimientos avanzados indispensables que les permitan completar los recibidos en el
Grado. Este primer cuatrimestre es por tanto fundamentalmente tedrico y permite que el alumno complete su

formacion béasica y fundamente su trabajo Fin de Master.

1.2 Relacién con otras materias

La Sintesis quimica avanzada es una asignatura que esta directamente relacionada con las asignaturas
obligatorias del médulo comln Metales en sintesis y Sintesis estereocontrolada del primer cuatrimestre y con
las asignaturas optativas de los modulos de especialidad Quimica Organica Avanzada del primer cuatrimestre
y Disefio y sintesis de farmacos y Sintesis en fase sélida y Quimica Combinatoria impartidas en el del segundo

cuatrimestre.

1.3 Prerrequisitos

Puesto que el Master en Quimica Sintética e Industrial esta dirigido a Graduados o Licenciados en Quimica
que tengan interés en completar su formacién se recomienda haber cursado todas las asignaturas del area de

Quimica Orgénica de la Licenciatura o del Grado en Quimica.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

v Integrar conceptos avanzados de los diferentes aspectos de la Sintesis Quimica, y aplicarlos a la resolucién
de problemas en entornos nuevos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares, en el ambito de la

investigacion o la industria.

v Analizar de manera critica la informacién de la bibliografia e integrarla para plantear y contextualizar un tema

de investigacion en el ambito de la Sintesis Quimica.

v' Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

v" Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados

con su area de estudio.

v" Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

v" Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

v" Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

2.2 Especificas

v' Proyectar y desarrollar secuencias sintéticas para acceder a productos quimicos de manera eficaz,

utilizando las metodologias méas adecuadas.
v Planificar la sintesis de una molécula objetivo mediante el andlisis retrosintético.
v Seleccionar y aplicar metodologias sintéticas eficientes a la sintesis de compuestos de interés.
v Identificar y discutir las etapas clave de una secuencia de sintesis.
v/ Comprender y aplicar nuevas metodologias de sintesis estereocontrolada.

v/ Capacidad de organizacion y planificacion, gestionar informacion quimica de calidad, bibliografia y bases de

datos especializados (Scifinder), y recursos accesibles a través de internet

(JAYZW Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

Objetivos Especificos del aprendizaje: El alumno debe adquirir el conocimiento adecuado para poder
interpretar desde un punto de vista mecanistico una reaccién organica y explorar su utilidad sintética. Debe,
ademas, ser capaz de planificar la sintesis de una molécula objetivo utilizando metodologia moderna. En este
sentido, debe ser capaz de identificar y discutir las etapas clave de una secuencia de sintesis y los pasos mas
vulnerables.

Se dar& especial énfasis a la potenciacion de la independencia del alumno a la hora de resolver problemas

practicos y proponer la busqueda de soluciones.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o blogues teméaticos

UVa

Tema 1. Introduccién a la Sintesis Organica. Principios generales. Eficiencia y selectividad en sintesis.

Metodologia y estrategias. Disefio de procesos de sintesis. Analisis retrosintético.

Tema 2. Sintones electréfilos. Sintones nucledfilos: carbaniones estabilizados y no estabilizados. Desconexién

de sistemas monofuncionales. Desconexion de sistemas difuncionales. Ejemplos sintéticos.

Tema 3. Grupos protectores y grupos auxiliares en sintesis organica. Ejemplos practicos.

Tema 4. Formacion de enlaces C-C y C-heteroatomo.

Tema 5. Sintesis mediante reacciones periciclicas. Ejemplos sintéticos de reacciones de cicloadicién, reacciones

electrociclicas y transposiciones sigmatrdpicas.

a. Contextualizacion y justificacién

Lo ya sefialado en el apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Los ya sefialados en el apartado 3

c. Contenidos

Estrategias en sintesis y andlisis retrosintético. Eficiencia y selectividad en sintesis. Grupos protectores.
Grupos auxiliares. Formacion de enlaces carbono-carbono simples y multiples. Funcionalizacion de alquenos
y alquinos. Formacion de enlaces carbono-heteroatomo. Reacciones periciclicas. Interconversion de grupos

funcionales. Ejemplos relevantes de sintesis.

d. Métodos docentes

Se seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje colaborativo y el
autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se estructuran en clases

expositivas/participativas, clases de seminario y tutorias.

CLASES EXPOSITIVAS/PARTICIPATIVAS: Se introduciran los conceptos nuevos y se aplicaran los ya
conocidos en Quimica Organica. En dichas clases se ejemplificaran los conceptos tedéricos con aspectos
practicos que el alumno pueda relacionar faciimente y sirvan de apoyo para su asentamiento. Asimismo, se
propiciara durante las clases la participacion del alumno en resolucion de supuestos y planteamiento de
problemas por su parte. Se hard uso de la pizarra y de presentaciones PowerPoint. Previamente a la
exposicion, todo el material presentado necesario para el seguimiento de las clases estara a disposicion de los

alumnos en la pagina de la asignatura.
CLASES DE SEMINARIO: Se dedicaran a la resolucion de problemas. Tendrdn como objetivo aplicar los

conocimientos adquiridos al andlisis retrosintético y posterior disefio de sintesis de una serie de moléculas

Universidad de Valladolid
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elegidas por el profesor en relacién con los temas de la asignatura y afianzar determinados conceptos que,
por su complejidad, no hayan quedado claros. El profesor resolvera algunos de los ejercicios tipo propuestos

y los alumnos deberan resolver y exponer de forma oral en la pizarra o escrita el resto.

TUTORIAS DE AULA: Dedicadas a realizar un seguimiento de los alumnos, aclarar dudas que surjan durante
el trabajo individual del alumno, asi como llevar a cabo la orientacion en el desarrollo de los trabajos

bibliograficos y otras actividades a las que se haya comprometido los estudiantes.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

Lo indicado en el apartado 7

g. Bibliografia basica

“Modern Methods of Organic Synthesis”, W. Carruthers, |. Coldham, 4th Ed., Cambridge University Press,
2004

“Organic Synthesis” M. B. Smith, 4th Ed., Academic Press, 2016 “Organic Synthesis: The Disconnection
Approach”, S. Warren, Jonh Wiley and Sons, 1983.

“Disefio de Sintesis Organica: Introduccion Programada al Método del Sintén”, S. Warren, Ed. Alhambra,
Madrid, 1983.

“Analisis Retrosintético y Sintesis Organica”, M. Carda, J. A. Marco, J. Murga, E. Falomir, Publications de la
Universitat Jaume |, 2010. “Green Chemistry, an Introductory Text”, Lancaster, M., 2nd ed., RSCPublishing,
2010

“Green Chemistry, an Introductory Text”, Lancaster, M., 2nd ed., RSCPublishing, 2010

“Cycloaddition Reactions in Organic Synthesis”, Wiley-UCH, 2002, S. Kobayashi, K.A-. Jorgensen“Protecting
Groups”, Thieme, 2004, P.J. Kocienski.

“Greene’s protective group in organic synthesis”, Wiley-VCH, 2007, P.G.H. Wuts, T.W. Greene.

h. Bibliografia complementaria

“Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanism and Structure”, 5th Edition, J. March, M. B.
Smith, J. Wiley, New York, 2001.

“Organic Synthesis Highlights” Series, Varios, Wiley-VCH.

i. Recursos necesarios

Aula preparada con pizarra, cafién de proyeccién y conexion a internet.
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j. Temporalizacién

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS
Tema 1 0.4
Tema 2 0.8
Tema 3 0.3
Tema 4 0.8
Tema5 0.7

Afiada tantas paginas como bloques teméticos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Los ya comentados en el apartado 4d

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases expositivas/participativas 16 Preparacion de ejercicios 15
)?(te::ciﬂ?z; ;oged:urlzsolucién de problemas 10 Anadlisis de textos y articulos cientificos 20
Lectura y andlisis practicos 2 Manejo de otras fuentes y recursos 5
Examenes y pruebas de evaluacion 2 Trabajo en grupo 5

Total presencial 30 Total no presencial 45

Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se valorara la concreciéon y correccion en la
Trabajos préacticos 30-60% respuestas, participacion, organizacién y orden,

capacidad de andlisis y sintesis
Se valorard la concrecion y correccion en las
- . . respuestas, organizacion y orden en los

Prueba tedrico/practica escrita 40-70%

conceptos, claridad en la explicacién, vocabulario
adecuado

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria: El procedimiento de evaluacion sera el de evaluacion continua. Para ello se
utilizaran diversos instrumentos de evaluacién, para cada una de las competencias especificas que se
pretende que el alumno haya adquirido al término de la asignatura. Se superara la asignatura obteniendo

una calificacién igual o superior a 5 sobre 10 en la media ponderada, segun la tabla anterior

Convocatoria extraordinaria: Examen escrito con un peso en la nota final del 100%

8. Consideraciones finales

UVa
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