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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Asignatura de Algebra, 6 ECTS, ubicada en el curso 2017-18 en el 2° Cuatrimestre

1.2 Relacién con otras materias
Materias de Algebra, Geometria, Matematicas Basicas, Matematica Discreta, Codigos y Criptografia

1.3 Prerrequisitos
No se requieren. Si resultara util haber cursado la asignatura Estructuras Algebraicas
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2. Competencias

2.1 Generales

Competencias Genéricas y Especificas: G1-G2-G3-G4-G5-G6-G7-G9-G10- E1-E2-E4-E5-E6-
E7-E8-E9-E10-E16-E17:

G1.- Conocimiento del método cientifico. Conocer el método cientifico, en particular en el
ambito de las Matematicas, formulando modelos e hipotesis de trabajo relevantes y planificando
el analisis en relacion con dichas hipotesis y la discusion de las conclusiones, de modo que se
pueda avanzar en el conocimiento de las Matematicas.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos. Es la capacidad para aplicar
los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente y profesional, sobre todo en
contextos novedosos o en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una actividad
matematica.

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion. Ser capaz de
emitir juicios criticos sobre propuestas, hipotesis y validez cientifica de las conclusiones, asi
como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el &mbito de las Matematicas y de
sus aplicaciones.

G4.- Competencias metodoldgicas. Es la capacidad para elegir la metodologia mas adecuada
para el desarrollo de la investigacion de un problema, adaptandola al contexto en el que se
origina el problema.

GS5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad. Es la competencia para reconocer
la originalidad en la concepcion, formulacion y resolucion de problemas, sobre todo en el
ambito de la investigacion matematica.

G6.- Capacidades de comunicacion. Ser capaz de presentar, de forma oral y escrita, y tanto
ante publicos especializados como no especializados, resultados avanzados de investigacion en
Matematicas, teniendo en cuenta los antecedentes en la investigacion, las hipotesis de trabajo,
los desarrollos y las conclusiones.

G7.- Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad para el desarrollo de una actividad
matematica dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision o de forma autonoma, pero
al servicio de un proyecto investigador comun, que puede ser multidisciplinar.

G9.- Desarrollar el interés por la formacion permanente. Promover un interés permanente
para ampliar conocimientos y el desarrollo de un perfil profesional especifico, mediante el
estudio, la reflexion y la investigacion.

G10.- Capacidad de aprendizaje autonomo. Adquirir las destrezas necesarias para el
aprendizaje autobnomo en el ambito de las Matematicas, conociendo las fuentes de conocimiento
para dicho aprendizaje y su utilizacion, y motivando el aprendizaje a lo largo de la vida en el
ejercicio de la actividad matematica.
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2.2 Especificas

E1.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el Aambito de una o varias disciplinas
Matematicas. Comprende esta competencia la capacidad de utilizacion de forma profesional
del lenguaje y de las técnicas avanzadas propias de algunas de las especialidades de las
Matematicas, para favorecer la interpretacion fluida de las fuentes especializadas de dichas
disciplinas y la formulacién adecuada de nuevos problemas en el ambito de dicha especialidad.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los
conceptos y métodos de las materias propias de alguna de las especialidades de las
Matematicas. Comprende esta competencia la adquisicion del corpus tedrico que sustenta los
conceptos y métodos de las materias propias de alguna de las especialidades de las Matematicas,
y la capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de la investigacion en
Matematicas. Comprende esta competencia la capacidad del estudiante para la busqueda y
gestion de documentacion y bibliografia especializada, en el ambito especifico de la
especializacion en Matematicas que le sea propia; el uso racional y critico de ésta para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y el dominio de los recursos
bibliograficos pertinentes.

ES.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a
problemas abiertos en su linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros
ambitos ya sean cientificos o técnicos. Competencia para adaptar los modelos tedricos propios
de cada una de las disciplinas de las Matematicas para el estudio de problemas abiertos
relacionados o para el analisis de otros problemas provenientes de los ambitos cientificos y
tecnologicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos
para contribuir a su comprension y resolucién. Comprende esta competencia la capacidad
analitica frente a nuevas situaciones para identificar la aplicacion de modelos matematicos,
existentes o de nuevo disefo, que contribuyan a la comprension y solucion de los problemas
planteados.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas
de especializacion asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos
propios o adquiridos. Capacidad estrechamente vinculada a la competencia de una buena
comunicacion cientifica, en el &mbito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender
las tesis propias como para debatir con juicio critico con terceros, en una relacion entre pares.

E8.- Capacidad de discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas
que concurren en la comprension y resolucion de un problema, comprendiendo la
oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente asi como la cooperacion entre
ellas de cara a la resolucion global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de
la investigacion en las lineas de su especializacion. Competencia para comprender la
formulacion de nuevos avances, en el ambito de la investigacion propio de cada disciplina de las
Matematicas, y las perspectivas que plantean.
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E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacion emergentes en al Ambito de
las Matematicas o de sus aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el
estado de conocimiento propio de cada una de las especializaciones de las Matematicas.
Competencia para reconocer lineas de investigacion emergentes en el 4mbito de las
Matematicas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones existentes con cada una de
las especialidades.

E16.- Adquirir una vision global y comprensiva de la Investigacion en Matematicas.
Comprende esta competencia la adquisicion de una vision global de la investigacion en
Matematicas, que valore la complementariedad de los enfoques matematicos propios de cada
disciplina para avanzar en el conocimiento, asi como el estado actual de las lineas de
investigacion mas activas en cada una de las areas de conocimiento de las Matematicas.

E17.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados de investigacion
en Matematicas de forma clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.
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3. Objetivos

Estudio cientifico y técnico en profundidad, y utilizacion practica, de los anillos de
polinomios en varias variables, generadores para sus ideales, descripcion a partir de 6rdenes
monomiales, principios de la computacion polindmica y célculos practicos basados en
division polindmica. Introduccion a las ecuaciones algebraicas en varias variables,
comprension de las ecuaciones lineales y el papel de los cuerpos como conjuntos de
coeficientes. Manejar la relacién entre los coeficientes y raices de polinomios en una
variable y construccion de cuerpos en los que se dispone de sus raices, asi como las clasuras
algebraicas y los cuerpos finitos. Comprender la relacion entre las extensiones de cuerpos y
los grupos de Galois. Manejar las acciones de los grupos de Galois como principal
ingrediente, en particular describir los polinomios resolubles por radicales y otras
aplicaciones practicas. Describir el grupo de las raices de la unidad y su relacion con la
aritmética modular a través de los polinomios ciclotdmicos, asi como los grupos y
las extensiones asociadas a los polinomios cuadraticos y a los polinomios ciclotomicos.
Introduccién a los cuerpos de ntimeros, sus anillos de enteros y aplicaciones aritméticas

derivadas.

Universidad de Valladolid
6 de 10



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

4. Tabla de dedicaciéon del estudiante a la asignatura

m Universidad de Valladolid

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases Tedricas 1.2 Estudio Auténomo individual o en grupo 1.8
Resolucion de problemas en grupos Preparacion y redaccion de ejercicios u

) 0.6 . 0.6
reducidos otros trabajos
Clases con ordenador en aula de Programacion/experimentacion u otros 12
informatica trabajos con ordenador/laboratorio '
Tutorias, seminarios, incluyendo . . e

; . L Documentacion: consultas bibliograficas,
presentaciones de trabajos y ejercicios 0.3 .
internet,...
propuestos
Sesiones de evaluacion 0.3
Total presencial 24 Total no presencial 3.6
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: “Nombre del Bloque”

Carga de trabajo en créditos ECTS:[ 6 |

a. Contextualizacion y justificacion
Los generales de la asignatura

b. Objetivos de aprendizaje
Los generales de la asignatura

c. Contenidos
Anillos de polinomios en varias variables, ideales, 6rdenes monomiales y calculo

polinébmico. Sistemas de ecuaciones algebraicas, caso de ecuaciones lineales. Cuerpos
como anillos de coeficientes, ecuaciones polindmicas y grupos asociados. Polinomios en
una variable, raices y cuerpo de descomposicion. Cuerpos algebraicamente cerrados.
Cuerpos finitos. Extensiones de cuerpos. Grupos y teoria de Galois. Resolucion por
radicales, raices de la unidad. Extensiones cuadraticas y ciclotémicas. Cuerpos de nimeros y

sus anillos de enteros.

d. Métodos docentes
Clases expositivas: clases en las que el profesor presenta el marco técnico de la asignatura: conceptos,

métodos y aplicaciones. Son el concepto actualizado de lecciéon, contando con recursos docentes y
electrénicos.

Clases de problemas: clases en las que se resuelven ejercicios, problemas y cuestiones.

Clases interactivas: clases dedicadas a fomentar la discusion cientifica de los contenidos y a la preparacion
para la participacion en seminarios y foros matematicos.

Practicas: Experimentacion sobre los contenidos, representaciones graficas, calculos especializados y
aplicaciones.

Tutorias: individualizadas y en grupos

e. Plan de trabajo
Habitual en cursos de Matematicas con seguimiento personalizado

f. Evaluacion
Trabajo individual, exposicion del mismo y seguimiento: al menos un 50%, teniendo en cuenta que el alumno

dispondra de un seguimiento continuo e individualizado cuyo objetivo es el apoyo a la calidad del aprendizaje.
Pruebas objetivas: a lo sumo un 50%.

g. Bibliografia basica

Algebra. Serge Lang. Version espafiola de Milagros Ancochea. Aguilar 1977.
Introduccion al Algebra. Sebastian Xambg, Félix Delgado, Concha Fuertes. Ed. Complutense. 1993

Introduccién al Algebra. Soluciones a los problems. Sebastian Xambé, Félix Delgado, Concha Fuertes. Pub. UVa. 2000
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Ideals, varieties and algorithms. David Cox, John Little, Donal O’'Shea. GTM. Ed. Springer. 1991

h. Bibliografia complementaria
Recursos docentes y de investigacion de referencia, facilitados por el profesor, sobre la actualidad de los

contenidos y sobre su proceso histérico

i. Recursos necesarios

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

A CARGA PERIODO PREVISTO
slbonlils Tl ECTS DE DESARROLLO
Ecuaciones Algebraicas 6 2° Cuatrimestre

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
e . . Sélo en la 12 convocatoria
Trabajo individualizado escrito Hasta 50%
Prueba individualizada escrita Hasta 50% Sélo en la 12 convocatoria
Examen final 12 convocatoria Hasta 100%
Examen final 22 convocatoria Hasta 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
Calidad del aprendizaje

e Convocatoria extraordinaria:
Calidad del aprendizaje

8. Consideraciones finales
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