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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
Se imparte en el cuarto curso. Curso anual de 120 horas lectivas en aula (clases de teoria y de problemas)

1.2 Relacion con otras materias
Tiene relacién particularmente estrecha con Fundamentos de Campos y Ondas

1.3 Prerrequisitos

Requisitos previos: Conocimientos basicos de:

- Algebra y Anélisis vectoriales

- Teoria de Funciones de variable compleja

- Andlisis Funcional, particularmente la transformacion de Fourier
- Electromagnetismo (de los Fundamentos de Campos y Ondas)
- Estructura de la materia.

2. Competencias

2.1 Generales

- Entender los principios de la Optica Geométrica y su aplicacion en los instrumentos 6pticos mas comunes.
- Conocer la relacion entre los modelos geométrico y ondulatorio en Optica.

- Comprender los fenébmenos béasicos de propagacion de ondas y en particular, de la luz.

- Distinguir entre velocidad de fase y de grupo en un fendmeno ondulatorio

- Conocer las representaciones de la luz polarizada y entender los aspectos estadisticos de los parametros de
Stokes.

- Conocer los procesos de interferencia y difraccion y el fundamento de distintos interferometros y redes de
difraccién.

- Conocer el comportamiento de la luz en medios materiales incluyendo los medios anisétropos.

- Entender el concepto de coherencia en Optica.

- Conocer los elementos basicos de la Optica de Fourier.

- Conocer las magnitudes radiométricas y fotométricas mas relevantes.

- Conocer los fundamentos de la Optica de medios no lineales.

2.2 Especificas

3. Objetivos

Conocer los fundamentos de: Optica Geométrica. Fendmenos de propagacion de la luz en medios materiales.
Polarizacion. Interferencias. Difraccion. Optica de Fourier. Laseres. Radiometria. Fotometria y Color. Optica de
fibras y dptica integrada. Optica Aplicada.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1:

1 Introduccién histérica.

2 Optica Geométrica.

3 Fendbmenos de propagacion de la luz en medios materiales.
4 Polarizacién.

5 Medios isétropos lineales.

6 Medios anisétropos.

7 Interferencias.

8 Difraccion.

9 Vision, Radiometria, Fotometria 'y Color.
10 Optica Cuantica y Laseres.

11 Optica No Lineal y Actividad dptica.

12 Optica Aplicada.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion
Se imparte en el tercer curso. Curso anual de 120 horas lectivas en aula (clases de teoria y de problemas)

b. Objetivos de aprendizaje
- Entender los principios de la Optica Geométrica y su aplicacion en los instrumentos épticos mas comunes.
- Conocer la relacion entre los modelos geométrico y ondulatorio en Optica.
- Comprender los fenébmenos basicos de propagacion de ondas y en particular, de la luz.
- Distinguir entre velocidad de fase y de grupo en un fenémeno ondulatorio
- Conocer las representaciones de la luz polarizada y entender los aspectos estadisticos de los parametros de
Stokes.
- Conocer los procesos de interferencia y difraccion y el fundamento de distintos interferometros y redes de
difraccién.
- Conocer el comportamiento de la luz en medios materiales incluyendo los medios anisétropos.
- Entender el concepto de coherencia en Optica.
- Conocer los elementos basicos de la Optica de Fourier.
- Conocer las magnitudes radiométricas y fotométricas mas relevantes.
- Conocer los fundamentos de la Optica de medios no lineales.

c. Contenidos
1.- Introduccién historica.
2.- Optica Geométrica.
Principios y leyes fundamentales: Principio de Fermat, trayectorias de la luz y superficie de onda. Representacién
oOptica: Stigmatismo, el objeto y la imagen. Optica paraxial. Optica con superficies planas: Laminas y prismas.
Espejos. Sistemas opticos reales: Limitacion de rayos, apertura, campo y aberraciones épticas.
3.- Fendmenos de propagacion de la luz en medios materiales.
Optica electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Ondas en dieléctricos. Energia de las ondas electromagnéticas.
Espectro electromagnético. Superposicion de ondas. Velocidad de fase y de grupo. Paquete de ondas.
4.- Polarizacion.
Teoria de la polarizacion. Tipos de luz polarizada. Parametros de Stokes y de Jones. Matrices de Jones y de
Mueller. Esfera de Poincaré.
5.- Medios isétropos lineales.
Reflexion y refraccion. Formulas de Fresnel. Reflexion total. Optica de medios conductores.
6.- Medios anisétropos.
Estudio del tensor dieléctrico. Comportamiento de ondas planas. Estudio de la superficie de onda en medios
anisotropos. Obtencion y andlisis de la luz polarizada.
7.- Interferencias.
Principios generales. Interferencias de Young. Interferencias con ondas multiples. Interferémetro de Fabry-Perot.
Interferémetros de doble haz. Optica de multicapas.
8.- Difraccion.
Principio de Huygens-Fresnel. Teoria de Kirchhoff. Difraccion de Fresnel y de Fraunhofer. Difraccion de Fraunhofer
por diversas aberturas. Redes de difraccién. Espectrometros.
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9.- Visién, Radiometria, Fotometria y Color.

El ojo humano. Sensibilidad espectral. Agudeza visual. Vision del movimiento. Visién binocular. Magnitudes
radiométricas. Radiadores y cuerpo negro. Detectores térmicos. Fotografia. Magnitudes fotométricas. Relaciones
fotométricas. Fotometria visual. Atributos del color. Algebra del color.

10.- Optica Cuantica y Laseres.

Ondas y particulas. Fotones. Cuantificacion del campo electromagnético, Estados coherentes de la radiacion.
Emision espontanea y estimulada. Cavidad laser: Modos. Amplificacién de la radiacién. Tipos de laseres.

11.- Optica No Lineal y Actividad éptica.

Generacion de armonicos. Mezcla de frecuencias. Intensidad del segundo arménico. Conjugacién de fase. Efecto
Pockels. Efecto Kerr. Actividad 6ptica.

12.- Optica Aplicada.

Instrumentos Opticos: Sistemas fotograficos. Caracteristicas geométricas y fotométricas. Instrumentos de
proyeccion. lluminacion y fotometria de proyectores. Telescopios. Poder resolutivo. Anteojos y telescopios de
espejos. Optica activa y adaptativa. Microscopio. Aumentos. Poder resolutivo.

d. Métodos docentes
1. La presentacién en el aula de los conceptos y procedimientos se llevara a cabo con la ayuda de la pizarra 'y
presentaciones informaticas. Tanto las figuras utilizadas en las clases, como todo el material visual utilizado por el
profesor estan a disposicion de los alumnos en la Biblioteca de la UVa o en la Web de la UVa. Se utilizara el
método de la leccién magistral con participacion del alumno.
2. Seminarios expuestos por profesores invitados sobre asuntos concretos de la teoria o practica de la asignatura.
3. Directamente relacionadas con las actividades anteriores estan las tutorias, con el fin de hacer el seguimiento del
trabajo de los estudiantes.
4. Evaluacion: integrada en cada una de las actividades formativas descritas.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion
Combinacién ponderada de evaluacion continuada con examenes globales. Se realizan un examen parcial en
Enero y dos finales (Junio y Julio). Todos ellos, examenes escritos de problemas practicos, en los que el alumno
puede utilizar los libros de teoria que desee.

g. Bibliografia basica
- Casas J. “Optica”. Pons. 1994. ISBN 8460500624
- Born M. y Wolf E. “Principles of Optics”. Pergamon. 1980. ISBN 0080180183
- Ditchburn R. W. “Optica”. Reverté. 1982. ISBN 8429140360
- Hecht E. “Optica”. Pearson. 2016. ISBN 9788490354926
- Pedrotti F.L. y Pedrotti L.S. “Introduction to Optics”. Prentice-Hall. 1987. ISBN 0-13-197133-6
- Klein M.V. “Optics”. Addison-Wesley. 1974. ISBN 0471490806
- Cabrera J.M., Lépez F. J. y Agull6 F. “Optica electromagnética”. A. Wesley. 1993. ISBN 84-7829-021-4
- Fowles G. R. “Introduction to Modern Optics”. Holt. 1968. ISBN 0-486-65957-7
- Goodman J W. “Introduction to Fourier Optics”. McGraw-Hill. 1968. ISBN 0071142576
- Mejias P.M. y Martinez R. “100 Problemas de Optica”. Alianza. 1996. ISBN 84-206-8632-8

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios
En las clases tedricas se requieren los recursos habituales: pizarra convencional o electrénica, ordenador, etc.

j. Temporalizacién

CARGA PERIODO PREVISTO

TEMAS (CONTENIDOS) ECTS DE DESARROLLO

Introduccién historica. 1 Semanal-2
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Optica Geométrica. 1 Semana 3 -4

Vision, Radiometria, Fotometria y Color. 1 Semana5-7

Fendémenos de propagacion de la luz en medios materiales. 1 Semana 8 - 9

Polarizacion. 1 Semana 10 - 11
Medios is6tropos lineales. 1 Semana 12 - 13
Medios anisotropos. 1 Semana 14 - 16
Interferencias. 1 Semana 17 - 19
Difraccion. 1 Semana 20 - 22
Optica Cuantica y Laseres. 1 Semana 23 - 25
Optica No Lineal y Actividad 6ptica. 1 Semana 26 - 28
Optica Aplicada. 1 Semana 29 - 30

El calendario se adecuara en cada caso a las circunstancias especificas y al desarrollo del curso.

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
1. La presentacién en el aula de los conceptos y procedimientos se llevara a cabo con la ayuda de la pizarra 'y
presentaciones informaticas. Tanto las figuras utilizadas en las clases, como todo el material visual utilizado por el
profesor estan a disposicion de los alumnos en la Biblioteca de la UVa o en la Web de la UVa. Se utilizara el
método de la leccién magistral con participacion del alumno.
2. Seminarios expuestos por profesores invitados sobre asuntos concretos de la teoria o practica de la asignatura.
3. Directamente relacionadas con las actividades anteriores estan las tutorias, con el fin de hacer el seguimiento del
trabajo de los estudiantes.
4. Evaluacion: integrada en cada una de las actividades formativas descritas.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 60 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases précticas de aula (A) 40 Estudio y trabajo auténomo grupal 60

Laboratorios (L)

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios (S) 10
Tutorias grupales (TG) 5
Evaluacion 5
Total presencial 120 Total no presencial 120

A = NUMERO DE HORAS DE TRABAJO EN EL AULA: 120

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Evaluacion de teoria, problemas y

0,
seminarios (consultar Apartado 4.f) 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o0 Consultar Apartado 4.f
e Convocatoria extraordinaria:
0 Consultar Apartado 4.f

8. Consideraciones finales

Universidad de Valladolid
6 de 6



