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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La asignatura se desarrolla durante el segundo ciclo del Grado y pretende dar a conocer al alumnado los
diferentes comportamientos de los medios materiales desde el punto de vista eléctrico y magnético. Dichos
materiales tienen una gran variedad de aplicaciones tecnoldgicas por lo que resultan ser de gran interés tanto
en la industria como en la investigacion cientifica basica y aplicada. En la asignatura se exponen no solo sus
principales caracteristicas fenomenolégicas, mostrando algunas de ellas en las sesiones practicas de

laboratorio, sino también los modelos tedricos mas importantes que dan cuenta de las mismas.

1.2 Relacién con otras materias

Electromagnetismo.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos de electromagnetismo y de estructura de la materia.

Universidad de Valladolid
2de7



Proyecto docente de la asignatura

Universidad deValladolid

2. Competencias

2.1 Generales

Cadigo

Descripcion

T1

Capacidad de analisis y de sintesis.

T2

Capacidad de organizacion y planificacion.

T3

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

T4

Capacidad de resolucion de problemas.

T5

Capacidad de trabajar en equipo.

T7

Capacidad de trabajo y aprendizaje autbnomo.

T8

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

T9

Creatividad.

2.2 Especificas

Cédigo

Descripcion

E3

Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar
su validez y sugerir cambios con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con
los datos.

E4

Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes.

E5

Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara
percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran
analogias y, por lo tanto, permiten el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.
Discernir cuéles son los actores principales a la hora de explicar un determinado fenémeno
fisico.

E6

Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema
hasta un nivel manejable, fundamental de todo estudio cientifico.

E8

Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como
cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacion y desarrollo
técnico de proyectos.

E10

Ser capaz de mantenerse informado de los nuevos desarrollos.

El1l

Adquirir familiaridad con las fronteras de la investigacion.

E12

Tener una buena comprensién de las teorias fisicas mas importantes, de su estructura
I6gica y matematica y su soporte experimental.

E13

Ser capaz de integrar los conocimientos recibidos de las diferentes areas de la Fisica para
la resolucion de un problema.

El4

Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, y ser capaz de
realizar experimentos de forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar
criticamente los datos experimentales.

E15

Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y huméricos mas comunmente
utilizados.
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3. Objetivos

Conocer los diversos fenémenos involucrados en la respuesta dieléctrica y magnética de los materiales.
Conocer los tipos béasicos de comportamiento dieléctrico y magnético y sus aplicaciones.

Conocer los modelos mas usuales empleados en el andlisis del comportamiento de los materiales dieléctricos y
magnéticos.

Conocer las técnicas basicas para la medida de las propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.

4. Contenidos

Bloque 1: Fisica de Dieléctricos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Estudio de las propiedades dieléctricas de los medios materiales.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los diversos fendmenos involucrados en la respuesta dieléctrica de los materiales.
Conocer los tipos béasicos de comportamiento dieléctrico y sus aplicaciones.
Conocer los modelos més usuales empleados en el andlisis del comportamiento de los materiales dieléctricos.

Conocer las técnicas basicas para la medida de las propiedades eléctricas de los materiales.

c. Contenidos

Caracterizacion de los medios dieléctricos. Mecanismos de polarizacion. Teorias de campo local. Teorias de la
permitividad estatica y dinamica. Ferroelectricidad, Piezoelectricidad y Piroelectricidad.

g. Bibliografia basica

e J.M. Albella Martin, J.M. Martinez Duart, Fisica de dieléctricos : Aplicacion a los materiales y dispositivos
electrénicos.

e  August Chelkowski, Dielectric physics.

e Franco Jona, G. Shirane, Ferroelectric crystals.

e P. Robert, Matériaux de I'électrotechnique.

e L. Solymar and D. Walsh, Lectures on the electrical properties of materials.

e A.J. Moulson and J.M. Herbert, Electroceramics : materials, properties, applications

e Kwan Chi Kao, Dielectric phenomena in solids: with emphasis on physical concepts of electronic
processes.
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Blogue 2: Magnetismo en los medios materiales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Estudio de las propiedades magnéticas de los medios materiales.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los diversos fenédmenos involucrados en la respuesta magnética de los materiales.
Conocer los tipos béasicos de comportamiento magnético y sus aplicaciones.
Conocer los modelos méas usuales empleados en el andlisis del comportamiento de los materiales magnéticos.

Conocer las técnicas basicas para la medida de las propiedades magnéticas de los materiales.

c. Contenidos

Introduccion al comportamiento magnético de la materia. Magnetismo no ordenado: Diamagnetismo y
Paramagnetismo. Magnetismo ordenado: Ferro, Antiferro y Ferrimagnetismo. Anisotropia magnética. Dominios

magnéticos. Curvas de imanacién. Superconductores: propiedades electromagnéticas

g. Bibliografia basica

e B.D. Cullity, Introduction to magnetic materials

e David Jiles, Introduction to magnetism and magnetic materials.

e Chih-Wen Chen, Magnetism and metallurgy of soft magnetic materials.
e Stephen Blundell, Magnetism in condensed matter.

e Allan H. Morrish, The physical principles of magnetism.

Bloque 3: Laboratorio de propiedades electromagnéticas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Practicas de laboratorio en las que se observan algunas de las propiedades electromagnéticas de los medios

materiales estudiadas en los bloques anteriores. Son de caracter obligatorio.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las técnicas basicas para la medida de las propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.

c. Contenidos

Medida de la susceptibilidad magnética. Efecto Faraday magnetodptico. Efecto Kerr elecrodptico.
Superconductividad. Dependencia de la resistividad eléctrica con la temperatura. Caracterizacion dieléctrica en

baja frecuencia.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral participativa: exposicion tedrica y resolucién de problemas.
Seminarios sobre problemas propuestos y posteriores debates.

Sesiones précticas de laboratorio.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases de teoria en aula 40 Estudio autonomo y resolucién de 32
problemas

Clases de problemas en aula 8 P_repgr_amon y redaccion de trabajos y o5
ejercicios

Trabajo en laboratorio 25 Redaccioén de informes de laboratorio 9

Tutor.las, seminarios y presentacion de 8 Busquedas bibliograficas 3

trabajos

Total presencial 81 Total personal 69

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA FINAL
Examen final escrito de cuestiones 50%
Resolucion de problemas propuestos durante el curso y exposicion de los 30%
mismos )
Informe de los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio 20%

e Convocatoria extraordinaria de Julio:

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA FINAL
Examen final escrito de cuestiones y problemas 80%
Informe de los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio 20%

La asistencia a todas las sesiones practicas de laboratorio es de caracter obligatorio y, por tanto, es un

requisito imprescindible para poder superar la asignatura.

Convocatoria ordinaria de Junio:

La nota final se obtiene como una combinacion ponderada de evaluacion continua, informes de las practicas de

laboratorio y prueba final de examen. En concreto:

8. Consideraciones finales
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