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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

En las asignaturas Fundamentos de campos y Ondas de 1er curso y Electromagnetismo de 3er curso del
Grado en Fisica se han estudiado de forma fenomenoldgica y descriptiva los campos electromagnéticos

estaticos y de baja frecuencia (ELF). Se amplia ahora el estudio al rango de alta frecuencia (HF).

El uso mas importante de la radiacion electromagnética en los sistemas de Telecomunicaciones es tanto la
transmision de sefiales (informacion) como el suministro de potencia (energia asociada). Entre los problemas
de emision, transmision y recepcion, la asignatura se centra en la transmision guiada y efectiva de las ondas

electromagnéticas.

En este entorno resulta imprescindible el conocimiento de los principios fisicos en los que se basan los
sistemas de alta frecuencia, principios cuya aplicacion practica da lugar a las lineas de transmision, asi como

los modelos matematicos que los describen, y el método de analisis y el lenguaje cientifico-técnico especificos.

1.2 Relacién con otras materias

Fundamentos de Campos y Ondas, 1er curso
Electromagnetismo, 3er curso
Técnicas Experimentales en Fisica IV, 4° curso

Electrodinamica Clasica, 4° curso

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos de Electromagnetismo y, en particular, de la propagacion de las ondas electromagnéticas,

aunque la asignatura comienza con una revision de este tema.

Conocimientos de instrumentacién basica de laboratorio.

Universidad de Valladolid
2deb5



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

2. Competencias

2.1 Generales

Cadigo Descripcion

T1 Capacidad de andlisis y de sintesis.

T2 Capacidad de organizacion y planificacion.

T3 Capacidad de comunicacion oral y escrita.

T4 Capacidad de resolucion de problemas.

T5 Capacidad de trabajar en equipo.

T7 Capacidad de trabajo y aprendizaje auténomo.
T8 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
T9 Creatividad

2.2 Especificas

Codigo

Descripcion

E3

Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar su validez y sugerir
cambios con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con los datos.

E4

Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes.

ES

Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcién de las situaciones que
son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias y, por lo tanto, permiten el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas. Discernir cuales son los actores principales a la hora de explicar un determinado fenémeno fisico.

E6

Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable,
fundamental de todo estudio cientifico.

E8

Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de
informacién relevante para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

E10

Ser capaz de mantenerse informado de los nuevos desarrollos.

E11

Adquirir familiaridad con las fronteras de la investigacion.

E12

Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, de su estructura légica y matematica y su
soporte experimental.

E13

Ser capaz de integrar los conocimientos recibidos de las diferentes areas de la Fisica para la resolucién de un
problema.

E14

Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, y ser capaz de realizar experimentos de
forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

E15

Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Conocer los conceptos basicos relacionados con la propagacion de ondas electromagnéticas en sistemas
con dimensiones del orden de las longitudes de inda propagadas.

e Conocer los modelos que describen estos fendmenos, manejando el método y lenguaje cientifico-técnicos.

e Conocer las caracteristicas de propagacion en lineas de transmisién multiconductoras.

e Conocer las caracteristicas de propagacion en guias de onda y su descripcion en términos de modos.

e Conocery utilizar la instrumentacion y las técnicas de medida basicas en sistemas de alta frecuencia.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

INTRODUCCION: Revisién de la Teoria del electromagnetismo.
Ecuaciones de Maxwell. Condiciones de contorno. Relaciones constitutivas de la materia: DT (estatica) y
DF (dinamica). Ecuacion de ondas: caracteristicas de las ondas planas. Notacion compleja. Pérdidas.
Potencia: Vector de Poynting. Reflexion y refraccion sobre una superficie plana. Ondas superficiales.

Angulo critico.

TEMA 1: Lineas de Transmision.
Circuitos de parametros distribuidos. Anadlisis de LT: ecuaciones del telegrafista. Lineas sin pérdidas.

Carta de Smith: adaptacién. Analogia LT-ondas planas. Lineas con pérdidas.

TEMA 2: Guias de ondas.
Teoria general de Guias de onda. Guias rectangular, cilindrica y coaxial. Lineas tira y microtira. Guias

dieléctricas. Resonadores. Cavidades rectangulares y cilindricas.

Bibliografia:

e D. K. Cheng, “Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria”, Addison-Wesley Longman Mexico,
1998.

e D. M. Pozar, “Microwave Engineering”, 3° ed, Wiley, 2005.

o W. H. Hayt Jr. And J. A. Buck, “Engineering Electromagnetics”, McGraw-Hill International Edition, 2006.

e S. V. Marshall and G. G. Skitek, “Electromagnetic concepts and applications”, Prentice-Hall International
Editions, 1990.

e C.R.Paul, S. A. Nasar and K. V. Whites, “Introduction to electromagnetics fields”, McGraw-Hill, 1997.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral participativa con exposicion tedrica y resolucion colaborativa de problemas.

Sesiones de laboratorio.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES ECES PRESENCIALES ECEE
Clases de teoria Estudio auténomo y
1,60 1,28
en aula resolucion de problemas
Clases de problemas Preparacion y redaccion
0,32 1,00
en aula de trabajos y ejercicios
Redaccién de informes de
Trabajo en laboratorio 1,00 ) 0,36
laboratorio
Tutorias, seminarios y
0,32 Busquedas bibliograficas 0,12
presentacion de trabajos
Total presencial 3,24 Total no presencial 2,76

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA NOTA FINAL

Examen final escrito de Problemas

65%

Informe de Laboratorio y evaluacion continua del mismo

35%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria/extraordinaria:

La nota final se obtiene, en ambas convocatorias, como una combinacién ponderada de la evaluacién
continua en el laboratorio, el informe de practicas y la prueba final escrita. La realizaciéon de todas las

practicas de laboratorio es requisito imprescindible para poder superar la asignatura.
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