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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El sentido de la asignatura es que el alumno entre en contacto con la electronica. Para ello, se enfoca el

aprendizaje en dos bloques diferenciados y complementarios a la vez:

* Analisis de los componentes que forman los circuitos electrénicos. En esta asignatura se introduciran un
amplio elenco de ellos, aunque en el desarrollo de la misma sélo se trabajara con el resistor, dos
elementos con memoria, como son el condensador y la bobina, y todo tipo de fuentes. La caracterizacion
de estos dipolos se hara desde un punto de vista tedrico y suponiendo que son ideales. Una vez conocidos
estos elementos, se presentaran y se aplicaran diversos métodos sistematicos que existen para analizar
las redes o circuitos que forman los componentes. Las herramientas matematicas que se utilicen
evolucionaran de menor a mayor complejidad para facilitar la comprensién del alumno.

* Aplicacién de los conocimientos de teoria de circuitos al montaje, caracterizacion y medida de circuitos
electrénicos sencillos en un laboratorio de electronica dotado con equipos de generacion de sefiales
eléctricas y de medida. Se aprendera a montar los circuitos en una placa de pruebas a partir de un
esquema en papel utilizando componentes como resistores, condensadores, diodos y transformadores.
Una vez montados, se alimentaran con las sefiales generadas por una fuente de alimentacién o un
generador de sefiales y se procedera a medir y/o caracterizar parametros como voltajes y corrientes del
circuito con un multimetro y un osciloscopio. Finalmente se recopilaran de forma ordenada los principales

datos de medida en un informe de practicas.

1.2 Relacion con otras materias

Aspectos comunes en los dos Grados:

Circuitos Eléctricos (CEL) guarda una especial relacion con “Campos Electromagnéticos”, asignatura que se
imparte en segundo curso de los Grados. Ambas asignaturas forman la materia “Fundamentos de Ingenieria
Electromagnética”. La materia fundamental de Matematicas (Calculo y Algebra Lineal) le aportara al alumno las
herramientas y conocimientos necesarios para cursar CEL, y a su vez, esta asignatura también aporta una

base para las asignaturas de las materias de Electronica Analbgica y Electrénica Digital de 1°y 2°.

1.3 Prerrequisitos

Se ha estructurado la asignatura asumiendo que el alumno que la cursa no tiene ninglin conocimiento previo de los
fundamentos de la electrénica. Si bien no existen por tanto requisitos previos, se parte de la base de que el alumno
ha asimilado los conocimientos y ha adquirido las habilidades correspondientes a materias como Matematicas y

Fisica de la etapa educativa preuniversitaria.
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2. Competencias

2.1 Generales

* GB1. Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

e  GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.

* GB4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compaferos y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingte.

* GB5. Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.

* GBE2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

* GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

* GBE4. Capacidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,

resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

2.2 Especificas

* B4. Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y
familias ldgicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

* T11. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como
los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de:

* Analizar y comprender desde un punto de vista electromagnético el comportamiento de los elementos
pasivos.

* Analizar circuitos de corriente continua.

* Analizar circuitos de corriente alterna en régimen permanente.

*  Comprender las nociones basicas del analisis en frecuencia.

* Analizar la respuesta de filtros basicos de una etapa: filiros RC, LC y circuitos resonantes.

*  Describir el régimen transitorio de los circuitos de hasta segundo orden mediante ecuaciones integro-
diferenciales.

* Analizar el régimen transitorio de los circuitos mediante la Transformada de Laplace.

*  Conocer las representaciones matriciales de circuitos.

*  Sintetizar dipolos y cuadripolos pasivos.

*  Conocer los fundamentos de la electrotecnia.

* Manejar la instrumentacion basica de un laboratorio de circuitos eléctricos.

* Realizar e interpretar medidas eléctricas en el laboratorio.

*  Aprender a trabajar en equipo.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 18 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 24 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Laboratorios (L) 15
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacién (fuera del periodo oficial de 3
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Teoria de Circuitos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque consta de cinco temas y proporciona una introduccién a los circuitos eléctricos y presenta su
aplicacion en el Régimen Permanente. Para ello se van describiendo los modelos circuitales y se analizan los
principales componentes (resistores, fuentes, capacitores, inductores y amplificadores operacionales). Se
proporcionan las herramientas fundamentales de calculo y analisis como la definicion de variables, leyes de
Kirchoff, ecuaciones de mallas y nodos y equivalentes de Thevenin y Norton. Por ultimo, una vez presentados
los componentes y conocidas las herramientas para resolver los circuitos se estudian redes en Régimen
Permanente Sinusoidal y se generaliza el estudio con todo tipo de fuentes y para todo intervalo de tiempo

mediante ecuaciones diferenciales.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

* Analizar y comprender desde un punto de vista electromagnético el comportamiento de los elementos
pasivos y las fuentes.

* Dibujar el esquema bésico de un circuito eléctrico.

* Analizar circuitos de corriente continua.

* Analizar circuitos de corriente alterna en régimen permanente.

* Analizar circuitos en Régimen Transitorio.

c. Contenidos

Tema 1.- Introduccién
1.1.- Introduccion
1.2.- Variables circuitales
1.3.- Polaridad de referencia
1.4.- Clasificacion de elementos
1.5.- Leyes de Kirchoff
1.6.- Ejemplos

Tema 2.- Resistores y fuentes
2.1.- Resistores
2.2.- Fuentes
2.3.- Conexiones de resistores
2.4.- Conexiones de fuentes

2.5.- Movilidad de generadores
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2.6.- Conexion de fuentes ideales

2.7.- Divisores

Tema 3.- Redes resistivas
3.1.- Ecuaciones de mallas
3.2.- Ecuaciones de nodos
3.3.- Redes con fuentes independientes
3.4.- Redes con fuentes dependientes

3.5.- Teoremas de Thevenin y Norton

Tema 4.- Capacitores e inductores
4.1.- El Capacitor
4.2.- El Inductor
4.3.- Asociaciones serie-paralelo
4.4 .- Principio de dualidad

Tema 5.- R.P.S.
5.1.- Introduccién
5.2.- Funciones senoidales
5.3.- Fasores
5.4.- Impedancia y admitancia
5.5.- Asociacion serie-paralelo
5.6.- Redes equivalentes a w0
5.7.- Andlisis por mallas
5.8.- Analisis por nodos
5.9.- Transformacion de generadores reales

5.10.- Descripcion de un sistema trifasico, transformacion y transporte en alta tension.

Tema 6.- Régimen transitorio
6.1.- Introduccion
6.2.- Circuitos de primer orden

6.3.- Circuitos de segundo orden

d. Métodos docentes

¢ Clase magistral participativa

* Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

Universidad de Valladolid
7 de 12



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

* Pruebas escritas durante y/o al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

* HUELSMAN, L.P. Teoria de circuitos. Prentice Hall Hispanoamericana s.a. México, 1988 .
* HAYT, W.,, KEMMERLY, J. y DURBIN, S. Anélisis de Circuitos en Ingenieria. Sexta Edicién. McGraw-Hill

Interamericana. México, 2002.

h. Bibliografia complementaria

e USAOLA, J. y MORENO, M.A. Circuitos Eléctricos: Problemas y ejercicios resueltos. Prentice-Hall. Madrid,
2003.

* IRWIN, J.D. Analisis Basico de Circuitos en Ingenieria. Quinta Edicién. Pearson Educacion. México, 1997.

* JOHNSON, D.E., HILBURN, J.L., JOHNSON, J.R. y SCOTT, P.D. Basic electric circuit analysis. Prentice Hall,
Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 1995.

* KARNI, S. Applied circuit analysis. John Wiley & Sons. 1988.

* NILSSON, J.W. y RIEDEL, S.A. Electric circuits. Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1996

* DECARLO R.A.y LIN, P. Linear circuit analysis. Prentice Hall, Inc. Englewood cliffs, New Jersey, 1995.

* DESOER, C.A. y KUH, E.S. Basic circuit theory. McGraw-Hill book company. 1993.

* DOREF, R.C. Introduction to electric circuits. John Wiley & Sons. 1989.

* THOMAS, R. y ROSA, A.J. Circuitos y Senales: Introduccién a los circuitos lineales y de acoplamiento. Editorial
Reverte S.A. Barcelona, 1991.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

* Documentacion de apoyo, seccion de recursos de la pagina web de la asignatura en la web de la ETSIT.
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Bloque 2: Laboratorio de Instrumentacién Basica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque de la asignatura constituye la primera toma de contacto del alumno con la instrumentacion
electrénica de laboratorio y el disefio, realizacion y toma de resultados de medidas y pruebas reales. Este
aprendizaje resulta esencial para el correcto seguimiento y aprovechamiento por parte del alumno de las

siguientes asignaturas relacionadas con laboratorios de electronica en su titulacion.
Ademas, constituye el complemento practico necesario para asimilar los conceptos tedricos aprendidos en el

Bloque 1, aprendiendo a reflejar en el banco de laboratorio los esquemas circuitales anteriormente estudiados

sobre el papel, y también a actuar sobre ellos con aparatos de medida y caracterizacion.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

*  Manejar la instrumentacion basica de un laboratorio de circuitos eléctricos

* Montar un circuito en la placa de pruebas a partir de un esquema en papel.

*  Generar correctamente sefiales de continua en la Fuente de Alimentacion, ajustando previamente la
corriente limite de la fuente.

*  Generar correctamente los tipos de sefiales alternas periddicas basicas (sinusoidales, triangulares,
cuadradas, rampas) en el Generador de Funciones con los parametros indicados.

* Manejar adecuadamente el Multimetro para medidas de voltaje, corriente y resistencias.

* Manejar adecuadamente el Osciloscopio con sus sondas de medida para caracterizar graficamente
sefales.

* Interpretar correctamente los displays numéricos o graficos de los instrumentos de medida.

* Reconocer e interpretar las caracteristicas de valor, unidades, etc., de los principales componentes
eléctricos (resistores, condensadores y diodos) segun el cédigo de cada uno de ellos.

* Recopilar la informacion necesaria de un experimento o medida de forma sistematica, ordenada y
completa.

* Realizar graficas y tablas expositivas de resultados, bien en unidades lineales o logaritmicas.

c. Contenidos

Practicas de Laboratorio:

Practica 0: Documentacion para las Practicas de Laboratorio

Practica 1: Componentes Basicos y Multimetro

Universidad de Valladolid
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Practica 2: La Fuente de Alimentacion

Practica 3: El Generador de Funciones y el Osciloscopio

Practica 4: Montaje y Medidas de Circuitos

d. Métodos docentes

* Estudio de casos en laboratorio

* Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

*  Prueba practica en el laboratorio al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

Véase la bibliografia del Bloque 1.

h. Bibliografia complementaria

Véase la bibliografia del Bloque 1.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

* Documentacion para las Practicas de Laboratorio (Dossier de los conocimientos teéricos necesarios para

cursar las practicas).

e Guias de practicas

e Laboratorio dotado con puestos equipados con bancos de instrumentos (2L004) y con los componentes

electrénicos basicos.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

< CARGA PERIODO PREVISTO
BLOELE E e ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Teoria de Circuitos 45 ECTS Semana 1 a Semana 15
Bloque 2: Laboratorio de Instrumentacion Basica 1.5 ECTS Semana 11 a Semana 15

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Teoria:

Evaluacion por parciales:

Habra 3 examenes parciales. Se requiere
una nota minima de 2 puntos sobre 10
en cada parcial para promediar con el
resto de parciales. Con menos de 2
puntos en algun parcial o nota conjunta
de los tres parciales inferior a 15 puntos
sobre 30, se suspende la evaluacion por
parciales y se debera acudir al examen
final.

70%

Evaluacion final:

Examen escrito final de toda la materia de
teoria para aquellos alumnos que no
hayan superado la evaluacién por
parciales.

Minimos y condiciones:

*  Se exige un minimo de 5.0 puntos sobre
10 en la nota final de teoria para
promediar con la parte de laboratorio.

* Se exige como minimo un aprobado
(5.0) en esta parte para guardar la nota
de teoria para futuros cursos.

Laboratorio:

Examen practico en el laboratorio. Es
un unico examen individual realizado en
el laboratorio frente al profesor, en el que 30%
se realizara el montaje y toma de
principales medidas de wun circuito
eléctrico.

* Es condicién necesaria para superar la
asignatura realizar todas las practicas de

laboratorio.

*  Se exige un minimo de 5.0 puntos sobre
10 en la nota de examen de laboratorio
para promediar con la parte de teoria.

* Se exige como minimo un aprobado
(5.0) en este examen para guardar la
nota de laboratorio para futuros

cursos.

Si el alumno no alcanza alguno de los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en

la asignatura sera el minimo entre el valor calculado segun la ponderacién descrita en la tabla y 4,5.

En las convocatorias extraordinarias la evaluacion consistira en un examen escrito de la parte de teoria con un

peso del 70% en la nota final y un examen practico de laboratorio con un peso del 30% en la nota final.
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8. Consideraciones finales

* EI Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, incluyendo fechas de las
practicas por grupo, se entregara al comienzo de la asignatura.
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