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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La matematica es una ciencia dinamica que cada dia evoluciona para dar respuestas a
diversos problemas, ya sean matematicos o externos a la propia ciencia. La educacion no es
menos dinamica, ya que esta ligada a los cambios de la sociedad y la cultura, por lo que la
necesidad de innovar se convierte, no sélo en la necesidad individual de cada profesor, sino
en una necesidad de la educacion en general.

La asignatura pretende mostrar algunas de las herramientas que pueden favorecer un proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas dinamico e innovador, que tenga como
referente las investigaciones y avances en didactica de las matematicas y que aproveche las
potencialidades de los medios tecnoldgicos.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura estd vinculada con la otra asignatura de la materia “Innovacion e
Investigacion Educativa en Matematicas”, puesto que la investigacion estd intimamente
ligada a la innovacidn, al ser ésta una fuente de problemas de investigacion y actuar aquella
como control de los cambios que propone la innovacion.

No cabe duda que la innovacion tiene que ver con el disefio curricular, con la metodologia y
con la evaluacion ya que, de hecho, también se puede innovar en dichos &mbitos, por lo que
esta asignatura esta relacionada con “Disefio Curricular en Matematicas” y “Metodologia y
Evaluacién en Matematicas”. Por ultimo, al igual que la asignatura de investigacion, se
apoya en la base que proporcionan las distintas teorias de la Didactica de la Matematica, por
lo que también esté relacionada con la asignatura “Didactica de la Matematica”. De esta
manera, la materia estd totalmente vinculada a la asignatura “Didactica especifica de las
Matematicas”

1.3 Prerrequisitos

Aunque no existen requisitos previos para cursar la asignatura, seria conveniente que los
alumnos conocieran los contenidos matematicos de Educacién Secundaria desde un punto de
vista superior y tuvieran un nivel basico de usuario de tecnologias de la informacion.

Universidad de Valladolid
2de 14



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

2. Competencias

Hay que asegurar la coherencia entre objetivos y contenidos e incluir actividades que permitan que los alumnos
adquieran ese objetivo, y evaluar si los alumnos lo han adquirido.

2.1 Generales

G1. Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacion docente
correspondiente, asi como el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos
de ensefianza y aprendizaje respectivos.

G2. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando
procesos educativos que faciliten la adquisicién de las competencias propias de las
respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacién previa de los estudiantes asi
como la orientacion de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con
otros docentes y profesionales del centro.

G3. Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital o
multimedia), transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y
aprendizaje en las materias propias de la especializacién cursada.

G4. Disenar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la
educacién emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre
hombres y mujeres, la formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que
faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccion de un futuro
sostenible.

G5. Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad
para aprender por si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de
decision que faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

G6. Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas y
habilidades sociales necesarias para fomentar el aprendizaje.

2.2 Especificas

EE12. Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en el ambito de la especializacién
cursada.

EE13. Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas préacticas y de la
orientacion utilizando indicadores de calidad.

EE14. Identificar los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de las materias de la
especializacion y plantear alternativas y soluciones.

EE15. Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion y evaluacién
educativas y ser capaz de disefiar y desarrollar proyectos de investigacion, innovacion
evaluacion.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

- Apreciar el valor formativo de las Matematicas para el desarrollo de las capacidades de
razonamiento l6gico, precision, rigor, abstraccion, creatividad, intuicion, y
formalizacion de los estudiantes en los niveles de Educacion Secundaria.

- Dominar los contenidos tedrico-practicos de Matematicas que se cursan en ESO y
Bachillerato desde una perspectiva diferente e innovadora para que puedan desarrollar
una docencia adecuada a las necesidades educativas y sociales.

- Conocer la evolucion de los conceptos e ideas matematicas desde una perspectiva
histdrica para presentar los contenidos de forma dindmica y motivar a los alumnos en el
estudio de las Matematicas.

- Relacionar los recursos matematicos propios de educacion secundaria con desarrollos
teorico-préacticos de otras disciplinas.

- Adquirir criterios de seleccion y elaboracién de materiales educativos desde una
perspectiva critica, aplicando herramientas de analisis adecuadas e indicadores
reconocidos.

- Fomentar un clima de trabajo que facilite el aprendizaje de las Matematicas y ponga en
valor las aportaciones de los estudiantes para que valoren positivamente su capacidad de
aprendizaje.

- Integrar los recursos didacticos audiovisuales y multimedia més novedosos en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

- Aplicar propuestas docentes innovadoras en el ambito de Didactica de la Matematica.

- Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas practicas y de la
orientacion utilizando indicadores de calidad.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Se trata de agrupar contenidos o temas relacionados en bloques. De todas formas, también
puede programarse la asignatura como si estuviera constituida por un unico bloque tematico. En
ese caso el nombre del blogue temético coincidira con el de la asignatura.

Blogue 1. Unavision innovadora de los blogues de contenidos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

La necesidad de innovar esta ligada a los cambios curriculares, ya que el profesor tiene que
adaptarse a ellos. También tiene que ver con nuevos recursos y materiales, que hacen
posible llevar a cabo actividades que eran impensables cuando no se disponia de dichos
recursos. Asi, es necesario poner de manifiesto cuales han sido los cambios curriculares en
las distintas ramas de la matematica (analisis, geometria, estadistica, aritmética y algebra) y
coémo influye la utilizacion de los nuevos recursos multimedia, especificos de cada rama o
contenido matematico, en la ensefianza y el aprendizaje de los distintos tdpicos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque temético, el alumno debera ser capaz de:

- Dominar los contenidos tedrico-practicos de las distintas ramas de las Matematicas que se
cursan en ESO y Bachillerato desde una perspectiva acorde a las necesidades educativas y
sociales.

- Integrar los recursos didacticos audiovisuales y multimedia méas novedosos en los procesos
de ensefianza-aprendizaje de cada una de las ramas de las Matematicas.

Adquirir criterios de seleccién y elaboracion de materiales educativos desde una perspectiva
critica, aplicando herramientas de analisis adecuadas e indicadores reconocidos.

c. Contenidos

TEMA 1: Software educativo

1. Construcciones Geométricas con GeoGebra. Los applets GeoGebra.
2. Otras aplicaciones con Geogebra
3. La pizarra electronica

TEMA 2: Materiales manipulativos

1. Maquetas
2.0tros materiales didacticos

TEMA 3: Calculo aritmético y calculo algebraico

1. El trinomio calculo mental, calculo escrito y calculadora.
2. El papel de la estimacion.
3. Recursos para trabajar el calculo mental.
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4. El célculo simbodlico.

o

. Métodos docentes

e Exposiciones magistrales y participativas de los contenidos fundamentales.

e Seguimiento individual o grupal de situaciones de aprendizaje derivadas de la préactica
educativa (Carpeta de actividades).

e Trabajos individuales o en grupos.

e Tutorias en grupos e individuales y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos.

e. Plan de trabajo

En cada tema:

e Exposicion tedrica sobre la vision actual de los contenidos de matematicas por blogues.

e Presentacion de los recursos existentes para trabajar los contenidos.

e Actividades en el aula de ordenadores o en clase poniendo en practica los nuevos
recursos, de forma individual o en grupo.

e Trabajo por grupos: Propuesta didéctica de introduccién de un tdpico a través de los
planteamientos vistos en clase.

e Trabajo individual.

e Presentacion de trabajos.

—h

Evaluacion

Presentacion y calidad de los trabajos colectivos e individuales.
Intervenciones individuales durante la docencia.
Autoevaluacion y coevaluacion.

Posibilidad de pruebas escritas.

g. Bibliografia basica

e Alsina, C. y otros, Materiales para construir la geometria Coleccion Matematicas:
cultura y aprendizaje. Sintesis. Madrid, 1991.

e Batanero, C., Didactica de la estadistica. Universidad de Granada, 2001.

e Rico, L. (coord..): La Educacion Matematica en la Ensefianza Secundaria. Barcelona:
Horsori-ICE Universitat de Barcelona, 1997.

e Socas, M. y otros, Ideas y actividades para ensefiar Algebra. Coleccion Matematicas:
cultura y aprendizaje. Sintesis. Madrid, 1993.

h. Bibliografia complementaria

e Azcérate, C. Y Deulofeu, J., Funciones y gréficas. Coleccién Matematicas: culturay
aprendizaje. Sintesis. Madrid, 1990.

e Grupo Azarquiel, Iniciacion al Algebra. Coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje.
Sintesis. Madrid, 1989.
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e Guzmén, M., Tendencias innovadoras en educacién matemética En Gil D., y Guzman,
M. Ensefianza de las Ciencias y de las Matematicas. Tendencias e innovaciones,
Ibercima, Madrid, 1993

http://www.geometriadinamica.cl/

http://geometriadinamica.es/

http://jmora7.com/

http://roble.pntic.mec.es/jarran2/

. Recursos necesarios

Material manipulativo.

Calculadoras.

Aula de informatica con acceso a internet.
Pizarra digital.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Se ajustara al horario suministrado por el Sr. Coordinador del
modulo.

Bloque2: La innovacién como producto de la investigacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion:

Muchas de las investigaciones en didactica tienen su origen en un determinado problema
de ensefianza-aprendizaje, y generan innovaciones que se pueden llevar a la practica. El
disefio curricular no puede permanecer al margen de los resultados de las investigaciones-
innovaciones en didactica. Se pretende mostrar algunas investigaciones que se llevan a
cabo para disefiar innovaciones con el fin de resolver un problema en un determinado
contexto educativo.

b. Objetivos de aprendizaje:

- Conocer algunas propuestas docentes innovadoras procedentes de investigaciones en
didactica de las matematicas.

- Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas précticas y de la
orientacion utilizando indicadores de calidad, basados en investigaciones matematicas.

c. Contenidos:

Universidad de Valladolid
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TEMA 4: Influencia de la investigacion educativa

1. Metodologias experimentales

2. Procesos cognitivos: Intuicién y visualizacion

3. Recursos manipulativos para construir la geometria

4. Orientacion de la docencia mediante analisis de los errores

TEMA 5: La innovacion como producto de la investigacion

1. Aportaciones a la metodologia: analisis de libros de texto, atencién a la diversidad,
debates.

2. Secuencias didacticas: El limite como aproximacién optima.

3. La interpolacion grafica.

4. Esquemas de prueba.

5. Pruebas preformales.

d. Métodos docentes:

e Exposiciones magistrales y participativas de los contenidos fundamentales.

e Seguimiento individual o grupal de situaciones de aprendizaje derivadas de la
practica educativa (Carpeta de actividades).

e Trabajos individuales o en grupos.

e Tutorias en grupos e individuales y seminarios, incluyendo presentaciones de
trabajos.

e. Plan de trabajo:

En cada tema:
e Breve exposicion tedrica sobre cada una de las propuestas innovadoras.
e Actividades en el aula de ordenadores o en clase poniendo en préctica las
propuestas.
e Analisis individual de las propuestas.
e Debate sobre viabilidad y calidad de las innovaciones.

f. Evaluacion:

Trabajo individual o grupal sobre las propuestas
Intervenciones individuales durante la docencia y en el debate
Autoevaluacion y coevaluacion.

Posibilidad de pruebas escritas.

g. Bibliografia basica:

e Blazquez, S., Nocion de limite en Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales.
Tesis doctoral. Departamento de Anélisis Matemético y Didactica de la
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Matemaética. Universidad de Valladolid, 2000

e Pecharroman, C., Aprendizaje de las propiedades de las funciones a través de las
gréficas. Tesis doctoral. Departamento de Analisis Matematico y Didactica de la
Matematica Universidad de Valladolid. 2009

e Puerta, M., Interpolacion y extrapolacion grafica y algebraica. Estudio de
contraste. Tesis doctoral. Departamento de Analisis Matematico y Didactica de la
Matematica Universidad de Valladolid. 2009
Nielsen, R., Proofs without words. Mathematical Association of America. 1993

h. Bibliografia complementaria:

e Azcérate, C., Sistemas de representacion. UNO Revista de Didactica de las
Matematicas, N° 4, 13-20. 1995

e Azcarate, C. Y Deulofeu, J., Funciones y gréaficas. Matematicas, cultura 'y
aprendizaje. Sintesis, Madrid. 1990

e Castro, E. Y Castro, E., Representaciones y Modelizacion. En Horsori (ed.). La
Educacién Matematica en la Ensefianza Secundaria. Universidad de Barcelona. pp
95-124. 1997

e Cordero, F., Reconstruccion de significados en contextos interactivos: las graficas
de las funciones en la organizacion del calculo. Acta latinoamericana de
matematica educativa. Vol 15, pp. 815-820. México DF. 2002

e Demidovich, B.P., Maron, I.A., Calculo numérico fundamental. Paraninfo.
Madrid. 1977

e Dolores, C., Acerca del analisis de funciones a través de sus graficas:
concepciones alternativas de estudiantes de bachillerato. Revista Latinoamericana
de Investigacion en Matematica Educativa, Vol. 7, N° 3, pp.195-218. 2004

e Duval, R., Gréficas y Ecuaciones: la articulacion de dos registros. Antologia en
Educacion Matematica. Ed. Cambray, R. Sadnchez, E. y Zubieta, G. Centro de
Investigaciones y de Estudios Avanzados del IPN. México. Pg. 125-139. 1993

e Duval, R., Registros de representacion semiética y funcionamiento cognitivo del
pensamiento. F. Hitt (Ed.), Investigaciones en Matematica Educativa Il (pp.
173.201). México: Departameot de Matematica Educativa del Cinvestav-IPN-
Grupo Editorial Iberoamericana. 1998

e Figueiras, L.; Deulofeu, J. (2005): Atribuir un significado a la matematica a través
de la visualizacion. Ensefianza de las Ciencias, Vol.23, N° 2, pp. 217-226.

e Kaput, J. (1987): Representation Systems and Mathematics. En C.Janvier (edt.),
Problems of Representation in the Teaching and Learning of Mathematics.
Hillsdale NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

e Lacasta, E y Pascual, J. R. (1998): Las funciones en los gréficos cartesianos,
Educacion matematica en secundaria. Sintesis, Madrid.

e Leinhardt, G., Zaslavsky, O. y Stein, M.K. (1990): Functions, Graphs, and
Graphing: Tasks, Learning and Teaching. Reiew of Research in Education.
Volume 16. Editorial Board, Washington.

e Ortega, T., Algunos apuntes sobre el uso de las gréaficas cartesianas. Actas Il
SEIEM, Pamplona. 1998

e Ortega, T.y Pecharroman, C., Disefio de ensefianza de las propiedades globales
de las funciones a través de sus graficas. Ensefianza de las Ciencias, 28(2), 215-
226. Barcelona. 2010
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e Pecharromén, C., Ortega, T., Disefio de un marco de investigacion. Aplicacion al
proceso de aprendizaje de las propiedades globales de las funciones. En
Investigacion en Educacién Matematica XIII. Edts.: M.J. Gonzélez, M.T.
Gonzélez & J. Murillo, (pp.367-378). Santander: SEIEM. 2009

e Socas, M., Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de las matematicas
en la Educacion Secundaria. En La educacion matematica en la ensefianza
secundaria. ICE de la Universidad Autdnoma de Barcelona y Horsori. Barcelona,
(pp. 125-154). 1997.

e Socas, M., Investigacion en Didactica de la Matematica via Modelos de
Competencia. Un estudio en relacién con el lenguaje algebraico. Documento de
investigacion. Universidad de La Laguna. 2001

e Socas, M., Dificultades y errores en el aprendizaje del las matematicas. Analisis
desde el Enfoque Logico Semidtico. En Investigacion en Educacion Matematica
X1, pp.19.52. 2007

i. Recursos materiales:

e Aula de ordenadores
e Pizarra digital

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Se ajustara al horario suministrado por el Sr. Coordinador del

1.3 modulo.

Bloque 3: Innovacion y motivacion

Carga de trabajo en creditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

No cabe duda que la motivacion del alumnado y, por ende, del profesorado, es un motor del
aprendizaje. Asi, uno de los focos de la innovacién en matematicas es el de mejorar la
relacion con el “cliente”, de manera que se buscan nuevas formas de hacer participes a los
aprendices y responsables de su propio aprendizaje, como lo seran a lo largo de su vida. Otra
de las cuestiones a tener en cuenta en esta coyuntura social y cultural, en la que la ensefianza
de las matematicas es una ensefianza "para todos" y no sélo para los mas capacitados
intelectualmente, es el aspecto afectivo, vital en la relacion del aprendiz con las matematicas
(de ahi la importancia que se le otorga a la motivacion).

b. Objetivos de aprendizaje

Universidad de Valladolid
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Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

- Apreciar el valor formativo de las Matematicas para el desarrollo de las capacidades de
razonamiento l6gico, precision, rigor, abstraccion, creatividad, intuicion, formalizacion, de
los estudiantes en los niveles de Educacion Secundaria.

- Conocer la evolucion de los conceptos e ideas matematicas desde una perspectiva historica
para presentar los contenidos de forma dindmica y motivar a los alumnos en el estudio de las
Matematicas.

- Fomentar un clima de trabajo que facilite el aprendizaje de las Matemaéticas y ponga en
valor las aportaciones de los estudiantes para que valoren positivamente su capacidad de
aprendizaje.

Relacionar los recursos matematicos propios de educacidén secundaria con desarrollos
tedrico-practicos de otras disciplinas.

c. Contenidos
TEMA 6: Innovacion y motivacion

1. Analisis General de textos de Matematicos
2.El juego y las matematicas.

3. Matematicas a través de la prensa.

4, Matematicas cotidianas, conexiones.

d. Métodos docentes

e Exposiciones magistrales y participativas de los contenidos fundamentales.

e Seguimiento individual o grupal de situaciones de aprendizaje derivadas de la préctica
educativa (Carpeta de actividades).

e Trabajos individuales o en grupos.

e Tutorias en grupos e individuales y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos.

e. Plan de trabajo

e Breve exposicion sobre los distintos recursos que favorecen la motivacion.

e Actividades individuales o grupales en el aula poniendo en practica los recursos.

e Trabajo por grupos: Utilizacion de los recursos vistos en la introduccion de un topico
seleccionado por el grupo.

e Presentacion de trabajos y debate sobre los mismos.

—h

Evaluacion

Presentacion y calidad de los trabajos colectivos e individuales.
Intervenciones individuales durante la docencia y debates.
Autoevaluacion y coevaluacion.

Posibilidad de pruebas escritas.

Bibliografia basica

(@]

Corbalan F., Prensa, matematicas y ensefianza. Mira Editores. Zaragoza. 1991.
Corbalan F., La matematica aplicada a la vida cotidiana. Editorial GRAO, Barcelona,
1995.
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e Corbalan, F., Juegos Matematicos para Secundaria y Bachillerato. Editorial Sintesis,
Barcelona, 2002.
Ortega, T., Conexiones matematicas. Editorial GRAO, Barcelona, 2005.

>

. Bibliografia complementaria

e Blasco, F., Matemagia, Editorial Temas de hoy, Barcelona, 2007

e Corbalan F., Matematicas de la vida misma. Editorial GRAO, Barcelona, 2007.

e Fernandez, G.y Carlavilla, J.L. Historia de las matematicas en cdmic. Editorial Proyecto
Sur, Granada, 2005.

e Figueiras, L. y Deulofeu, J., Libros para disfrutar la matematica, UNO 48, pp. 7-18.
Editorial GRAO, Barcelona, 2008.

e Monterrubio, M.C. Modelo de evaluacion de textos de Matematicas.

e http://www.divulgamat.net/

e http://prensamatematica.wikispaces.com/

i. Recursos necesarios

Prensa
Libros de divulgacion
Juegos matematicos

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Se ajustara al horario suministrado por el Sr. Coordinador del

0.7 médulo.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

e Exposiciones magistrales y participativas de los contenidos fundamentales.

e Seguimiento individual o grupal de situaciones de aprendizaje derivadas de la préactica
educativa (Carpeta de actividades).

e Trabajos individuales o en grupos.

e Tutorias en grupos e individuales y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asighatura
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 10 Estudio y trabajo auténomo individual 23
Clases practicas 5 Estudio y trabajo auténomo grupal 22
Laboratorios 5
Seminarios, tutorias, evaluacion 5
Otras actividades (examenes, 5
correcciones...)
Total presencial 30 Total no presencial 45
7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA FINAL OBSERVACIONES
Realizacion de pruebas escritas u orales Entre el 30% y el 50%. Ninguna
puntuales
Elaboraciéon de informes, proyectos, diarios o Y
. mes, proy Entre el 10%y el 25%. Ninguna
portafolios de aprendizaje
Resolucion de tareas, practicas o problemas en .
. e P P Entre el 10% y el 30%. Ninguna
laboratorio especifico.
Observacion sistemética basada en la
C . Entre el 10% y el 15%. Ninguna
participacion del estudiante
Ninguna
Realizacion y presentacion de trabajos Entre el 50% y el 70%. :
Autoevaluacién y coevaluacion Entre el 4% y el 6% Ninguna
CRITERIOS DE CALIFICACION
e Convocatoria ordinaria: Ya descritos en la tabla anterior
o}
e Convocatoria extraordinaria: Los mismos que en la ordinaria
o}
8. Consideraciones finales
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Proyecto/Guia docente de la asignatura
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Para calificar, se tendera a considerar la valoracion media de los intervalos. En caso de que
por algun impedimento no se pudiera contemplar ciertas modalidades, el porcentaje
correspondiente se repartira proporcionalmente en el resto. Por ejemplo, pretendemos que
no sea necesario realizar examen final de la asignatura y valorar el aprendizaje a través de
tareas que se irdn poniendo en el desarrollo de la asignatura. No obstante el alumno elegira
la modalidad al principio de la docencia de la asignatura.

Valladolid, 12 de julio de 2019

Fdo. Cristina Pecharromén

Universidad de Valladolid
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