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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La asignatura se enmarca dentro de la Materia “Ingenieria Celular’ (materia 8) del Modulo Especifico del
Méster, que incluye también las asignaturas “Técnicas de reproduccién asistida” y “"Citometria de flujo”. La
asignatura aborda temas relacionados con el origen y tipos de células madre, su diferenciacion, transgénesis y
aplicacion a diversas patologias. Los diferentes temas se desarrollan incluyendo la descripcion de los aspectos

bésicos, asi como los avances mas recientes en los distintos campos y las perspectivas futuras.

1.2 Relacion con otras materias

La asignatura esta relacionada con todas las materias del M6édulo Comun del Master, asi como con las
siguientes materias del Modulo Especifico:

e Materia 10. Desarrollo

e Materia 11. Genética,

y con el resto de asignaturas del propio Mddulo 8 (Ingenieria celular): “Técnicas de reproduccion asistida” y

“"Citometria de flujo”.

1.3 Prerrequisitos

e Grado en medicina, farmacia, bioquimica, biologia, veterinaria u otras areas relacionadas con la

biomedicina y las ciencias de la salud.

e Haber superado al menos 11 ECTS de las asignaturas del Médulo Comdn del Master.
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2. Competencias

Las competencias transversales genéricas analizadas son las definidas en el proyecto Tuning
(http://www.unideusto.org/tuning), que se estructuran en tres campos: instrumentales (capacidades cognitivas,
metodoldgicas, tecnoldgicas y linglisticas) personales (capacidades individuales, habilidades sociales) y
sistémicas (capacidades relacionadas con sistemas globales que combinan conocimientos, comprension y
sensibilidad y requieren la adquisicién previa de competencias instrumentales y personales).

Considerando estos tres aspectos, las competencias genéricas del Master que se desarrollan en la asignatura

de Células Madre y Terapia Celular son las siguientes:

2.1 Generales

G.2. Conocimientos técnicos: Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto
en Biomedicina.

G.4. Razonamiento critico y capacidad de analisis, sintesis e interpretacion: Ser capaz de emitir juicios sobre
hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Biomedicina, tanto sobre la
validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

G.6. Habilidades de comunicacion: Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados,
conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados como no especializados.

G.7. Capacidad de autoaprendizaje: Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al dia

en el campo de la investigacién biomédica basica y en sus técnicas de forma autbnoma.

2.2 Especificas

E.1. Conocer las bases moleculares de los procesos bioldgicos esenciales que mantienen el equilibrio en la
célulay en los tejidos del organismo y que se ven alterados en la patologia humana.

E.2. Conocer la estructura del genoma y los mecanismos de codificacién y traduccion de la informacién génica
para comprender el potencial de su manipulaciéon experimental para el diagnostico y tratamiento de patologias.
E.3. Conocer las alteraciones subyacentes a las enfermedades humanas mas comunes y de mayor relevancia
social. Predecir como estas alteraciones pueden producir enfermedad e identificar posibles puntos de
intervencion terapéutica.

E.4. Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigacion biomédica y ser capaz de emitir juicios

auténomos sobre las implicaciones éticas de esta investigacion.

3. Objetivos

Alcanzar una sélida formacion en las bases celulares y moleculares relacionadas con la terapia celular.
Distinguir los distintos tipos de células madre segun su origen y diferenciacion.

Profundizar en las metodologias aplicadas al desarrollo de medicamentos de terapia celular.

Conocer las patologias susceptibles de tratamiento celular y las bases de su aplicacion.

Conseguir una perspectiva de la frontera del conocimiento actual en los tratamientos celulares.

S T o

Desarrollar un espiritu critico en la valoracion, interpretacion y andlisis de publicaciones, trabajos o

proyectos relacionados con la terapia celular.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: “Blogue Fundamental”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

El Blogue Fundamental comprende los conocimientos minimos que debe adquirir el alumno para superar la
asignatura, y que le capacitardn para entender y analizar las investigaciones relacionadas con la terapia
celular, asi como las aplicaciones préacticas de los tratamientos celulares que se desarrollan en el siguiente
bloque (Blogue de Conferencias).

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los aspectos celulares, moleculares y metodoldgicos basicos relacionados con la terapia celular, que
permitan al alumno ser capaz de valorar, interpretar y analizar las investigaciones realizadas en este campo,

asi como sus aplicaciones en las distintas patologias.

c. Contenidos

1. Células madre. Tipos y caracteristicas. Medicamentos de terapia celular: fabricacion y controles.
Aplicaciones, bioética y bioseguridad.
Ratones transgénicos. Métodos de obtencién y andlisis. Transgenes, usos y aplicaciones. Nomenclatura.

3. Organoides y clonacidon. Células madre embrionarias. Células iPS. Clonacion animal: ratones
monoclonales. Clonacién terapéutica. Clonacion reproductiva. Problemas en la clonacion.
Transdiferenciacion.

4. Terapia génica. Estrategias de modificacion genética. Ventajas e inconvenientes. Modificacion de la linea
germinal y cuestiones éticas. Aplicaciones y ensayos clinicos.

5. Inmunoterapia celular contra el cancer. Terapia Celular Adoptiva: TILs, TCRs, CARs. Células CAR-T:

disefio, fabricacion y aplicaciones, Nuevas estrategias y perspectivas futuras.

d. Métodos docentes

El programa se impartira mediante clases tedricas en las que se fomentara la participacion activa de los

alumnos para generar discusiones abiertas sobre los temas planteados.

e. Plan de trabajo

Esta asignatura del Modulo Especifico es una asignatura tedérica que se impartira durante el segundo

cuatrimestre en horario de tarde.

f. Evaluacién

La evaluaciéon del Blogue Fundamental incluira un examen escrito, asi como una evaluacién continua que

valorard la participacion del alumno durante las clases tedricas.

g. Bibliografia basica

Se comunicara por los profesores responsables durante el curso.
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h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

15

Abril 2020

m Universidad de Valladolid
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Bloque 2: “Bloque de Conferencias”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

El Bloque de Conferencias sera impartido por profesionales que trabajan en &reas relacionadas con la terapia
celular, e impartiran conferencias sobre los temas de los que son expertos, desde una perspectiva practica y

actual.

b. Objetivos de aprendizaje

La finalidad de este bloque es acercar al alumno los temas mas actuales de la terapia celular desde una
perspectiva practica, mediante conferencias impartidas por expertos en el campo correspondiente, con el fin de
que alcance una solida formacion en los tratamientos celulares aplicados actualmente y pueda evaluar de

forma critica aquellos que estan en proceso de investigacion

c. Contenidos

Laboratorios GMP para la fabricacion de medicamentos de terapia celular.
Estudio citogenético de los medicamentos de terapia celular.
Bioingenieria: fabricacion de bioimplantes.

Terapia celular en alteraciones de huesos maxilares.

Trasplante de médula ésea.

Terapia celular en enfermedades autoinmunes.

N o o M Dd e

Terapia celular en enfermedades articulares.

d. Métodos docentes

El programa se impartird mediante conferencias por parte de expertos en el tema que facilitaran una dinamica
participativa y abierta con el fin de permitir que el alumno tenga la oportunidad de discutir los temas mas

actuales en terapia celular con profesionales involucrados en dicha area de conocimiento.

e. Plan de trabajo

Esta asignatura del Modulo Especifico es una asignatura tedrica que se impartira durante el segundo

cuatrimestre en horario de tarde.

f. Evaluacién

La evaluacion del Bloque de Conferencias incluira un trabajo sobre uno o varios de los temas expuestos, a
eleccion del alumno, asi como una evaluacién continua que valorara la participacion del alumno durante las
clases tedricas.

g. Bibliografia basica

Se comunicara por los profesores responsables durante el curso.

h. Bibliografia complementaria
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i. Recursos necesarios

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

15

Abril 2020
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La actividad del alumno definida en créditos ECTS lleva consigo una exigencia de trabajo personal. Por lo tanto en
el cédmputo final de asignacion de créditos se contabilizardn no solo el nUmero de horas correspondientes a las
clases presenciales, sino también las horas de estudio, las dedicadas a la preparaciéon de los trabajos y a la
realizacion de los examenes y pruebas de evaluacién. Para la adaptacion al Espacio Europeo de Educacion
Superior, el total de horas de caracter presencial por cada crédito ECTS de esta asignatura es de 10 horas,
correspondiendo asi al 40% del total de horas de cada crédito ECTS, y situando en 15 horas el tiempo de trabajo

personal estimado por cada uno de los créditos.

Las actividades formativas presenciales que se realizaran en esta asignatura del Master comprenden las siguientes
modalidades:

Clases tedricas y conferencias: que constaran de sesiones con formatos participativos y abiertos, lo cual esta
facilitado por el numero limitado de alumnos, para que el alumno pueda involucrarse activamente en su propio
aprendizaje mediante el planteamiento de cuestiones relacionadas con la materia impartida y la participacion en
discusiones moderadas por expertos sobre el tema.

Tutorias: generalmente individualizadas, en las que se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones
concretas en relaciéon con su tarea o cualquier problema del alumno en relacion con la asignatura, siempre que lo
necesiten. Los profesores de los distintos temas de la asignatura daran a conocer, una vez comenzadas las clases,
su disponibilidad para atender a dichas tutorias.

Finalmente, las actividades formativas no presenciales (que representan un volumen total del trabajo del alumno del
60%) corresponden al trabajo individual que el alumno realiza sin la presencia del profesor. En estas horas de
trabajo se incluye el estudio, la preparaciéon de las clases, la ampliacion y sintesis de la informacion recibida, la
resolucion de ejercicios, la lectura, elaboracion y redaccion de trabajos y la preparacion del examen.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asighatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Sesiones tedricas 15 Estudio autbnomo individual 20
Conferencias 13 Elaboracion del trabajo escrito 15
Evaluacion 2 - -

Total presencial 30 Total no presencial 45

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Constara de preguntas cortas en las que el
alumno debe demostrar haber adquirido los

Examen escrito 60% . .
conocimientos minimos del Bloque
Fundamental de la asignatura.
. . Tematica relacionada con el Bloque de
Trabajo escrito 30% . Ny, P -
! ? Conferencias. Su realizacion es opcional.
Evaluacién continua 10% Asistencia y participacion activa en las clases

tedricas y conferencias.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 Examen escrito: Preguntas cortas a desarrollar. La nota minima para aprobar la asignatura sera
de 5 sobre 10.

o Trabajo escrito: Se valorara la dificultad del tema elegido, el desarrollo y andlisis critico del
mismo, asi como la asociacion con los diferentes temas expuestos en las clases tedricas del
curso. Su realizacién no es imprescindible para superar la asignatura.

o Evaluacion continua: se valoraréd la asistencia y la participacion activa del alumno tanto en las
clases tedricas como en las conferencias.

e Convocatoria extraordinaria:
0 Seran los mismos que en la convocatoria ordinaria.
o0 Elalumno podra elaborar un nuevo trabajo escrito para su evaluacion.

8. Consideraciones finales
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