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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
La investigacion biomédica se basa en la generacion de datos experimentales. El analisis de dichos
datos mediante técnicas estadisticas y de biologia computacional y bioinformatica es esencial para
poder contrastar hipétesis que expliquen los fendémenos bioldgicos en estudio.

1.2 Relacién con otras materias
Se relaciona con la asignatura “Aplicaciones de la Biologia Molecular a la Biomedicina”.

1.3 Prerrequisitos
Son necesarios conocimientos basicos de Estadistica y de informatica. Es esencial poder leer
inglés.

2. Competencias

2.1 Competencias Generales Orden ECI/332/2008
Conocimientos técnicos: Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema
concreto en Biomedicina.
Razonamiento critico y capacidad de analisis, sintesis e interpretacion: Ser capaz de emitir juicios
sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la
Biomedicina, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo
enjuiciado.
Capacidad de relacion y colaboracion: Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente
multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas diferenciadas.
Capacidad de autoaprendizaje: Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse
al dia en el campo de la investigacion biomédica basica y en sus técnicas de forma auténoma.

2.1 Competencias Especificas Orden ECI/332/2008
Conocer la estructura del genoma y los mecanismos de codificacién y traduccién de la informacion
génica para comprender el potencial de su manipulacion experimental para el diagndstico y
tratamiento de patologias.
Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la investigacion biomédica basica, aplicando
las técnicas adecuadas para responder a la pregunta pertinente.
Desarrollar habilidad practica en el laboratorio de Biomedicina y ser capaz de seguir un protocolo
experimental de forma auténoma.

3. Objetivos

Conocer y aplicar conceptos y técnicas de estadistica y bioinformaticas al analisis de datos biomédicos.
Al final del curso el alumno debe conocer las bases teéricas del andlisis de diferentes variables que
resultan de experimentos comunes en Biologia Molecular y Celular, asi como de las procedentes de
técnicas de Gendmica Funcional y Estructural. Asimismo debe saber usar un grupo de herramientas
estadisticas y bioinformaticas, tanto comerciales como de libre acceso en Internet, para aplicarlas a
problemas concretos de investigacion en el campo de la biomedicina.

Ademas, el alumno serd capaz de valorar, analizar e interpretar los resultados obtenidos con estas
herramientas. Este aspecto, que entra en el campo de los contenidos transversales, constituira ademas
un elemento importante en la evaluacion del curso.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

El conocimiento y manejo de los conceptos y herramientas estadisticas en el analisis de datos
resultantes de la experimentacién biomédica son esenciales para los futuros investigadores.

b. Objetivos de aprendizaje

Organizar datos experimentales, calcular medidas estadisticas descriptivas y extraer conclusiones
de poblaciones a partir de muestras.

Generar modelos estadisticos para relacionar variables.

Conocer los fundamentos del contraste de hipétesis.

Conocer y saber aplicar por medio de un programa informatico los principales procedimientos
estadisticos a datos obtenidos de experimentos de investigacion biomédica.

c. Contenidos
Sesiones tedricas (una por dia, seguidas de sesion practica):
- Descripcion de muestras.
Distribuciones.
- Métodos de comparacion.
- Regresién y correlacion.
Andlisis de supervivencia.
Sesiones practicas.
- Ejercicios practicos guiados. Presencial.
Se realiza el analisis de datos siguiendo las directrices estudiadas en las sesiones tedricas.
- Ejercicios préacticos con datos originales.
Resolucion de ejercicios y preguntas. Trabajo autonomo y en equipo.
- Sesion de revision de resultados de cada sesion practica (al inicio de la siguiente sesion tedrica).
- Prueba practica de evaluacion parcial al finalizar el médulo.
- Discusion de resultados de la prueba practica y evaluacion de la formacion adquirida.

d. Métodos docentes
Clases teéricas y practicas. Trabajo autébnomo del alumno. Trabajo en grupo.

e. Plan de trabajo
Plan detallado descrito en Agenda de la asignatura en Campus virtual UVa.

f. Evaluacién

Prueba escrita de casos practicos y preguntas de eleccion mdltiple al finalizar el médulo.
Evaluacion continua.

Seccion en prueba escrita final (casos préacticos).

i. Recursos necesarios
Aulas multimedia de la Facultad de Ciencias. Acceso a Campus Virtual UVa.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2,3 8 enero-16 enero
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 2: ESTADISTICA MULTIVARIANTE Y ANALISIS DE DATOS DE GENOMICA FUNCIONAL

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
La gendmica funcional usa tecnologias de alto rendimiento para estudiar la abundancia e interacciones
de genes y proteinas. El andlisis mediante técnicas de microarrays de aspectos dinamicos de estos
componentes biolégicos como sus niveles de expresion, son esenciales para entender su funcion.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer los fundamentos te6ricos del analisis de expresion génica diferencial mediante microarrays.
Analizar de forma practica los resultados de experimentos de transcriptomica y ejercitarse en la
evaluacion critica de dichos resultados y en las conclusiones que se derivan de los mismos.

c. Contenidos
Sesiones tedricas:
Introduccion al analisis de datos de expresion génica por microarrays:
- Desafios estadisticos en el analisis de microarrays.
- Pre-procesado de datos.
- Normalizacién, modelizacion vy filtrado.
- Deteccion de “outliers”.
- Reduccién del nimero de dimensiones y visualizacién: analisis de componentes principales.
- Seleccion de genes: prueba t, “fold change” y valor-p
- Andlisis de conglomerados ("clusters").
- Procedimientos de discriminacion.
- Similitud de muestras: correlogramas.
Sesiones practicas:
Ejercicio practico guiado. Basado en un caso practico publicado.
- Ejercicios con el programa dChip.
- Resolucion de preguntas cortas en la plataforma Moodle.
Ejercicio practico (autdbnomo) con datos originales de “microarrays”.
- Andlisis con el programa dChip de un experimento de expresion génica con “microarrays”.
- Resolucién de preguntas y resultados en la plataforma Moodle.

d. Métodos docentes
Clases teéricas y practicas. Trabajo autébnomo del alumno. Trabajo en grupo.

e. Plan de trabajo
Plan detallado descrito en Agenda de la asignatura en Campus virtual UVa.

f. Evaluacién

Prueba escrita de casos practicos con preguntas de eleccion multiple al finalizar la asignatura.
Evaluacién continua.

i. Recursos necesarios
Aulas multimedia de la Facultad de Medicina. Acceso a Campus Virtual UVa.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,4 17 enero-20 enero
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Bloque 3: ANALISIS DE DATOS DE GENOMICA ESTRUCTURAL

a. Contextualizacién y justificacién

Carga de trabajo en créditos ECTS:

La genémica estructural estudia la secuencia de genes y proteinas, con el objetivo de clasificar y

relacionar sus propiedades estructurales. Esta disciplina usa tecnologias bioinformaticas para catalogar,

almacenar y analizar estos componentes biolégicos, con el objetivo de generar hipdtesis sobre su

funcioén.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los fundamentos tedricos y practicos del analisis y comparacion de secuencias de DNA y
proteinas. Saber utilizar las bases de datos y herramientas bioinformaticas necesarias para dicho

analisis.

c. Contenidos

Sesiones tedricas:

Introduccién al andlisis y comparacién de secuencias de DNA y proteinas:

- Determinacién de la similitud de secuencia y estructura de acidos nucleicos y proteinas.

- Andlisis de secuencias gendmicas y de mRNA.

- Criterios de disefio de oligonucleétidos.

- Alineamiento de secuencias y analisis filogenético.

- Andlisis de las propiedades de las proteinas derivadas de su estructura primaria.
- Determinacion de la estructura secundaria de las proteinas.

Sesiones practicas:

Ejercicios practicos de comparacion de secuencias de DNA y proteinas:
- Comparacion de secuencias con BLAST en plataforma NCBI.
- Analisis de expresion en plataformas ArrayExpress y GEO.

- Andlisis “in silico” de secuencias de DNA y proteinas en plataformas ExPASy y NCBI.

- Disefio de oligonucleéticos con PRIMERS3.
- Alineamientos y andlisis filogenético con CLUSTAL/T-COFFEE y PhyML.

d. Métodos docentes

Clases tedricas y préacticas. Trabajo autébnomo del alumno. Trabajo en grupo.

e. Plan de trabajo

Plan detallado descrito en Agenda de la asignatura en Campus virtual UVa.

f. Evaluacion

Prueba escrita de casos practicos con preguntas de eleccion multiple al finalizar la asignatura.

Evaluacién continua.

i. Recursos necesarios

Aulas multimedia de la Facultad de Medicina. Acceso a Campus Virtual UVa.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2,3

21 enero-24 enero
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

5.1 Recursos de aprendizaje
Actividades Presenciales:
Los profesores impartiran clases tedricas en la que se introducen conceptos de Estadistica basica
(bloque 1), Estadistica multivariante y Andlisis de microarrays (bloque 2) y Bioinformatica (bloque
3), todos ellos aplicados al analisis de datos procedentes de experimentos de Biologia Celular y
Molecular, y de Gendmica Estructural y Funcional.
En la parte practica el profesor, guiara al alumno en la utilizacién de los programas informaticos
necesarios para llevar a cabo diversos ejercicios de andlisis de datos que derivan de experimentos
relacionados con las disciplinas comentadas. Por dltimo el alumno llevard a cabo de forma
auténoma, contando con el asesoramiento del profesor, una serie de ejercicios de analisis
utilizando un ordenador personal conectado a Internet y el material contenido en la pagina del
curso dentro de la plataforma Moodle. En este recurso cada alumno cuenta con un guion detallado
de los objetivos, las tareas especificas a realizar, y una lista de los sitios web que utilizara.
Actividades no presenciales:
El alumno desarrollara parte de su estudio de un modo no presencial para afianzar las materias
tedricas, a la vez que realiza ejercicios “on-line” con la herramienta Moodle relacionados con los
temas tratados para practicar los procedimientos estadisticos y de andlisis aprendidos en el curso.
Algunos de estos ejercicios se llevaran a cabo en grupos de trabajo.

5.2 Apoyo tutorial
Se programan tutorias personalizadas para ayudar en la comprension y analisis de los ejercicios
propuestos en las sesiones practicas.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teéricas 14 Estudio y trabajo personal 20
Clases practicas:

a. Seminarios Discusion, preparacion y

b. Practicas de aula presentacion de trabajos (ejercicios)

c. Précticas de laboratorio 46 individuales o en grupo 60
Tutorias 6 Trabajo experimental

Sesiones de evaluacion y Elaboracion y presentacion de

revision 4 memorias

Total presencial 70 Total no presencial 80
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO |PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Evaluacién continua. 20% Ejercicios realizados en las sesiones
presenciales y no presenciales.

Examen préactico (bloque 1). 20% Examen de casos practicos en aula
multimedia.

Examen escrito final. 60% Examen escrito con casos practicos y test de
eleccién multiple.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
0 La calificacién promedio ha de superar el 50% para superar la asignatura.

e Convocatoria extraordinaria:
o Consistird en la prueba escrita final que abarca todos los médulos. Se mantendra la

calificacién de la evaluacién continua y el examen practico del bloque 1.

8. Consideraciones finales
La evaluacion de calidad del curso se realiza por medio de una encuesta a los alumnos que han
realizado el curso al finalizar el mismo. Los resultados obtenidos en esta encuesta se evalian por
los profesores del curso para decidir qué aspectos conceptuales, metodoldgicos y practicos deben

ser modificados.
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