- |

T
Ay

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura Quimica Experimental |

Materia

Médulo

Titulacién Grado en Quimica

Plan 611 Codigo 45946
Periodo de imparticion ler Cuatrimestre Tipo/Caracter OB
Nivel/Ciclo Curso 2
Créditos ECTS 6 (3 ECTS Quimica Analitica + 3 ECTS Quimica Orgéanica)
Lengua en que se imparte Castellano

Coordinadores:
Profesor/es responsable/s Quimica Analitica: Luis Deban Miguel
Quimica Organica: José Maria Andrés Garcia

Datos de contacto (E-mail, luisdeba@qga.uva.es ; TIf/Extension: 98318-4246
teléfono...) imandres@qo.uva.es; TIf/Extension: 98318- 5868
Departamento Quimica Analitica / Quimica Organica

Universidad de Valladolid
1de9



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

Esta materia tiene naturaleza practica y la mayor carga de trabajo corresponde a créditos presenciales en el
laboratorio. Estas clases se complementan con algunas explicaciones de naturaleza mas tedrica, donde se
tratan algunos conceptos y contenidos que el alumno necesita en su trabajo en el laboratorio. Todos los
créditos presenciales se imparten en grupos muy pequefios (alrededor de 10-12 alumnos), donde el profesor
esta en estrecho contacto con el alumno y observa su progreso. El trabajo autbnomo, no presencial, de los
alumnos viene a constituir un 40% de la carga de trabajo global.

En esta materia se adquieren muchas competencias especificas referidas a destrezas y habilidades (EH), que

son facilmente evaluables de forma continua.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura ilustra los contenidos tedricos impartidos en Quimica Ill, Quimica IV, Quimica Analitica | y

Quimica Organica |, que se cursan en ler y 2° cursos del Grado en Quimica

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber superado las materias basicas de Quimica (Quimica I, Quimica Il, Quimica Ill y Quimica

IV) y Operaciones basicas de laboratorio (1 y II).
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2. Competencias

2.1 Generales

G.1- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G.2- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G.3- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacién y la organizacién de su trabajo
y de su tiempo.

G.5- Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para enriquecer un
proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores.

G.8- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion
posterior.

G.9- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 Especificas

EC.1- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica.

EC.4- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos
fundamentales de reacciones quimicas.

EC.6- Conocer los procesos generales de sintesis, aislamiento y purificacién de substancias quimicas.

EC.7- Conocer los métodos fundamentales de andlisis y caracterizacion estructural de compuestos quimicos.
EC.8- Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que suponen una frontera
en el conocimiento.

EH.1- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en
relacion con la quimica.

EH.2- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos.

EH.3- Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.

EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacién quimica y datos quimicos.

EH.5- Ser capaz de comunicar informacién quimica y argumentar sobre ella.

EH.6- Manejar las herramientas computacionales y de tecnologia de la informacion bésicas para el
procesamiento de datos e informacion quimica.

EH.7-Manipular con seguridad materiales quimicos atendiendo a sus propiedades fisicas y quimicas y evaluar
los riesgos que conlleva su uso.

EH.8- Ser capaz de llevar a cabo en el laboratorio un procedimiento previamente descrito tanto de caracter
sintético como analitico.

EH.9- Aplicar con rigor los métodos de observacion, medida y documentacion de los procedimientos de trabajo
en el laboratorio.

EH.10- Manejar la instrumentacion basica de laboratorio.
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3. Objetivos

El alumno ha de ser capaz de:

e  Conocer el proceso analitico y el tratamiento estadistico de datos experimentales,

e Desarrollar en el alumno la habilidad de aplicar en el laboratorio los métodos clasicos cuantitativos.

e  Adquirir la habilidad para manipular reactivos quimicos y compuestos organicos con seguridad.

e Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos organicos utilizando las

técnicas adecuadas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: Quimica Analitica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

Los métodos volumétricos y gravimétricos, considerados métodos clasicos de andlisis, son métodos baratos,
precisos, exactos y faciles de implementar que se utilizan con mucha frecuencia como métodos analiticos de
rutina en los laboratorios quimicos, especialmente en aquellos dedicados al control de calidad.

Su correcta aplicacion exige un buen entrenamiento practico y un profundo conocimiento de las reacciones
quimicas en las que se basan, y de las fuentes de error habituales en los métodos volumétricos y gravimétricos

para poder prevenir su efecto en el resultado del analisis.

b. Objetivos de aprendizaje

e Ajustar correctamente las reacciones quimicas implicadas en los métodos volumétricos y gravimétricos.

e Demostrar que la reaccién es cuantitativa.

o Explicar la diferencia entre punto estequiométrico y punto final de una valoracion.

e Entender el funcionamiento de los indicadores visuales del punto final.

e Justificar la eleccion del indicador mas adecuado para una valoracion concreta.

e Conocer las fuentes de error potenciales en analisis volumétrico y los procedimientos para su
minimizacion.

e Conocer las fuentes de error potenciales en analisis gravimétrico y los procedimientos para su
minimizacion.

e Calcular correctamente la concentracion de analito en la muestra analizada y expresar el resultado en

diferentes unidades de concentracion.

c. Contenidos

Anélisis cuantitativo volumétrico y gravimétrico:

1) Volumetria &cido-base: Preparacion de patrones primarios acido-base. Normalizacion de reactivos
valorantes. Aplicacién a la determinacion de acidos, bases y mezclas en diferentes tipos de muestras.

2) Volumetrias de formacion de complejos: Complexometrias. Patrones primarios y normalizacion de
reactivos valorantes en complexometrias. Aplicacién a la determinacion de la dureza de aguas y a la
determinacion de fosfatos.

3) Volumetrias de oxidacion-reduccion: Preparacién de patrones primarios redox. Normalizacién de reactivos
valorantes. Permanganimetrias. Dicromatometrias. Yodometrias. Aplicacion a la determinacion de
diferentes analitos como cloro activo en lejia, agua oxigenada, hierro, cobre, materia organica en suelos...

4) Volumetrias de precipitacion: Patrones primarios y normalizacion de reactivos valorantes. Aplicacion a la
determinacion de cloruros en agua.

5) Analisis gravimétrico. Determinaciones gravimétricas de metales, asociados a precipitados de oxidos

hidratados o de otros compuestos.

Bloque 2: Quimica Organica
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Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Multitud de sectores industriales emplean procedimientos de sintesis organica para elaborar sus productos. Las
operaciones realizadas durante un procedimiento sintético deben ser cuidadosamente controladas para evitar

errores y obtener productos puros.

La correcta obtencién del producto deseado exige un buen entrenamiento practico y un profundo conocimiento

de las reacciones quimicas implicadas y los factores de los que dependen.

b. Objetivos de aprendizaje

e Ajustar correctamente las reacciones quimicas implicadas en el procedimiento
e Conocer los factores que afectan a la pureza del producto sintetizado

e Conocer las principales vias sintéticas y elegir la mas adecuada

e Conocer y aplicar correctamente las técnicas de purificacion

e Conocer y aplicar correctamente las técnicas de separacion

c. Contenidos

Sintesis de compuestos organicos:

1) Obtencion de cloruro de terc-butilo

2) Sintesis de paracetamol

3) Sintesis de acetato de isoamilo

4) Hidrdlisis de benzonitrilo a acido benzoico.
5) Reduccién del 4-clorobenzaldehido

6) Sintesis de benzhidrol y oxidacion a benzofenona.

d. Métodos docentes

La asignatura se realiza en el laboratorio, siendo su forma de impartirla la comin en este tipo de asignaturas.
Se comienza con un planteamiento del trabajo a realizar, se lleva a cabo anotando claramente el procedimiento
a seguir en el diario de laboratorio, se realiza la practica y se analizan los resultados. Al final se comenta con el

alumno (individualmente), y se realiza un pequefio cuestionario sobre cada una de las experiencias.

e. Plan de trabajo

Una vez realizada la practica, el alumno realizara los célculos y la memoria siguiendo las indicaciones del
profesor. También habrda de responder a algunas cuestiones planteadas por el profesor responsable del
laboratorio. Al finalizar las préacticas se realizar4 un breve examen de cada bloque, en el que se responderan,

por escrito, cuestiones relacionadas con los experimentos realizados en el laboratorio.

f. Evaluacién

Universidad de Valladolid
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La evaluacion de cada bloque de la asignatura (Quimica Analitica y Quimica Organica) es continua y se
realizara teniendo en cuenta el trabajo experimental realizado por el alumno en el laboratorio, la memoria y/o
cuaderno de laboratorio, y las respuestas a los cuestionarios y a las preguntas que le plantee el profesor. Este
sistema de evaluacion finalizara con la realizaciéon de un ejercicio escrito de problemas y cuestiones
relacionadas con las practicas realizadas. Para poder realizar este ejercicio escrito final sera necesario que el
alumno haya asistido a las sesiones précticas.

La calificacion final sera la media aritmética de las calificaciones obtenidas en los bloques de Quimica Analitica
y Quimica Organica. La nota obtenida en cada bloque se conservara para la 22 Convocatoria, siempre y

cuando no sea inferior a 4.0 puntos.

g. Bibliografia basica

e DUPONT DURST, H., GOKEL G.W., Quimica Organica experimental, Ed. Reverté, 2010.

e MARTINEZ GRAU, M.A.; CSAKY, A. G., Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, Ed. Sintesis,
2012 (22 Ed).

e BAILEY CHAPMAN, L.A., GALLEGO PICO, A., PICON ZAMORA, D., TROITINO NUNEZz, M.D.,
Introduccion a la Experimentacion en Quimica Fisica y Quimica Analitica, Ed. UNED, 2011.

e  Guiodn de practicas de Quimica Analitica

e  Guion de préacticas de Quimica Orgéanica

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

El alumno debe acudir al laboratorio con el material de practicas necesario, que basicamente consistira en:
bata blanca de laboratorio, gafas de seguridad, guantes, frasco lavador, bayeta para limpieza del puesto de
trabajo, guion de practicas, calculadora, cuaderno de laboratorio. El material adicional que pudiera precisarse

en alguna practica especifica sera comunicado por el profesorado con antelacion.

j. Temporalizacién

La asignatura se realizara en el Primer Cuatrimestre. Debido a la limitada capacidad de los laboratorios, las
practicas se realizardn en grupos de 10-16 alumnos. La relacion de alumnos convocados en cada turno se
publicara en los tablones de anuncios de Quimica en la Facultad de Ciencias y en el Aulario, en los primeros
dias del curso.

El horario de las sesiones practicas es desde las 16 horas hasta las 20 horas, de lunes a viernes.

< PERIODO PREVISTO DE

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS DESARROLLO
Quimica Organica 3 Septiembre a Noviembre
Quimica Analitica 3 Septiembre a Noviembre
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Ver apartado 4.b.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

TRABAJO PRESENCIAL EN EL ECTS TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO ECTS
AULA/LABORATORIO (horas) (horas)
Practicas de laboratorio 2,4 (60) Preparacion tedrica de las practicas 0,8 (20)
Clases en grupo grande 0,4 (10) Documentacion en biblioteca o similar 0,4 (10)
Tutorias en grupos reducidos y/o con 0,4 (10) Preparacion de memorias y presentaciones 2,4 (30)
ordenador orales

Exadmenes y revision 0,4 (10)

Total horas trabajo presencial en el 3,6 (90) Total horas trabajo personal del alumno 2,4 (60)
aula o en el laboratorio

Total horas trabajo 6 ECTS (150 h)

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

La evaluacion de cada bloque de la asignatura (Quimica Analitica y Quimica Organica) es continua y tendra en
cuenta el trabajo experimental realizado por el alumno en el laboratorio, la memoria y/o cuaderno de
laboratorio, los célculos y expresion de resultados cuantitativos, y las respuestas a los cuestionarios y a las
preguntas que le plantee el profesor. Este sistema de evaluacion finalizara con la realizacion de un ejercicio
escrito de problemas y cuestiones relacionadas con las practicas realizadas. Para poder realizar este ejercicio

escrito final sera necesario que el alumno haya asistido a las sesiones practicas.

La calificacion final seré la media aritmética de las calificaciones obtenidas en los bloques de Quimica Analitica
y Quimica Orgéanica. La nota obtenida en cada bloque se conservara para la 22 Convocatoria, siempre y

cuando no sea inferior a 4.0 puntos.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
o ” Asistencia obligatoria a sesiones practicas
Bloque de Quimica Analitica 50% . F 4
Se precisa una nota minima de 4.0
Bloque de Quimica Organica 50% Asistencia obligatoria a sesiones practicas

Se precisa una nota minima de 4.0
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:

(0]
(0]

Convocatoria extraordinaria:

(0}
(0}

(0]

50% calificacién del bloque de Q. Organica + 50% calificacién del bloque de Q. Analitica.
Nota minima en cada bloque: 4.0

50% calificacién del bloque de Q. Orgéanica + 50% calificacion del bloque de Q. Analitica.

Nota minima en cada bloque: 4.0

Si en la primera convocatoria se ha superado uno de los bloques, esa calificacion parcial podra
conservarse hasta la segunda convocatoria a peticion del alumno.

8. Consideraciones finales
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