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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura pertenece a la materia Quimica Fisica dentro del bloque obligatorio de 60 ECTS del segundo
curso de la titulacion. Este bloque permite a los alumnos adquirir un conocimiento inicial de las distintas ramas

de la Quimica: Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica y Quimica Fisica

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura esta relacionada con las asignaturas Quimica | y Fisica | que se imparten en el primer curso de

la titulacion

1.3 Prerrequisitos

Se requiere que el alumno conozca los conceptos basicos de Quimica, Fisica y Matematicas introducidos en

las materias de formacién basica correspondientes de primer curso
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2. Competencias

G.1.- Ser capaz de comunicarse con correccién tanto de forma oral como escrita.
G.2.- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.

2.1 Generales
G.3.- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.
G.4.- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacion y la organizacion de su

trabajo y de su tiempo.
G.8.- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion

posterior.
También se promoveran las siguientes competencias generales:

G.9.- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales.
G.6.- Conseguir utilizar con destreza las tecnologias de la informacion.
G.7.- Introduccién al lenguaje cientifico en inglés. Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y

comunicarse, en aspectos generales y también especificos de su campo cientifico. Se fomentaran las lecturas

complementarias en inglés.

2.2 Especificas

ECL1.- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica
EC2.- Conocer la tabla periddica, su utilidad y las tendencias periddicas en las propiedades de los elementos
EC4.- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos

fundamentales de reacciones quimicas.
ECS5.- Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos
EH1.- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en

relacion con la quimica
EH2.-Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y

cuantitativos.
EH4.-Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacion quimica y datos quimicos
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3. Objetivos

1. Conocer los origenes de la Mecanica Cuantica.

2. Entender los principios y conceptos de la Mecénica Cuantica.

3. Conocer la utilidad de los sistemas modelo en Mecanica Cuantica.

4. Conocer el método Mecano-Cuantico y su aplicacién al atomo de hidrégeno.
5. Comprender la importancia y aplicabilidad de los métodos aproximados

6. Entender el enlace quimico y la estructura molecular y describir ésta Ultima de forma cuantitativa en

moléculas diatémicas

7. Comprender y utilizar la informacion bibliogréafica y técnica referida a los fenémenos fisicoquimicos

(JAYZW Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: FUNDAMENTOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

El primer blogue de fundamentos es un bloque introductorio en el que se explican los hechos fundamentales
gue pusieron de manifiesto las limitaciones de la fisica clasica. Ademas, a lo largo del bloque se establecen las

bases de la Quimica Cuantica introduciéndose las herramientas fundamentales

b. Objetivos de aprendizaje

1. Entender el contexto en el que se encuentra la Quimica Cuéntica dentro de la Quimica Fisica.

2. Conocer los hechos experimentales que pusieron de manifiesto las limitaciones de la Fisica clasica:
radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico y Compton y espectros atomicos.

Entender la hipétesis de Planck y la interpretacion de Einstein.
Entender la hipétesis ondulatoria-corpuscular de De Broglie
Entender los principios de la Mecanica Cuantica.

Conocer el significado fisico de la funcion de onda.

Entender el concepto de estado estacionario.

Entender el principio de indeterminacion de Heisenberg

© ® N o g b~ w

Entender el modelo de particula libre

10. Conocer y saber aplicar el modelo de particula en una caja.

11. Entender el concepto de cuantizacion de la energia.

12. Comprender el concepto de degeneracion

13. Entender el efecto tunel mecanocuéntico

14. Conocer el modelo de oscilador armonico.

15. Conocer los modelos de particula en un anillo y particula sobre una esfera.
16. Conocer y saber aplicar los operadores de momento angular

17. Saber interpretar los arménicos esféricos como funciones propias del operador cuadrado del momento

angular total.

18. Conocer y saber aplicar el modelo de rotor rigido al problema de la molécula diatomica

c. Contenidos

Tema 1.- BASES FISICAS DE LA QUIMICA CUANTICA
Introduccién.- Radiacion del cuerpo negro. Hipotesis de Planck.- Efecto fotoeléctrico.- Capacidades

calorificas.- Espectros atdmicos.- Principio de De Broglie: efecto Compton y difraccion de electrones.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Tema 2.- ESTRUCTURA FORMAL: LA ECUACION DE SCHRODINGER

Postulados de la Mecénica Cuantica. Operadores hermiticos. La ecuacion de ondas de Schrodinger.
Ortogonalidad de las funciones de onda.- Interpretacion fisica de la funcién de onda.- Conmutacion de
operadores. Funciones propias simultaneas.- Principio de indeterminacion de Heisenberg.- Estados

estacionarios.

Tema 3.- SOLUCION EXACTA: DINAMICA DE LA TRASLACION
La particula libre.- Particula en una caja monodimensional: examen de las soluciones.- Particula en una caja
tridimensional: estados degenerados.- Método del electron libre.- Barreras de potencial finito y efecto tunel.-

Oscilador armonico.

Tema 4.- SOLUCION EXACTA: DINAMICA DE LA ROTACION
Particula en una circunferencia a potencial constante.- Particula en una superficie esférica: armoénicos

esféricos.- Momento angular: relaciones de conmutacion.- Rotor rigido.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, méas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizardn aquellas T.l.C. que favorezcan la comprension y
participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la
asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informacion basica requerida: Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de autoevaluacion,
coleccién de problemas para desarrollar en las clases practicas, coleccién de examenes de afios anteriores,
ejercicios y problemas de examenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de célculo,
ficheros. Etc. La plataforma MOODLE se utilizara para entregar las tareas en formato electrénico, asi como
para el intercambio de opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las

cuentas y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid

Cuestionario en Moodle. Se realizara un cuestionario en Moodle. Este cuestionario se plantea como una
herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacién. Es

contestado en casa como una actividad encomendada y en un tiempo determinado.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

+ Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

* Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

» Preparacion, ampliacion y estudio del material

» Resolucion de ejercicios y problemas

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Tutorfas

Control

f. Evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizara mediante:
a) Realizacion de tareas (10%): consistira en la resolucion de cuestionarios
b) Realizacion de controles (20%): controles periddicos de 1 h de duracion.

c) Examen final (70%): Constara de dos partes: tedrica y de resolucién de ejercicios numéricos.

g. Bibliografia basica

= Atkins, P. W,, de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
= Levine, I.N.,, “Fisicoquimica”, 52 ed. McGraw Hill (2005).

=  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(1997).

= Bertrdn Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ", Ariel Ciencia (2002).
= Berry, R. S,; Rice, S. A.; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
= Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

=  Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000

>

Bibliografia complementaria

= Bertrdn Rusca, J. y co-autores, "Quimica Cuéantica: Fundamentos y Aplicaciones Computacionales),
Sintesis (2000).

. Levine, I. N. Quantum Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 2001. (Version castellana: Pearson
Educacion, Madrid, 2001).

. McQuarrie, D.A. "Quantum Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1983.
= Pilar, F. L. "Elementary Quantum Chemistry", McGraw-Hill, New York, 1990.

= Lowe, J.P. “Quantum Chemistry”, Academic Press, New York, 1993.

i. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases teéricas de

problemas y los seminarios.

Universidad de Valladolid
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Temporalizacién

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

9 Septiembre — 21 Septiembre (10 horas)

CARGA ECTS
23 Septiembre — 4 Octubre (10 horas)

Tema 1-1 ECTS
7 Octubre — 22 Octubre (10 horas)

Tema 2-1 ECTS

Tema 3-1 ECTS
Carga de trabajo en créditos ECTS:

Bloque 2. ESTRUCTURA ATOMICA

a. Contextualizacion y justificacién
El segundo bloque se dedica al estudio de la estructura atdbmica. Se comienza la sesion a través del estudio del
atomo de hidrégeno, Unico sistema real junto con los &tomos hidrogenoides que admite resolucién exacta de la
ecuacion de Schrodinger. Posteriormente se llevara a cabo el tratamiento mecanocuantico de &atomos

polielectrénicos y se sientan las bases de los métodos aproximados.

b. Objetivos de aprendizaje
Aplicar el método Mecano-Cuantico al estudio del &tomo de hidrégeno

[EnY

Conocer el concepto de orbital atomico
Entender el espectro del &tomo de hidrégeno

Conocer el concepto de spin.
Conocer las dificultades que presenta el atomo de helio para su estudio Mecano-Cuéntico

Entender el principio de antisimetria
Conocer la utilidad de los determinantes de Slater.

Entender la interaccion spin-orbita,
Conocer el acoplamiento de Russell-Saunders y el acoplamiento jj

© 00 N o o b~ w N

Entender los efectos Stark y Zeeman normal y anémalo.

=
o

11 Entender bases del principio variacional
12
13
14
15
16

Conocer el método de variaciones lineal
Saber aplicar la teoria de perturbaciones
Conocer las ecuaciones de Hartree-Fock

Entender el significado de las integrales de Coulomb y de canje,
Conocer el proceso de resolucidn iterativo (método de campo autoconsistente).

Universidad de Valladolid
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c. Contenidos

Tema 5.- EL ATOMO DE HIDROGENO

Movimiento en un campo de fuerzas centrales. Solucion de la ecuacion de Schrodinger para el atomo de
hidrogeno.- Niveles de energia del atomo de hidrdgeno.- Funciones de onda: orbitales.- Atomos
hidrogenoides.- Momento angular orbital en el atomo de hidrégeno.- Spin electrénico.- Sistema de unidades

atémico

Tema 6.- ATOMOS POLIELECTONICOS
Particulas indiscernibles: principio de exclusion de Pauli.- Atomos de helio y de litio.- Determinantes de Slater.
Momento angular en atomos polielectronicos: interaccién spin-érbita.- Aproximacion LS y jj. Términos, niveles

y estados.- Espectros atomicos: reglas de seleccion.- Efecto Zeeman.- Métodos aproximados.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizardn aquellas T.l.C. que favorezcan la comprension y
participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la
asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informaciéon bésica requerida: Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de autoevaluacion,
coleccion de problemas para desarrollar en las clases practicas, coleccidon de exdmenes de afios anteriores,
ejercicios y problemas de examenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de calculo,
ficheros. Etc. La plataforma MOODLE se utilizara para entregar las tareas en formato electrénico, asi como
para el intercambio de opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las

cuentas y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid

Cuestionario en Moodle. Se realizara un cuestionario en Moodle. Este cuestionario se plantea como una
herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacién. Es

contestado en casa como una actividad encomendada y en un tiempo determinado.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).
+ Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).
+ Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
* Preparacién, ampliacién y estudio del material
» Resolucion de ejercicios y problemas
Tutorias

Control

(JAYZW Universidad de Valladolid
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f. Evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizard mediante:
a) Realizacion de tareas (10%): consistira en la resolucién de cuestionarios
b) Realizacion de controles (20%): controles periddicos de 1 h de duracion.

c) Examen final (70%): Constara de dos partes: tedrica y de resolucién de ejercicios numeéricos.

g. Bibliografia basica

= Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
= Levine, I.N,, “Fisicoquimica”, 52 ed. McGraw Hill (2005).

=  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(1997).

= Bertrdn Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ", Ariel Ciencia (2002).

= Berry, R. S;; Rice, S. A;; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
= Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

= Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000

>

Bibliografia complementaria

= Bertrdn Rusca, J. y co-autores, "Quimica Cuéantica: Fundamentos y Aplicaciones Computacionales),
Sintesis (2000).

. Levine, I. N. Quantum Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 2001. (Version castellana: Pearson
Educacion, Madrid, 2001).

=  McQuarrie, D.A. "Quantum Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1983.
= Pilar, F. L. "Elementary Quantum Chemistry", McGraw-Hill, New York, 1990.
= Lowe, J.P. “Quantum Chemistry”, Academic Press, New York, 1993.

i. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases teéricas de

problemas y los seminarios.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema5 - 0.8 ECTS 23 Octubre — 5 Noviembre (8 horas)
Tema 6 - 0.7 ECTS 6 Noviembre — 18 Noviembre (7 Horas)

(JAYZW Universidad de Valladolid
10 de 14



®_00;
Kotz D

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

Bloque 3: ESTRUCTURA MOLECULAR

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

En el tercer blogue se aplica el método mecanocuantico al estudio de sistemas moleculares. Dentro de esta
seccién se sigue un procedimiento que implica el estudio de sistemas de complejidad creciente, Se comienza
con el tratamiento de la molécula ion de hidrégeno, se continta con el estudio de la molécula de hidrégeno

para abordar por Gltimo las moléculas diatdbmicas homo- y heteronucleares.

b. Objetivos de aprendizaje

1 Entender la aproximacion de Born-Oppenheimer

2 Conocer el tratamiento la molécula-ion de hidrégeno

3 Entender las bases de la teoria de orbitales moleculares

4 Comprender el concepto de orbital molecular

5 Aplicar la aproximacion de la combinacion lineal de orbitales atomicos,
6 Conocer las bases de la teoria de enlace de valencia

7 Entender el tratamiento mecano-cuéntico de la molécula de hidrégenoOEntender el tratamiento

de las moléculas diatébmicas homonucleares,
8 Entender el tratamiento de las moléculas diatémicas homonucleares,
9 Conocer los diagramas de correlacion,
10 Conocer el tratamiento de las moléculas diatdmicas heteronucleares

11 Entender el concepto de polaridad de los enlaces

c. Contenidos

Tema 7.- INTRODUCCION AL TRATAMIENTO MECANO-CUANTICO DE MOLECULAS
Hamiltoniano molecular. Separacién de los movimientos electronicos y nucleares: aproximacion de Born-
Oppenheimer.- La molécula-ion de hidrégeno.- Separabilidad de los movimientos nucleares. Estados de

rotacion y vibracion.

Tema 8.- MOLECULAS DIATOMICAS

Teoria de Orbitales Moleculares (MO).- Aproximacién de la Combinacidon Lineal de Orbitales Atémicos (LCAO
MO): El ion-molécula de Hidrégeno.- Moléculas diatémicas homonucleares: Consideraciones de simetria.-
Moléculas diatémicas, heteronucleares.- Teoria del Enlace de Valencia (VB): La molécula de hidrogeno.-

Estudio comparativo MO y VB.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizaran aquellas T.I.C. que favorezcan la comprension y

participacion de los alumnos.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la
asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informacion basica requerida: Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de autoevaluacion,
coleccion de problemas para desarrollar en las clases practicas, coleccion de exdmenes de afios anteriores,
ejercicios y problemas de examenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de calculo,
ficheros. Etc. La plataforma MOODLE se utilizard para entregar las tareas en formato electrénico, asi como
para el intercambio de opiniones, resolucién de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las

cuentas y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid

Cuestionario en Moodle. Se realizard un cuestionario en Moodle. Este cuestionario se plantea como una
herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacion. Es

contestado en casa como una actividad encomendada y en un tiempo determinado.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).
» Clase magistral con exposicion de fundamentos teéricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).
* Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
* Preparacién, ampliacién y estudio del material
» Resolucion de ejercicios y problemas
Tutorias

Control

f. Evaluacién

La evaluacion de los alumnos se realizara mediante:
a) Realizacion de tareas (10%): consistira en la resolucién de cuestionarios
b) Realizacion de controles (20%): controles periodicos de 1 h de duracion.

c) Examen final (70%): Constara de dos partes: tedrica y de resolucién de ejercicios numeéricos.

g. Bibliografia basica

= Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
. Levine, I.N., “Fisicoquimica”, 5% ed. McGraw Hill (2005).

=  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(2997).

= Bertrdn Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ", Ariel Ciencia (2002).

. Berry, R. S.; Rice, S. A;; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
= Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

=  Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000

(JAYZW Universidad de Valladolid
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h. Bibliografia complementaria

= Bertrdn Rusca, J. y co-autores, "Quimica Cuantica: Fundamentos y Aplicaciones Computacionales),
Sintesis (2000).

. Levine, I. N. Quantum Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 2001. (Versiéon castellana: Pearson
Educacion, Madrid, 2001).

=  McQuarrie, D.A. "Quantum Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1983.
=  Pilar, F. L. "Elementary Quantum Chemistry", McGraw-Hill, New York, 1990.

= Lowe, J.P. “Quantum Chemistry”, Academic Press, New York, 1993.

i. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases teéricas de

problemas y los seminarios.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema 7 - 0.8 ECTS 19 Noviembre — 29 Noviembre (8 horas)
Tema 8 - 0.7 ECTS 2 Diciembre — 16 Dicembre (7 Horas)

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Para la ensefianza de los fundamentos tedricos se utilizaran sesiones presenciales que se basaran en clases
expositivas (lecciones magistrales o lectures): Para las clases practicas de seminarios se llevaran a cabo
sesiones mas participativas, en las que se resolveran ejercicios y problemas. Se utilizaran en ambos casos

aquellas T.1.C. que favorezcan la comprensién y participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada bien sea individualmente o en pequefios

grupos cuestiones o dudas relacionadas con la asignatura.

Durante el curso se desarrollaran distintos Cuestionarios en Moodle. Estos cuestionarios se plantean como
una herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacion.
EL cuestionario se contesta fuera de las clases de aula de forma individual como una actividad encomendada

y en un tiempo determinado.

Toda la informacion que se requiere para el desarrollo de la asignatura se encuentra recogida en la plataforma
MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/): Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de
autoevaluacion, coleccion de problemas para desarrollar en las clases practicas, ejercicios y problemas de
examenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de célculo, ficheros. Etc. La plataforma
MOODLE se utiliza, ademas para entregar las tareas en formato electrénico, asi como para el intercambio de
opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las cuentas y claves que,

de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid

(JAYZW Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 40 Estudio y trabajo auténomo individual 80
Clases practicas 11 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios 3
Otras actividades 6

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
TAREAS 10% Cuestionarios en Moodle
CONTROLES 20% Controles de 1 hora de duracion
EXAMEN EINAL 70% Consta@ de (_jos_ partes: Ee_onca y de
resolucién de ejercicios numericos.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

Se aplicara cualquiera de las dos férmulas que dé lugar al mayor resultado

[0.1 (Tareas) +0.2 (Controles) +0.7 (Examen Final)] o [Examen final 12 Convocatoria]

La calificacién correspondera al examen de la convocatoria extraordinaria.

8. Consideraciones finales

UVa

Universidad de Valladolid
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