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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La Quimica Analitica es una ciencia metrolégica que desarrolla, optimiza y aplica herramientas, materiales,
metodologias y estrategias de amplia naturaleza (quimicas, fisicas, matematicas, bioguimicas, biolégicas, etc.)
que se materializan en procesos analiticos encaminados a obtener informacién (bio)quimica de calidad, bien
parcial (presencia/concentracion/estructura de especies-analitos (bio)quimicos) o global, sobre materias o
sistemas de amplia naturaleza (quimica, bioquimica y biol6gica) en el espacio y en el tiempo para resolver
problemas analiticos generados por problemas econémico-sociales.

Con esta asignatura se pretende, esencialmente, que el alumno adquiera los conocimientos basicos,
metodolégicos y aplicados, de la Quimica Analitica a través de los métodos de analisis quimico cuantitativo
basados en equilibrios quimicos en disolucién, ampliando, desarrollando y aplicando los conocimientos y
destrezas que el alumno ha adquirido en el curso anterior.

Asi, se estudiara el proceso analitico y los métodos de analisis volumétricos y gravimétricos, mostrando sus

aplicaciones précticas para la determinacion cuantitativa de las especies quimicas.

1.2 Relacién con otras materias

Entre las diferentes areas de la Quimica existe una relacion de dependencia, completamente Iégica y normal.
La Quimica Organica y la Quimica Inorganica se valen de los métodos analiticos en sus investigaciones, y a su
vez la Quimica Analitica se aprovecha de las leyes generales de la Quimica Fisica o del conocimiento de las
sustancias organicas o inorganicas para establecer sus métodos analiticos o para darles una base razonada.
No se debe pensar que la Quimica Analitica es Util Gnicamente en el terreno quimico, todo lo contrario, quiza
su gran auge e importancia actuales se deben a las contribuciones que ha realizado en otras areas de
conocimiento, con las cuales vive en perfecta simbiosis. El analisis quimico permite conocer el contenido en
sustancias de los materiales naturales, el grado de pureza de las sustancias extraidas o sintetizadas, la
composicion de las mismas, la presencia o0 no de determinadas sustancias en sistemas complejos, y las
concentraciones presentes. También el andlisis quimico permite conocer la calidad de los productos
elaborados o fabricados y resolver muchos problemas en campos que, aunque ya no son propios de la
Quimica sino de otros dominios cientificos, técnicos o de interés econdmico-social, requieren
imprescindiblemente de los recursos y la experiencia del analisis quimico. Sélo hay que pensar en su
importancia en la Industria, Medicina, Medioambiente, Farmacia, Arqueologia, Bromatologia, Arte, Geologia y
Biologia, por enumerar solo algunos de ellos.

Esta asignatura se centra fundamentalmente en el estudio del proceso analitico y de los métodos clasicos de
andlisis cuantitativo, como son volumetrias y gravimetrias. Como ya se ha comentado anteriormente, es
necesario haber adquirido los conocimientos y destrezas impartidos en otras asignaturas del curso anterior,
especialmente en Quimica Ill y en Operaciones Bésicas de Laboratorio Il. Por otro lado, Quimica Analitica |
también se encuentra estrechamente relacionada con otra asignatura de segundo curso, Quimica Experimental
I, ya que una parte de esta Ultima esta dedicada a la aplicacién practica de los métodos cuantitativos de

analisis antes sefialados.
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1.3 Prerrequisitos
Se recomienda haber cursado las asignaturas Quimica Ill, Operaciones Bésicas de Laboratorio Il, y la parte

analitica de Quimica Experimental |

2. Competencias

2.1 Generales

G1. Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G2. Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G3. Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G4. Ser capaz de trabajar de forma eficaz y auténoma mediante la planificacion y la organizacién de su trabajo
y de su tiempo.

G6. Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacién, en lo que se refiere al software mas
habitual, recursos audiovisuales e Internet.

G7. Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y comunicarse, en aspectos generales y también
especificos de su campo cientifico.

G8. Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion
posterior.

G9. Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 Especificas

EC4. Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos
fundamentales de reacciones quimicas.

EC5. Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos

EC6. Conocer los procesos generales de sintesis, aislamiento y purificacién de substancias quimicas.

EC7. Conocer los métodos fundamentales de analisis y caracterizacion estructural de compuestos quimicos.
EC8. Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que suponen una frontera
en el conocimiento.

EH1. Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en
relacién con la quimica.

EH2. Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos.

EH3. Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.

EHA4. Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacién quimica y datos quimicos.

EH5. Ser capaz de comunicar informacién quimica y argumentar sobre ella.

EH6. Manejar las herramientas computacionales y de tecnologia de la informacion bésicas para el

procesamiento de datos e informacién quimica.
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3. Objetivos

El alumno ha de ser capaz de:
e Aplicar los conceptos adquiridos en el estudio de equilibrios i6nicos en disoluciéon a la resolucion de

problemas analiticos cuantitativos mediante métodos volumétricos y gravimétricos.
« Describir y aplicar las metodologias y la problematica asociadas a la toma y tratamiento de muestra.

« Expresar adecuadamente datos cuantitativos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1. OPERACIONES BASICAS DEL METODO ANALITICO

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

De una manera general, el problema que se plantea en el analisis de una muestra es saber qué contiene y en
qué concentracion estan los diferentes componentes. La resolucion del problema se lleva a cabo mediante un
proceso de analisis, generalmente sistematico, que puede incluir un analisis cualitativo y, a continuacién, un
andlisis cuantitativo de todos o solamente de algunos de los componentes encontrados, dependiendo esta
eleccion del interés practico, tedrico o simplemente econdmico.

La toma de muestra es la primera operacion en la realizacion del analisis, y es de suma importancia ya que
influye en la validez de los resultados.

Aunqgue en algunas ocasiones la medida de un componente puede efectuarse sobre la muestra sin tratar,
habitualmente la muestra debe ser preparada para su analisis, o que implica poner los componentes a
determinar en disolucién. Esta operacion no es facil de efectuar, y suele exigir un cierto grado de pericia
guimica.

Al igual que cualquier otra ciencia metrolégica, el resultado de un andlisis quimico debe ir acompafiado de su
correspondiente incertidumbre que informe de la calidad, expresada en términos de exactitud y precision, de la
medida realizada. Ello exige la aplicacion de algunos conceptos estadisticos y quimiométricos al tratamiento de
los resultados del andlisis.

Finalmente, los resultados de un analisis van a ser empleados, en muchas ocasiones, por personas que no los
ha realizado, y a las que Unicamente les interesa manejar dichos resultados expresados de la manera mas
correcta y comprensible. El analisis no es completo si los resultados del mismo no se expresan de forma
correcta y si la persona que tiene que utilizarlos no los entiende a la perfeccion.

b. Objetivos de aprendizaje

e Entender los conceptos de problema analitico y proceso analitico y conocer las etapas de este Gltimo.
e Entender el concepto de muestra representativa y conocer las diferentes técnicas de muestreo.
e Entender la importancia de la preparacion de la muestra y la utilidad de los diferentes reactivos.

e Ser capaz de establecer un tratamiento de muestra en funcién de la naturaleza de la misma y del tipo de
compuesto a determinar.

e Distinguir entre los diferentes tipos de errores y aprender a identificarlos y calcularlos mediante las
herramientas estadisticas adecuadas.

e Distinguir entre precision y exactitud, y su relacién con la incertidumbre de una medida.

e Estimar la incertidumbre de un resultado analitico obtenido en el laboratorio.

c. Contenidos

Tema 1. El Proceso Analitico. Introduccion. Definicién del problema analitico. Sistematica general del analisis.

Tema 2. El muestreo. Introduccion. Muestra representativa. Muestreo de sdlidos, liquidos y gases. Reduccion del
tamafio de muestra. Transporte y conservacion de la muestra. Fuentes de error

Tema 3. Preparacion de la muestra para el andlisis. Introduccion. Disolucién y disgregacion. Descomposicién de
la materia organica. Preconcentracion del analito. Enmascaramiento de interferentes. Fuentes de error.
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Tema 4. Calidad de las medidas analiticas. Naturaleza y origen de los errores. Incertidumbre de un resultado
analitico: precision, veracidad y exactitud. Propagacién de los errores aleatorio y sistematico. Estimacion del
intervalo de confianza de un resultado analitico. Identificacion de errores groseros y sistematicos mediante
pruebas de significacion estadistica.

d. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 75% de las horas presenciales, ya que este bloque es
esencialmente tedrico. En ellas el profesor desarrollara los contenidos basicos de cada tema y recomendara al
alumno recursos bibliograficos adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en profundidad.

2. Clases préacticas, dedicadas especialmente a la resolucion de problemas numéricos relacionados con el tema
de Calidad de las Medidas Analiticas. Se destinaran a esta actividad un 15% de las horas presenciales. En
unas sesiones los problemas seran resueltos por el profesor, quien ensefiara a los estudiantes a identificar los
elementos esenciales del planteamiento y la resolucion de los problemas. En las otras sesiones, en cambio, el
protagonismo pasard a manos del alumno, quien se enfrentara con problemas andlogos. Los estudiantes
plantearan y resolveran en el aula ejercicios propuestos por el profesor, quien se encargard de guiarlos y
ayudarlos en todo momento.

3. Seminarios y actividades. El 10% del tiempo disponible se empleard en la realizacion de actividades
evaluables, tales como tutorias en grupo en las que los alumnos resolveran ejercicios previamente propuestos
por el profesor. Estas actividades permitiran, tanto al estudiante como al profesor, estimar el grado de
aprendizaje de los contenidos de la asignatura, detectar lagunas para poder insistir en conceptos mal
aprendidos, y motivar al alumno para un estudio continuado de la asignatura. .

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

El aprendizaje del alumno se evaluara mediante la realizacion de actividades y tareas evaluables programadas
durante el curso (controles periodicos, ejercicios evaluables, tutorias...) y de un examen final realizado al
finalizar el cuatrimestre, de 4 horas de duracion, en el que se plantearan diversas cuestiones teodricas y
problemas numéricos relacionados con los contenidos de toda la asignatura

g. Bibliografia basica

e Skoog, D.A., West, D.M. y Holler, F.J., Fundamentos de Quimica Analitica, Tomo 1, Reverté, 1996.
e Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J. y Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica Analitica, 8 Edicion,
Thomson, Madrid, 2005.
e Christian G.D., Quimica Analitica, 62 Edicion, Mc Graw Hill, México, 2009.
e Miller, J.C y Miller, J.N., Estadistica para Quimica Analitica, Addison-Wesley Iberoamer., Wilmington,
Delaware USA, 1993.
Rubinson, J. F. y Rubinson K A., Quimica Analitica Contemporanea, Prentice may, México, 2000
h. Bibliografia complementaria

e Kellner, R., Mermet, J.M., Otto, M. and Widmer H.M., Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 1998.

e Valcarcel, M., Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, Barcelona, 1999

i. Recursos necesarios
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j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.5 3 semanas

Bloque Il: ANALISIS CUANTITATIVO VOLUMETRICO
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El andlisis volumétrico se engloba dentro de los métodos clasicos de andlisis cuantitativo. En una volumetria
se mide el volumen de reactivo patron (valorante) que reacciona estequiométricamente con el analito a
determinar. Conocida la estequiometria de la reaccion volumétrica, es posible calcular la concentracién del
analito en la muestra.

Los métodos volumétricos se pueden clasificar en cuatro grupos segun la reaccion volumétrica implicada:
volumetrias acido-base, volumetrias de formacién de complejos, volumetrias redox y volumetrias de
precipitacion. El fundamento y las aplicaciones practicas de todas ellas seran el objeto de estudio de este
bloque tematico.

Obvia decir que es necesario saber ajustar reacciones quimicas y conocer como reaccionan dos especies
quimicas y cudles son los productos de reaccion formados (es decir conocer los equilibrios quimicos en

disolucidn). Estos conocimientos se habran adquirido en cursos anteriores

b. Objetivos de aprendizaje

e Ajustar correctamente las reacciones quimicas involucradas en los métodos de analisis volumétricos.

e Conocer las caracteristicas de una reaccion volumétrica.

e Distinguir entre punto de equivalencia y punto final de una valoracién.

e Entender los conceptos de valoracion directa, por retroceso y por desplazamiento.

e Determinar si una reaccién volumétrica es cuantitativa a un nivel dado (si reacciona un % dado del analito).
e Determinar la cuantitividad real de una reaccion volumétrica.

e Distinguir entre los diferentes métodos de deteccién del punto final de valoracion.

e Distinguir y definir los diferentes tipos de patrones quimico-analiticos.

e Enumerar y explicar los requisitos que debe satisfacer una sustancia para poder ser utilizada como patrén
primario en volumetrias.

e Manejar con soltura las diferentes unidades de concentracion.

e Comprender la utilidad tedrica y practica de las curvas de valoracion.

e Conocer los factores que afectan a la amplitud del salto y el nimero de saltos en una valoracion.
e Conocer las propiedades y aplicaciones de los reactivos valorantes mas frecuentemente usados.
e Conocer los distintos tipos de indicadores del punto final disponibles y su funcionamiento.

e  Elegir el indicador del punto final mas adecuado a cada método volumétrico.

e Calcular la concentraciéon de las especies tanto en el punto estequiométrico como en el punto final de la
valoracion.

e Plantear correctamente los calculos estequiométricos en el punto de equivalencia de una valoracién.

e Deducir la ecuacién que permite calcular el nimero de milimoles y/o la concentracion de analito determinado
por andlisis volumétrico.

e Conocer la metodologia para calcular un error de valoracion y saber calcularlo.
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e Expresar correctamente los resultados empleando el adecuado nimero de cifras significativas.

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

c. Contenidos

Tema 5. Fundamentos del andlisis volumétrico. Introduccién. Clasificacion de los métodos volumétricos.
Propiedades de las reacciones empleadas en volumetrias. Disoluciones patron y patrones primarios.
Formas de expresar la concentracion. Estudio tedrico de las curvas de valoracion. Deteccion del punto final:
Indicadores. Calculos en analisis volumétrico. Fuentes de error.

Tema 6. Volumetrias acido-base. Introduccién. Curvas de valoracion de acidos o bases fuertes. Curvas de
valoracién de acidos o bases débiles. Curvas de valoracién de mezclas de acidos o de bases. Curvas de
valoracion de sistemas polipréticos. Indicadores acido-base visuales. Errores en volumetrias acido-base.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7. Volumetrias de formaciéon de complejos. Introduccion. Curvas de valoracion. Volumetrias con
agentes complejantes inorganicos. Volumetrias complexométricas. Indicadores metalocrémicos. Técnicas
de valoracion complexométrica. Aplicaciones analiticas.

Tema 8. Volumetrias de oxidacion-reduccidn. Introduccion. Curvas de valoracién. Indicadores visuales
red-ox. Reducciones y oxidaciones previas. Aplicaciones analiticas. Reactivos valorantes oxidantes.
Reactivos valorantes reductores. Métodos con yodo

Tema 9. Volumetrias de precipitacion. Introduccion. Curvas de valoracion. Aplicaciones analiticas.
Indicadores que reaccionan con el reactivo valorante: método de Mohr, método de Volhard. Indicadores de
adsorcion: método de Fajans. Otras aplicaciones analiticas.

d. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 65% de las horas presenciales. En ellas el profesor
desarrollara los contenidos basicos de cada tema y recomendara al alumno recursos bibliograficos
adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en profundidad.

2. Clases practicas, dedicadas especialmente a la resoluciéon de problemas numéricos relacionados con
los temas de este blogue. Se destinaran a esta actividad un 30% de las horas presenciales. En unas
sesiones los problemas seran resueltos por el profesor, quien ensefiara a los estudiantes a identificar
los elementos esenciales del planteamiento y la resolucion de los problemas. En las otras sesiones, en
cambio, el protagonismo pasara a manos del alumno, quien se enfrentara con problemas analogos. Los
estudiantes plantearan y resolveran en el aula ejercicios propuestos por el profesor, quien se encargara
de guiarlos y ayudarlos en todo momento.

3. Seminarios y actividades. El 5% del tiempo disponible se empleara en actividades relacionadas con
la realizacién de una prueba escrita evaluable en horario presencial y también la resolucién individual

en horario no presencial de ejercicios tipo examen que seran corregidos y evaluados por el profesor en
tutorias en grupo.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

Ver bloque |
g. Bibliografia basica

e Harris, D.C., Andlisis Quimico Cuantitativo, 22 Edicion, Reverté, Barcelona, 2001.

e Lépez Cancio, J.A., Problemas resueltos de Quimica Analitica, Thomson, Madrid, 2005.

e Skoog, D.A., West, D.M. y Holler, F.J., Fundamentos de Quimica Analitica, Tomo 1, Reverté, 1996.

e Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J. y Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica Analitica, 82 Edicion,
Thomson, Madrid, 2005.

»  Christian G.D., Quimica Analitica, 62 Edicién, Mc Graw Hill, México, 2009..

e Rubinson, J. F. y Rubinson K A., Quimica Analitica Contemporanea, Prentice may, México, 2000
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h. Bibliografia complementaria

e Hamilton, L.F., Simpson, S.G. y Ellis, D.W., Calculos de Quimica Analitica, McGraw Hill, Madrid, 1981.

e Laitinen, H.A. y Harris, W.E., Analisis Quimico, Reverté, Barcelona, 1982.

e Mongay, C.y Cerda, V., Introduccién a la Quimica Analitica, Universitat de les llles Balears, Palma de
Mallorca, 2004.

e Pino, F., Valcarcel, M., Equilibrios I6nicos en Disolucion. Andlisis Volumétrico, Publicaciones de la
Universidad de Sevilla, 1978

e Kolthoff, I.M., Sandell, E.B., Meehan, E.J. y Bruckenstein, S., Analisis Quimico Cuantitativo, Niger,
Buenos Aires, 1979

e Ringbom, A., Formacién de complejos en Quimica Analitica, Alhambra, Madrid, 1979.

e Valcarcel, M., Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, Barcelona, 1999.

e Yafez-Sedefio, P., Pingarrén, J.M, de Villena, F.J.M., Problemas resueltos de Quimica Analitica.
Sintesis, Madrid, 2003

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4.0 11 semanas

Bloque lll: ANALISIS CUANTITATIVO GRAVIMETRICO
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Los métodos gravimétricos de analisis pertenecen también a los métodos clasicos de andlisis cuantitativo y son
posiblemente los mas antiguos, pero no por ello menos utilizados. Abarcan todas las técnicas en las que se
mide la masa, o los cambios producidos en la masa, de una sustancia relacionada con el analito a determinar.
A partir de esta medida se puede conocer la concentracion de analito en la muestra.

Aungue existen diferentes tipos de métodos de analisis gravimétrico, en este bloque tematico nos centraremos
en las gravimetrias por precipitacion. En este tipo de gravimetrias se afiade un exceso de un reactivo
precipitante (de naturaleza organica o inorganica) a la disolucion de la muestra, que reacciona con el
compuesto de interés. Precipita una especie quimica que, después de filtrar, lavar, tratar térmicamente, y

enfriar, es pesada.

b. Objetivos de aprendizaje
e Enumerar las caracteristicas que debe poseer un precipitado para que sea Util en analisis gravimétrico.

e Esquematizar las etapas de la formacion de un precipitado.

e Conocer los principales mecanismos de contaminacion de precipitados y las estrategias para
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minimizarlos
e  Definir los términos floculacién y peptizacién referidos a la formacién de un precipitado.
e Conocer las estrategias para evitar la formacion de precipitados coloidales.
e Conocer las diferentes etapas del analisis gravimétrico

e Deducir correctamente las ecuaciones estequiométricas derivadas de una gravimetria que permiten
calcular la concentracion de analito en una muestra.

e  Deducir y calcular correctamente el factor gravimétrico.
e  Calcular correctamente la concentracion de analito en una muestra analizada mediante gravimetria.

e Expresar correctamente los resultados empleando el adecuado nimero de cifras significativas.

c. Contenidos

Tema 10. Anédlisis gravimétrico. Introduccion. Formacion y contaminacién de precipitados. Clasificacion
de los métodos de analisis gravimétrico. Operaciones generales del analisis gravimétrico. Célculos en
gravimetrias. Reactivos precipitantes inorganicos y organicos. Aplicaciones mas importantes

d. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 75% de las horas presenciales. En ellas el profesor
desarrollara los contenidos basicos de cada tema y recomendara al alumno recursos bibliograficos
adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en profundidad.

2. Clases practicas, dedicadas especialmente a la resoluciéon de problemas numéricos relacionados con
los temas de este blogue. Se destinaran a esta actividad un 25% de las horas presenciales. En unas
sesiones los problemas seran resueltos por el profesor, quien ensefiara a los estudiantes a identificar
los elementos esenciales del planteamiento y la resolucion de los problemas. En las otras sesiones, en
cambio, el protagonismo pasard a manos del alumno, quien se enfrentara con problemas analogos. Los
estudiantes plantearan y resolveran en el aula ejercicios propuestos por el profesor, quien se encargara
de guiarlos y ayudarlos en todo momento.

3. Seminarios y actividades. Puesto que este bloque tematico se desarrollara en un tiempo muy cercano

a la fecha de inicio de examenes finales, no se realizaran pruebas escritas evaluables y se dedicara un
5% de las horas presenciales a la resolucion de dudas relacionadas con el tema.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

Ver bloque |
g. Bibliografia basica

e Harris, D.C., Andlisis Quimico Cuantitativo, 22 Edicion, Reverté, Barcelona, 2001.

e Lopez Cancio, J.A., Problemas resueltos de Quimica Analitica, Thomson, Madrid, 2005.

e Skoog, D.A., West, D.M. y Holler, F.J., Fundamentos de Quimica Analitica, Tomo 1, Reverté, 1996.

e Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J. y Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica Analitica, 8 Edicion,
Thomson, Madrid, 2005.

e Christian G.D., Quimica Analitica, 62 Edicion, Mc Graw Hill, México, 2009..

e Rubinson, J. F. y Rubinson K A., Quimica Analitica Contemporanea, Prentice may, México, 2000

h. Bibliografia complementaria

e Hamilton, L.F., Simpson, S.G. y Ellis, D.W., Calculos de Quimica Analitica, McGraw Hill, Madrid, 1981.
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e Laitinen, H.A. y Harris, W.E., Analisis Quimico, Reverté, Barcelona, 1982.

e Mongay, C.y Cerda, V., Introduccién a la Quimica Analitica, Universitat de les llles Balears, Palma de
Mallorca, 2004.

e Pino, F., Valcarcel, M., Equilibrios I6nicos en Disolucion. Andlisis Volumétrico, Publicaciones de la
Universidad de Sevilla, 1978

e Kolthoff, I.M., Sandell, E.B., Meehan, E.J. y Bruckenstein, S., Andlisis Quimico Cuantitativo, Niger,
Buenos Aires, 1979

e Ringbom, A., Formacién de complejos en Quimica Analitica, Alhambra, Madrid, 1979.

e Valcarcel, M., Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, Barcelona, 1999.

e Yafez-Sedefio, P., Pingarrén, J.M, de Villena, F.J.M., Problemas resueltos de Quimica Analitica.
Sintesis, Madrid, 2003

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.5 1 semana

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

1. Clases de teoria. En ellas el profesor desarrollara los contenidos basicos de cada tema y recomendara
al alumno recursos bibliograficos adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en
profundidad.

2. Clases practicas, dedicadas especialmente a la resolucion de problemas numéricos relacionados con
los temas de este bloque. En unas sesiones los problemas seran resueltos por el profesor, quien
ensefiara a los estudiantes a identificar los elementos esenciales del planteamiento y la resolucion de
los problemas. En las otras sesiones, en cambio, el protagonismo pasard a manos del alumno, quien se
enfrentara con problemas analogos

3. Seminarios y actividades. Se emplearan en la realizacion de actividades evaluables. Estas
actividades permitiran, tanto al estudiante como al profesor, estimar el grado de aprendizaje de los
contenidos de la asignatura, detectar lagunas para poder insistir en conceptos mal aprendidos, y
motivar al alumno para un estudio continuado de la asignatura.
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Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases en grupo grande 40 Estudio auténomo individual o en grupo 50
Clases en grupo reducido 10 Resolucion de ejercicios u otros trabajos 12
Clases con ordenador en grupo 4 Resolucién de ejercicios, practicas con 6
reducido ordenador
Tutorias en grupos muy reducidos o Preparacion de presentaciones orales,
individualizadas 3 escritas, elaboracion de ejercicios 12

propuestos. Actividades en biblioteca o
similar
Otras .sgsm.nes con profesor.l . 3 Preparacion de examenes 10
Especificar: Examenes + revision
Total presencial 60 Total no presencial 90

Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Evaluacién continua: Prueba escrita
evaluable y otras actividades propuestas 30%
a lo largo del curso (tutorias, ejercicios...)
Es preciso sacar una nota minima de 4.0 para
Examen final 70% poder promediar con la calificacion de las
actividades evaluables

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 La calificacién del examen final computa el 70%. Se precisa obtener una nota minima de 4.0. El
examen final consta de dos partes: una primera parte de resolucién de problemas numéricos
relacionados con métodos analiticos volumétricos y gravimétricos, y una segunda parte donde
se plantean cuestiones tedrico-practicas. Es necesario obtener una nota minima de 4.0 en

ambas partes.

0 La calificacion de la evaluacion continua computa el 30%.

e Convocatoria extraordinaria:

0 Los mismos que en la convocatoria ordinaria

Consideraciones finales
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