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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaci6n

La QUIMICA ORGANICA 1V es la Ultima de las cuatro asignaturas obligatorias sobre los principios
basicos de Quimica Orgéanica. Conocidas las caracteristicas estructurales de las funciones, su
reactividad y aplicaciones sintéticas, las Técnicas de elucidacidn estructural, en concreto, aporta
conocimientos fundamentales para todas aquellas actividades relacionadas con la sintesis de productos
quimicos, siendo el Unico procedimiento que permite abordar resultados desconocidos.

1.2 Relacién con otras materias

Directamente relacionada con todas las asignaturas teérico-basicas de quimica organica estudiadas en la carrera.
Asi mismo, por su caracter practico, es un excelente complemento para las asignaturas sobre fundamentos
espectroscopicos tedricos impartidos por otras areas.

1.3 Prerrequisitos

Los genéricos de la titulacién
Recomendaciones
Se recomienda a los estudiantes que se matriculen de esta asighatura que tengan previamente

cursadas y superadas las asignaturas de Quimica Organica I, Quimica Organica Il y Quimica Organica
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2. Competencias

2.1 Generales

G.1- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G.2- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de
tomar decisiones.

G.3- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como
secundarias.

G.4- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autobnoma mediante la planificacion y la
organizacion de su trabajo y de su tiempo.

G.5- Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para
enriquecer un proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores.

G.6- Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacion, en lo que se refiere al
software mas habitual, recursos audiovisuales e Internet.

G.7- Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y comunicarse, en aspectos
generales y también especificos de su campo cientifico.

G.8- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su
formacion posterior.

G.9- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 Especificas

1) Conocimiento de la disciplina:

Los aspectos basicos en los que un graduado en quimica debe ser competente y que ha de
conocer de la asignatura son los que aqui se recogen:

EC.1- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica.

EC.5- Conocer los principales tipos de compuestos organicos.

EC.7- Conocer los métodos fundamentales de analisis y caracterizacion estructural de
compuestos quimicos.

EC.8- Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que
suponen una frontera en el conocimiento.

2) Habilidades:

EH.2- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos.

EH.3- Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.
EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacion quimica y datos quimicos.
EH.5- Ser capaz de comunicar informacién quimica y argumentar sobre ella.
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3. Objetivos

Objetivos generales:

El planteamiento eminente practico de la asignatura debe ensefiar al alumno a interpretar espectros reales, de
tal manera que el analisis contrastado de todas las técnicas le permiten establecer la estructura molecular de
compuestos organicos y el analisis de mezclas.

Resultado del aprendizaje:

e Relacionar la estructura de los principales grupos funcionales organicos con sus caracteristicas
espectroscopicas.

e Saber aplicar conjuntamente las técnicas instrumentales de RMN, IR, UV y Masas, superando el mero
fundamento tedrico de las mismas.

e  Saber deducir razonadamente la estructura de los compuestos organicos utilizando técnicas
espectroscopicas avanzadas.

e  Saber adquirir y utilizar informacion bibliogréafica de determinacion estructural molecular.

4. Contenidos

UVa

Determinacién estructural de compuestos organicos por métodos espectroscépicos
1. Introduccidn a la determinacion estructural de compuestos organicos.

Los métodos fisicos de analisis organico. Consideraciones generales y posibilidades. Fundamento de los métodos
espectroscopicos.

2. Espectrometria de masas.

Consideraciones generales. Instrumentacion. El ibn molecular e iones M+1 y M+2. Mecanismos generales de
fragmentacion y reacciones de transposicion. Analisis de datos espectrales de masas y aplicacion a la elucidacion
estructural de compuestos organicos.

3. Espectroscopia de infrarrojo.

Aspectos generales. Vibraciones moleculares y frecuencias caracteristicas. Reglas de seleccion. Frecuencias
caracteristicas de grupos y su distribucion general en el espectro. Aplicaciones a la investigacion estructural de
compuestos organicos.

4, Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de 'H.

Introduccion. Desplazamiento quimico. Acoplamiento spin-spin. Integracion. Aplicaciones de la 'H-RMN a la
identificacion de compuestos organicos.

5. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de 3C.

Introduccion. Desplazamiento quimico. Acoplamiento spin-spin. Técnicas de identificacion de carbono unido a
hidrégeno. Aplicaciones de la RMN de 3C a la identificacion de compuestos organicos.
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6. Elucidacion estructural de compuestos organicos por aplicacion conjunta de las espectroscopias de IR, RMN y la
espectrometria de masas.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Se seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje colaborativo y el
autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se estructuran en clases expositivas o

magistrales de teoria, clases de seminario, tutorias y actividades dirigidas.

Clases tedricas presenciales (4 horas/semana durante el primer cuatrimestre).

Estas clases seran expositivas y en ellas se desarrollardn de forma oral los epigrafes que se indican en el
programa de la asignatura como clases presenciales, lo que permitird al alumno obtener una vision global y
comprensiva de la misma. Se hard uso de la pizarra y de presentaciones PowerPoint. Al final del tema se
podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de
la asignatura o con otras asignaturas. Previamente a la exposicion, todo el material presentado necesario para
el seguimiento de las clases estara a disposicion de los alumnos.

Clases de seminario:

Tendran como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones/ejercicios. Para ello,
se proporcionara a los estudiantes una coleccidn de ejercicios relacionados con cada tema de los que consta la
asignatura. El profesor explicara algunos ejercicios tipo (que se indicaran como tal en el enunciado) y el resto lo
resolveran los estudiantes como trabajo personal. Algunas de las cuestiones estardn relacionadas con
aspectos no descritos en el desarrollo tedrico de la asignatura, para que los alumnos puedan utilizar los

conocimientos adquiridos en la justificacion de los hechos planteados en los mismos.

Tutorias presenciales/Actividades dirigidas:

Se programaran sesiones presenciales de tutorias sobre ejercicios relacionados con el temario de la
asignatura. En las primeras sesiones de tutoria el profesor revisara y corregira, si es el caso, las soluciones
propuestas por los alumnos, resolvera las dudas y dificultades que se hayan presentado en la resolucion de los
ejercicios propuestos y orientard a los alumnos para la solucién correcta de los ejercicios que estuvieran mal
planteados o resueltos. En las posteriores se revisaran definitivamente las soluciones de los ejercicios
planteados y se resolveran las Ultimas dudas y dificultades.

Los alumnos dispondran en la pagina web y/o en la plataforma MOODLE de la asignatura
(http://campusvirtual.uva.es/) de toda la informacion basica requerida

Los alumnos accederan a la misma utilizando las cuentas y claves que, de forma automaética, les

proporciona la Universidad de Valladolid.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ECTS ECTS
ACTIVIDADES PRESENCIALES (HORAS) ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (HORAS)
Clases teéricas 1,2 (30) Prepar_auon y,e_studlo personal de los 1.6 (40)
contenidos tedricos
Clases de problemas y seminarios 0,8 (20) Preparacion y resoluc!on de ejercicios, 0,8 (20)
problemas, presentaciones...
Asistencia a tutorias 0,2 (5) Estudio y preparaciéon de examenes 1.2 (30)
Regngmon de examenes y controles 0.2 (5)
periédicos
Total horas presenciales 2.4 (60) Total horas no presenciales 3.6 (90)
Total volumen de trabajo 6 (150)

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Evaluacion continua 10%
Examen tedrico 90%

CRITERIOS DE CALIFICACION

CONVOCATORIA ORDINARIA:

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades propuestas. Es obligatorio
asistir a todas las tutorias dirigidas. Para poder acceder a la evaluacion final sera necesario que el estudiante
haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. Todas las calificaciones estaran
basadas en la puntuacién absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala establecida en el RD
1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las convocatorias. La superacion de la asignatura supondra
obtener una calificacion igual o superior a cinco puntos en la prueba escrita

Se ponderaré la evolucién del alumno y los conocimientos adquiridos en la asignatura:

Evaluacién continua (A) (10%).- Se basara en el seguimiento del trabajo personal del alumno (participacion
activa en las clases y tutorias-aula, realizacion de tareas y cuestionarios, elaboracion de Glosarios, etc.) y en
la realizacion de trabajos especificos.

Examen tedrico (B) (90%).- Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante la realizacién de un
examen final escrito. Se basara en la resolucion de problemas y cuestiones relacionados con los contenidos
aprendidos durante el curso.

Calificacion final (sobre 10)=0.1 A +0.9B
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

La evaluacion se realizard mediante un Examen Global escrito de toda la asignatura.

Todas las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la
escala establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las convocatorias. La superacion
de la asignatura supondra obtener una calificacion igual o superior a cinco puntos en la prueba escrita.
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8. Consideraciones finales

(JAYZW Universidad de Valladolid
7de7



